
نام آزمون: هندسه12 کل تشریحی
کد آزمون: 10328609

زمان برگزاری: 45 دقیقه

آموزشگاه سروش انديشه

درستی یا نادرستی موارد الف و ب را تعیین کرده و جاهای خالی را در موارد ج و د پر کنید:

الف( خط به معادلۀ  بر صفحۀ  عمود است.

ب( معادلۀ صفحه موازی صفحۀ  که از نقطۀ  می‌گذرد، به‌صورت  است.

ج( حاصل  برابر .................. است.

  .................. است. د( اگر زاویۀ بین دو بردار  بزرگ‌تر از قائمه باشد، اندازۀ  از اندازۀ 
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درستی یا نادرستی موارد الف و ب را تعیین کرده و جاهای خالی را در موارد ج و د پر کنید:

الف( اگر  ماتریس قطری و  ماتریس هم‌‌مرتبه با  باشد، آنگاه حاصل‌ضرب آنها تعویض‌پذیر است.

. ب(‌ اگر  باشد، آنگاه 

ج( دترمینان ماتریس  برابر .................. است.

د( اگر  وارون‌پذیر نباشد،  برابر .................. است.
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، برابر کدام‌یک از گزینه‌های زیر است؟  یک ماتریس  و  است. مقدار 
0.5

3A3 × 3∣A∣ = 3∣2A∣

36 (4 24 (3 12 (2 6 (1

1وارون ماتریس  را به دست آورید.
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، دستگاه  یک دسته جواب منحصربه‌فرد دارد. 1به‌ازای چه مقادیری از 
5

m​{ (m + 1)x + 3y = 1
2x + y = −1

، حاصل عبارت  را به دست آورید. 1.5با فرض 
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نقطه  روی دایره  است. اگر دو خط  و  شامل قطرهایی از این دایره باشند، آنگاه معادله استاندارد
دایره را بنویسید.

1.5
7A(−1, 2)C(O, r)x − y = −12x + y = 4

خروج از مرکز بیضی مقابل را به‌ دست آورید.
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سهمی با رأس  و کانون  را در نظر بگیرید. 9A(4, 6)F (−1, 6)

1معادلۀ این سهمی را به دست آورید.

1



1معادلۀ خط هادی این سهمی را بنویسید.

دو نقطۀ  و  و خط  که شامل هیچ‌یک نیست در صفحه مفروض‌اند. نقطه‌ای بیابید که از  و  به یک فاصله بوده و از  به فاصلۀ  سانتی‌متر
باشد )بحث کنید(.

1
10ABdABd3

معادلۀ محور سهمی  کدام است؟
 )                          )                          )                          )

0.5
11(x − 2) =2 4(y + 2)

1x = 22y = 23x = −24y = −2

جاهای خالی را با عبارت‌های مناسب، کامل کنید. 12

، بردار .................. است. 0.5حاصل  − ×i k

با توجه به مکعب مقابل، به سؤالات زیر پاسخ دهید.

    ‌

13

1مختصات رأس  را بنویسید. A

1معادلات مربوط به یال )پاره‌خط(  را بنویسید. BC

1 و  دو بردار دلخواه در فضای سه‌بعدی هستند. حاصل عبارت  را به دست آورید. 14ab×a +a 2 ×a −b 3 ×b a

بردارهای  و  را در نظر بگیرید. 15=a (0, −1, 1)=b (2,0, 1)

0.5حاصل عبارت  را به دست آورید. 3 −a b

1مساحت متوازی‌الاضلاع تولیدشده توسط دو بردار  و  را محاسبه کنید. ab

1.5اندازۀ ارتفاع متوازی‌السطوحی را به دست آورید که بر روی  بردار  با قاعدۀ  و  ساخته شده باشد. 163(0, 1, 3) ​ (2, −1,0) ، (4,0, −1)c و b abc

برای هر دو بردار دلخواه  و  ثابت کنید:
1.5

17ba

​ × ​ +a b
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نام آزمون: فیزیک 12 کل تشریحی
کد آزمون: 10328547

زمان برگزاری: 45 دقیقه

آموزشگاه سروش انديشه

درستی یا نادرستی جمله‌های زیر را با واژه‌های »درست« و »نادرست« مشخص کرده و پاسخ را بنویسید. 1

0.25هرگاه جسمی به جسم دیگر نیرو وارد کند، الزاماً شتاب دو جسم با یکدیگر برابر است.

0.25وقتی قطرۀ باران با تندی حدی سقوط می‌کند، نیروهای وارد بر آن متوازن هستند.

شخصی درون آسانسوری روی یک ترازوی فنری ایستاده است. وقتی شتاب حرکت آسانسور رو به پایین است، عدد ترازو از وزن شخص کمتر
می‌شود.

0.25

0.25در نمودار نیروی کشسانی فنر برحسب تغییر طول، هرچه شیب نمودار بیشتر باشد، ثابت فنر کمتر است.

درستی یا نادرستی جمله‌های زیر را با واژۀ »درست« یا »نادرست« مشخص کنید. 2

0.25در بازتاب پخشندۀ نور از سطحی ناهموار، زاویۀ تابش و زاویۀ بازتابش با هم برابر نیستند.

0.25با افزایش دمای هوا، ضریب شکست آن افزایش می‌یابد.

0.25پهنای نوارهای تاریک و روشن در آزمایش یانگ با طول موج نور به‌کار رفته، متناسب است.

0.25با ریختن آب درون ظرفی با دیوارۀ قائم، بسامد صدایی که می‌شنویم افزایش می‌یابد.

گلوله‌ای در شرایط خلأ از ارتفاع  از سطح زمین رها می‌شود. اندازۀ سرعت متوسط گلوله در حین سقوط چند متر بر ثانیه است؟ )جهت بالا را

) مثبت و مبدأ مکان را محل رها شدن گلوله فرض کنید. 
1

3125m

g = 10 ​

s2
m

شکل روبه‌رو نمودار شتاب - زمان یک متحرک را نشان می‌دهد که در امتداد محور  حرکت می‌کند. اگر   باشد.

      ‌

4xv ​ =0 +3 ​

s

m

0.25شتاب متوسط متحرک در بازۀ زمانی صفر تا  چند متر بر مجذور ثانیه است؟ 10s

0.25جابه‌جایی متحرک در بازۀ زمانی  تا  چند متر است؟ 4s10s

شکل روبه‌رو نمودار مکان - زمان متحرکی را نشان می‌دهد که روی مسیر مستقیم حرکت می‌کند.

      ‌

5
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0.25سرعت متحرک در لحظۀ  چقدر است؟ t ​3

0.5در ارتفاع چند کیلومتری از سطح زمین، وزن یک شخص به  مقدار خود در سطح زمین می‌رسد؟  6
​

4
1

(R ​ =e 6400km)

جسمی به جرم  را مانند شکل روبه‌رو با نیروی عمودی  به دیوار قائمی فشرده‌ایم. اگر جسم در آستانۀ لغزش به طرف پایین و ضریب اصطکاک

ایستایی بین جسم و دیوار  باشد، اندازۀ نیرویی که دیوار به جسم وارد می‌کند چند نیوتون است؟ 

‌

1

72kgF

0٫5(g = 10 ​)
s2
m

خودرویی به جرم  در یک میدان افقی مسطح با تندی  در حال دور زدن است. اگر نیروی مرکزگرای وارد بر خودرو  باشد،

شعاع میدان چند متر است؟
1

81000kg36 ​

h

km2500N

با استفاده از وسایل زیر، آزمایشی طراحی کنید که به کمک آن بتوان ثابت یک فنر را به‌دست آورد.
)وسایل آزمایش: فنر - خط‌کش - وزنه با جرم معین - گیره و پایه(

1
9

در شکل مقابل، شخصی به جرم  درون آسانسوری روی یک ترازوی فنری ایستاده است. عددی که ترازو در حالت‌های زیر نشان می‌دهد را محاسبه

کنید. 

الف( آسانسور با سرعت ثابت  در حال حرکت به‌سمت بالا باشد.

ب( آسانسور با شتاب ثابت  به‌سمت پایین شروع به حرکت کند.

       ‌
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1050kg

(g = 10 ​)
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N

4
s
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s2
m

شکل روبه‌رو منحنی نیروی خالص برحسب زمان را برای جسمی به جرم  نشان می‌دهد. نیروی خالص متوسط وارد بر جسم در مدت  را محاسبه
کنید.

‌

1

112kg12s
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فیزیک 12 کل تشریحی آموزشگاه سروش انديشه



دانش‌آموزی بین دو صخرۀ قائم ایستاده و فریاد می‌زند. اولین پژواک صدای خود را پس از  و صدای پژواک دوم را  بعد از پژواک اول می‌شنود. اگر

تندی صوت در هوا  باشد، فاصلۀ بین دو صخره چند متر است؟
1

121٫5s1s

320 ​

s

m

معادلۀ حرکت هماهنگ سادۀ یک نوسانگر در  به صورت  است.  13SIx = 0٫05 cos 40πt(π = 3)

0.25دورۀ تناوب این نوسانگر چند ثانیه است؟

0.25تندی بیشینۀ این نوسانگر چند  است؟
​

s

m

0.25اگر جرم نوسانگر  باشد، انرژی مکانیکی آن چند ژول است؟ 2kg

0.25برای اینکه انتقال به آبی در پدیدۀ دوپلر رخ دهد، ناظر باید به چشمۀ نور نزدیک‌ شود یا از آن دور شود؟ 14

عقرب ماسه‌ای، امواج طولی و عرضی حاصل از حرکت طعمه‌اش را به ترتیب با تندی‌های  و  دریافت می‌کند. اگر اختلاف زمانی رسیدن

این امواج به نزدیک‌ترین پای عقرب برابر  باشد، فاصلۀ طعمه تا عقرب چند متر است؟
0.5

15120 ​

s

m40 ​

s

m

5ms

هر یک از موارد ستون اول به یک مورد از ستون دوم مرتبط است. آنها را مشخص کنید. )دو مورد در ستون دوم اضافی است.(

ستون دومستون اول

 الف( شکستن سنگ‌های کلیه با دستگاه لیتوتریپسی
 ‌ب( تشکیل نوارهای تاریک و روشن در آزمایش یانگ
 ‌پ( تغییر بسامد حاصل از ریختن آب در داخل لیوان

  ‌ت( عبور موج از یک شکاف با پهنایی از مرتبۀ طول‌موج

( تداخل   

( افزایش    

( بازتاب امواج الکترومغناطیسی   
( کاهش   

( پراش   

( بازتاب امواج مکانیکی  ‌ 

1

16

1

2

3
4

5

6

در یک تار دوسر بسته یکی از بسامدهای تشدیدی  و بسامد تشدیدی بعدی  است. اگر تندی موج عرضی در این تار  باشد؛ 17300Hz400Hz240 ​

s

m

0.25طول این تار چند متر است؟

0.25طول موج هماهنگ  هرتزی چند متر است؟ 300

شکل مقابل، موج ایستاده‌ای را نشان می‌دهد که در یک تار دو سر بسته به طول  تشکیل شده است. اگر تندی انتشار موج در تار  باشد: 1860cm240 ​

s

m

0.25این شکل هماهنگ چندم تار را نشان می‌دهد؟

0.25بسامد موج حاصل چند هرتز است؟

3
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شکل روبه‌رو طرحی از بازتاب و شکست نور، در عبور یک پرتوی نور از هوا به محیط شفاف دیگر را نشان می‌دهد.
الف( زاویۀ بین پرتو بازتاب و پرتو شکست چند درجه است؟

ب( ضریب شکست محیط دوم را به دست آورید. 
1

19

(n ​ =1 1 , sin 37 =∘ 0٫6 , sin 30 =∘ 0٫5)

1بلندترین طول‌ موج در رشتۀ براکت  هیدروژن اتمی چند نانومتر است؟  20(n =′ 4)(R = ​(nm)
100
1 −1

، در اتم هیدروژن، الکترونی در یک مدار مانا با شعاع  قرار دارد که  شعاع بور برای اتم هیدروژن است. با استفاده از رابطۀ 

انرژی الکترون در این مدار چند ریدبرگ می‌باشد؟
0.5

2116a ​0a ​0E ​ =n ​

n2
−13٫6eV

، فوتون‌هایی با طول موج  گسیل می‌کند. چه تعداد فوتون در هر ثانیه از این چشمه گسیل می‌شود؟ یک چشمۀ نور با توان 
0.5

2250W600nm

(hc = 2 × 10 j ⋅−25 m)

1نیمه‌عمر یک مادۀ پرتوزا برابر با  روز است. پس از گذشت چند روز  از این ماده متلاشی می‌شود؟ 2310​

64
63

دو پرتو  و  گسیل‌شده از یک مادۀ پرتوزا در یک جهت مطابق شکل مقابل وارد میدان مغناطیسی یکنواخت می‌شوند. مسیر انحراف کدام پرتو شعاع
انحراف کمتری دارد؟ توضیح دهید.

1

24αβ

یکی از واکنش‌های ممکن در شکافت  داده شده است. در این واکنش عدد اتمی  و عدد جرمی  را تعیین کنید.
1

25
​U92

235ZA

​n + ​0
1

92
235 U → ​51

133 Sb + ​Z
A X + 4 ​n0

1

4
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