
 

  اگر دانشگاه اصلاح شود مملکت اصلاح می شود. 
  (ره) امام خمينی                    

  
  
  
  

  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  يتعداد،شماره سوالات و مدت پاسخگويعنوان مواد امتحاني 
  مدت پاسخگويي  تا شماره  از شماره  تعداد سوال  مواد امتحاني رديف

  دقيقه  65  35  1  35  اترياضي  1
  

  شبيه ساز كنكورآزمون   
   رياضيعلوم روه آزمايشي گ

  1405 خرداد 17

  شماره داوطلبی:            نام و نام خانوادگی: 

 دقيقه ۶۵مدت پاسخگويی:           عدد٣۵: سوالتعداد 

  موسسه مراجعه نماييدسايت  براي مشاهده پاسخنامه آزمون به 

 1دفترچه شماره 
 

جمھوری اسلامی ايران     
وزارت فرھنگ و ارشاد 
اسلامی موسسه سروش 

حيات انديشه

  شماره داوطلب 
  نام خانوادگي و نام 

- - -   
  خراسان رضوي 

  شهر
   1328     :نکد آزمو



نام آزمون: دفترچه 1 کنکور ریاضی )ریاضیات(

زمان برگزاری: 65 دقیقه
آموزشگاه سروش انديشه

حاصل عبارت  کدام است؟ - 1​2 sin(165 ) + 3 sin(375 )∘ ∘
sin(−285 ) + 2 cos(−105 )∘ ∘

0٫2 60٫4 ​60٫2 30٫4 ​3

حاصل عبارت  کدام است؟ - 2​

sin ​ − cos ​12
11π

12
11π

sin ​ + cos ​12
11π

12
11π

3− ​3​

​3
1

− ​

​3
1

، مقدار عددی  کدام است؟  اگر  - 3A = ​ +
​ + ​3 2
1

​ +
2 + ​3

1
​

​ + 25
1

B = (( ​ +5 ​)A)2 ​2
1

132​3

، بیشترین مقدار تابع  برابر  باشد، مقدار  کدام است؟ تابع  با ضابطۀ  روی  تعریف‌شده است. اگر برای یک مقدار  - 4

صفر

ff(x) = ​

​mx − 8x + 392
5Rmf1[m]

321

 کدام است؟ اگر  و  ریشه‌های معادلۀ  باشند، مقدار  - 5αβx −2 5x + 2 = 0​

5β2
4α + β5

21201918

اگر  باشد، معادلۀ  چند ریشه دارد؟ - 6f(x) = ​ ​{ x − 1
x + 1

0 ≤ x ≤ 2
−2 ≤ x < 0fof(x) = 0

1234

وارون تابع  خط  را در نقطۀ  قطع می‌کند. مقدار  کدام است؟ - 7y = x +2
​b − axy = x − 4(a, −1)a − b

−2−424

 

، مقدار  کدام است؟ اگر نمودار زیر از انتقال تابع  به دست آمده باشد و  - 8log ​7
x

h(x) = a + log ​(x −7 4b)​

b

a

​

7
4

​4
7

​7
−4

​

4
−7

حاصل  کدام است؟ - 9

صفر

​ ​

x→π−
lim

[x − π]
cotx

1+∞−∞

1



نمودار تابع با ضابطۀ  به‌صورت زیر رسم شده است. مقدار  کدام است؟ - 10

‌

f(x) = ​ ​

⎩
⎨
⎧

​ x ≥ 1
4x − c

2x + ax + b2

4 − ​x x < 12
c

a + b

41−1−4

تابع  با ضابطۀ  روی  مشتق‌پذیر است. مقدار  کدام است؟ - 11ff(x) = ​ ​{ 2bx + c

3x2
x > a

x ≤ a
Ra +3 b − c

(a + 1) −3 1(a + 1) +3 1(a − 1) −3 1(a − 1) +3 1

تابع  با ضابطۀ  در  پیوسته است. اگر  فقط در یک نقطه مشتق‌پذیر نباشد، مقدار  کدام است؟ - 12ff(x) = ​ ​{ a + ​x2

b ​

3
x2

x < 1
x ≥ 1Rfa + b

​

2
3

​

3
212

 

اگر نمودار تابع  به‌صورت زیر باشد، حاصل  کدام است؟   ‌ - 13f(x) = (x − 2)(−2x +2 ax + ​)5
b

​

α

a − b

124

16

تابع  که در آن  است، چند نقطۀ بحرانی دارد؟ - 14

صفر

y = ∣f(x)∣f(x) = x(∣x∣ + 3)

531

 

 با توجه به نمودار ون زیر کدام دو عبارت با یکدیگر مساوی هستند؟ - 15

الف: 
ب: 

پ: 
ت: 

ب و ت ب و پ الف و ت الف و پ

(A ∪ B) − C

[(A ∩ B) ∪ (A ∩ C) ∪ (B ∩ C)] − (A ∩ B ∩ C)

B − (A ∩ C)

[(A − (B ∪ C)) ∪ (B − (A ∪ C))] ∪ [(A ∩ B) − (A ∩ B ∩ C)]

در ظرفی  گوی مشکی و  گوی سفید وجود دارد. یک گوی را به تصادف خارج کرده و پس از مشاهده آن را به داخل برمی‌گردانیم. سپس یک گوی جدید را خارج می‌کنیم. احتمال آنکه - 16
حداقل یک بار گوی سفید خارج شود، کدام است؟

48

​

9
8

​

3
2

​

9
4

​

3
1

، روابط  و  برقرار است. اگر  باشد، مقدار    از فضای نمونۀ  برای دو پیشامد  و  - 17
کدام است؟

ABSP (A − B) = P (A)P (B )′P (A) = 1٫6P (B)P (A ∩′ B ) =′ 0٫25P (A ∪ B )′

​40
27

​20
13

​20
17

​40
31

باقیماندۀ تقسیم عدد  بر  کدام است؟ - 188 +1404 9140472

014531

2

ت(
دفترچه 1 کنکور ریاضی )ریاضیا

آموزشگاه سروش انديشه



        

 اگر نمودار تابع  به‌صورت زیر باشد، حاصل  کدام است؟ - 19f​ ​

x→−∞
lim

x∣f (x)∣−1
f (x)2

− ​

9
4

− ​

27
8

− ​9
8

− ​27
4

اگر ماتریس  یک ماتریس قطری و مجموع درایه‌های ماتریس  برابر  باشد، آنگاه مجموع درایه‌های ماتریس  کدام است؟ - 20A = ​ ​ ​ ​ ​

m + 2
0
0

0
2m2

m − 1

0
0
n

A327A2

16171819

. مقدار  کدام است؟ ،  ماتریس همانی و  و  دو عدد حقیقی هستند؛ به طوری که  ماتریس  - 21A = ​ ​[23
−1
−4]IαβαA +−1 βI = Aα + β

1357

نقاط  و  روی پاره‌خط  قرار دارند. نقطۀ  پاره‌خط  را به نسبت  به  و نقطۀ  این پاره‌خط را به نسبت  به  تقسیم می‌کند. اگر  و هر دو نقطه به یک - 22

سر پاره‌خط نزدیک‌تر باشند، مجموع ارقام طول پاره‌خط  چقدر است؟

MNABMAB15N34MN = 22

AB

691215

،  و زاویۀ  قائمه است. طول  چقدر است؟ در شکل زیر،  - 23

‌

AB = 16BC = 12A CBDE

3٫842٫642٫361٫92

 

در شکل مقابل، یک زمین کشاورزی با اندازه‌های داده شده، مشخص گردیده است. قرار است یک دیوار مستقیم، وسط دو ضلع  و  را به یکدیگر وصل کند. طول این دیوار برابر کدام - 24
است؟  ‌

ABDC

0٫5 23

0٫3 17

0٫3 26

0٫5 29

حداکثر چند مکعب کوچک باید از مکعب سمت چپ برداشته شود تا نمای بالا به‌صورت شکل سمت راست باشد؟ - 25

      ‌

243818‌14

صفحه  شامل خط  بوده و بر صفحه  عمود است. در کدام حالت صفحه  یکتا نیست؟   - 26

خط  و صفحه  متقاطع‌اند.

QdPQ

d ⊂ Pd∣∣PdPd⊥P

3

ت(
دفترچه 1 کنکور ریاضی )ریاضیا

آموزشگاه سروش انديشه



در شکل زیر، مقدار  کدام است؟ - 27

      ‌

​

y

x

0٫30٫40٫50٫6

در شکل زیر، محیط مثلث محیطی  است. اگر مساحت هاشورخورده برابر  باشد، مساحت مثلث محیطی کدام است؟ - 28

‌

​48π3

66٫5π + 31٫5π + 3

، نقطۀ  می‌نامیم. نقطه  را حول نقطه  به‌اندازه  دوران می‌دهیم تا نقطه  نقطه  به فاصله  واحد از خط  قرار دارد. تصویر نقطه  را تحت بازتاب نسبت به خط  - 29

حاصل شود. اگر  باشد، آنگاه  کدام است؟

AkdAdA′AA′120∘A′′

AA =′′ 12 ​2k

2 64 ​62 34 ​3

 

 می‌نامیم. اندازه زاویه  برحسب درجه کدام است؟   ‌  نسبت به وتر  را  در شکل مقابل  مرکز دایره است. بازتاب  نسبت به وتر  را  و بازتاب  - 30OOABO′O′CDO′′O OM̂ ′′

، اندازۀ زاویۀ  دو برابر اندازۀ زاویۀ  است. اگر  و  باشد، اندازۀ ضلع  کدام است؟ در مثلث  - 31ABCABAC = 5BC = 7AB

5٫25٫254٫754٫8

در گراف شکل زیر چند مسیر به طول فرد بین دو راس از درجه مینیمم وجود دارد؟ - 32

‌ 

76810

 باشد، کمترین مقدار ممکن برای  کدام است؟    در گراف  اگر  و  - 33G = (V ,E)∣E(G)∣ − ∣V (G) = 40∣∣E(G)∣ + ∣V (G) = 62∣δ(G)

4567

ستون دوم و سطر اول یک مربع لاتین مرتبه 3 برابر با  است. چند مربع لاتین با این ویژگی وجود دارد؟ - 34​1

1234

از مجموعۀ اعداد طبیعی کمتر از  یک زیرمجموعه مانند  انتخاب می‌کنیم. اگر مطمئن باشیم که در هر صورت این زیرمجموعه حداقل دارای یک عدد اول است، آنگاه مجموعۀ  - 35
دستِ‌کم چند عضو باید داشته باشد؟

​32AA

15182122

4

ت(
دفترچه 1 کنکور ریاضی )ریاضیا

آموزشگاه سروش انديشه

81

162

98

206



 

  اگر دانشگاه اصلاح شود مملکت اصلاح می شود. 
  (ره) امام خمينی                    

  
  
  

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  يتعداد،شماره سوالات و مدت پاسخگويعنوان مواد امتحاني 
  مدت پاسخگويي  تا شماره  از شماره  تعداد سوال  مواد امتحاني رديف

  دقيقه 45  70  36  35  فيزيك   2  
  دقيقه 30  100  71  30  شيمي  3  

  

  شبيه ساز كنكورآزمون 
   رياضيعلوم روه آزمايشي گ

  1405 خرداد 17

  شماره داوطلبی:            نام و نام خانوادگی: 

 دقيقه٧۵مدت پاسخگويی:           عدد۶۵: سوالتعداد 

  موسسه مراجعه نماييد سايت براي مشاهده پاسخنامه آزمون به 

 2دفترچه شماره 
 

جمھوری اسلامی ايران     
وزارت فرھنگ و ارشاد 
اسلامی موسسه سروش 

حيات انديشه

  شماره داوطلب 
  نام خانوادگي و نام 

- - -   
  خراسان رضوي 

  شهر
    ١٣٢٨   : نکد آزمو



نام آزمون: دفترچه 2 کنکور ریاضی

زمان برگزاری: 75 دقیقه
آموزشگاه سروش انديشه

اگر جرم  از مایع  برابر با  گرم و جرم  از مایع  برابر با  گرم باشد، چگالی مایع  چند برابر چگالی مایع  است؟ )دما ثابت و - 36
یکسان است.(

40cm3A18025cm3B75BA

​

3
2

​

27
2

​

2
3

​

2
27

در شکل روبه‌رو مانومتر ساده به یک بالن کروی با شعاع  که تا نیمه در آن مایع  ریخته‌ایم، متصل است. اگر مایع  جیوه با چگالی  - 37

و چگالی مایع  و  به‌ترتیب  باشد، فشار پیمانه‌ای در پایین‌ترین نقطه از بالن کروی چند  است؟ )مایعات مخلوط

نمی‌شوند(

‌

20cm31ρ ​ =1 13٫6 ​

cm3
g

23ρ ​ =3 ​ρ ​، ρ ​ =2
1

جیوه​ 2 ​ρ
4
1

cmHgجیوه​

1001102545

V V

A cm20=2A cm40=
2

1
2

1 2

مطابق شکل آب با تندی  وارد شیر آب شده و با تندی  از دهانۀ باریک شیر خارج می‌شود. هرگاه در هر ثانیه  آب از دهانۀ باریک خارج شود، - 38

تندی  و  بر‌حسب  به‌ترتیب از راست به چپ کدام است؟

 و  و 

 و  و 

v ​1v ​210 cm4 3

v ​1v ​2​

s

cm

250500250125

25502512٫5

پمپ آبی با توان ورودی  در هر ثانیه  لیتر آب را از ته چاهی به عمق  بالا می‌کشد و با تندی  روی سطح زمین پمپاژ می‌کند. بازدۀ این - 39

) پمپ چند درصد است؟ ) , 

10kW2530m6 ​

s

m

ρ ​ =
آب​ 1 ​

cm3
g

g = 10 ​

kg

N

5865٫57579٫5

 

مطابق شکل زیر، گلوله‌ای به جرم  گرم از نقطۀ  رها می‌شود و با تندی  به نقطه  می‌رسد. اگر کار نیروی اصطکاک در این جابه‌جایی  - 40

) باشد، فاصلۀ نقطۀ  از سطح زمین چند متر است؟ )

300A4 ​

s

m
B−15J

Ag = 10 ​

kg

N

10٫512٫8

14٫816٫9

1



مقدار  گرم آب  درجۀ سلسیوس را با  گرم آب  درجۀ سلسیوس مخلوط می‌کنیم. برای برقراری تعادل گرمایی، آب گرم‌تر چند کیلوژول گرما از - 41

دست می‌دهد؟ ) و اتلاف انرژی نداریم.(

2401118060

c ​ آب= 4200 ​

kg C∘

J

21٫16834٫1928٫31669٫552

یک قطعه سرب در دمای  قرار دارد. اگر دمای این قطعه را  افزایش دهیم، حجم آن چند درصد افزایش می‌یابد؟ - 42

) (

20 C∘200 C∘

​ ضریب انبساط طولی سرب= 3 × 10 ​

−5
C∘

1

0٫61٫8618

4

6

2
0

2

p(atm)

v(Lit)
a

c

b

نمودار  چرخه‌ای که مقدار معینی گاز کامل طی می‌کند، مطابق شکل مقابل است. کاری که گاز برروی محیط طی یک چرخه انجام می‌دهد، چند ژول - 43
است؟ 

P − V

−400+400

−800+800

در یک فرایند بی‌دررو، فشار گاز دو برابر می‌شود. در این فرایند، حجم گاز  برابر و دمای مطلق آن  برابر می‌شود.  و  کدام است؟ - 44

 و   و   و   و 

nmnm

​ <2
1

n < 11 < m < 2n = ​2
1

m = 11 < n < 1
​ <2

1
m < 1n = 1m = 1

ماشین بنزینی، چرخه‌ای را طی می‌کند که شامل  فرایند است. از این تعداد، چند فرایند همراه با حرکت پیستون است؟ - 456

2345

مطابق شکل زیر، سه بار الکتریکی نقطه‌ای یکسان در سه رأس مربعی قرار دارند. بزرگی نیروی الکتریکی خالصی که بر  وارد می‌شود، چند برابر بزرگی نیرویی - 46
است که  بر  وارد می‌کند؟

      ‌

q ​2

q ​1q ​3

4222 ​2

بارهای الكتريكی  و  در فاصلۀ  سانتی‌متری از یکدیگر قرار دارند. اندازۀ میدان الكتريكی خالص در نقطه‌ای به - 47

) ، چند نیوتون بر کولن است؟ ) فاصلۀ  از بار  و  از بار 

q ​ =1 3٫0 × 10 C−8q ​ =2 1٫6 × 10 C−75

3cmq ​14cmq ​2k = 9 × 10 ​

9
C2

N ⋅ m2

5 ​ ×3 1053 ​ ×10 1052 ​ ×5 1052 ​ ×2 105

دو سر خازنی با صفحات موازی به باتری وصل است و بین دو صفحه هوا است. اگر در همین حال، فاصلۀ بین دو صفحه را  درصد کاهش دهیم، بار الکتریکی - 48
خازن چگونه تغییر می‌کند؟

 برابر می‌شود. برابر می‌شود. درصد افزایش می‌یابد. درصد افزایش می‌یابد.

75

342575

2

دفترچه 2 کنکور ریاضی

آموزشگاه سروش انديشه



، چند برابر توان خروجی باتری  است؟ در مدار شکل زیر، توان ورودی باتری  - 49

      ‌

(2)(1)

​5
4

​8
5

​4
31

جنس و دمای دو سیم استوانه‌ای  و  یکسان است. اگر طول سیم  دو برابر طول سیم  و جرم آن نصف جرم  باشد، مقاومت الکتریکی سیم  چند - 50

برابر مقاومت سیم  است؟

ABABBA

B

24816

در مدار مقابل، با بستن كليد، توان خروجی باتری تغييری نمی‌كند. مقاومت  چند اُهم است؟ - 51

      ‌

R

456090180

از يک سيم راست بلند، جريان ثابت  می‌گذرد. سيم، عمود بر صفحۀ كاغذ و جريان آن به طرف بيرون صفحه است. خطوط ميدان مغناطيسی در كدام شكل، به - 52
درستی نمايش داده شده است؟

     ‌

       

I

 

در شکل زیر، خط‌های میدان مغناطیسی بین دو آهنربا نشان داده شده است. کدام گزینه درست است؟   ‌ - 53

( قوی‌تر است.   و  هر دو قطب  هستند و آهنربای )

( قوی‌تر است.   و  هر دو قطب  هستند و آهنربای )

( قوی‌تر است.   و  هر دو قطب  هستند و آهنربای )

( قوی‌تر است.   و  هر دو قطب  هستند و آهنربای )

ABN1

ABN2

ABS2

ABS1
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یک حلقۀ رسانای مربع‌شكل به ضلع  و مقاومت الکتریکی  در يک ميدان مغناطيسی يكنواخت قرار دارد. خطوط ميدان مغناطيسی عمود بر صفحۀ - 54

حلقه است و ميدان مغناطیسی مطابق نمودار زير با زمان تغيير می‌كند. جريان القايی متوسط در حلقه در بازۀ زمانی  تا  چند ميلی‌‌آمپر است؟

      ‌

صفر

2cm0٫1Ω

t = 2st = 10s

0٫040٫060٫08

 ، در شکل زیر، آهنربایی از بالا رها شده تا  در راستای قائم، از درون حلقه‌‌های رسانا بگذرد. در لحظۀ نشان‌داده‌شده، از نگاه بالا، جهت جریان القایی در حلقه‌های  - 55

 و  به ترتیب، چگونه است؟

     ‌

پادساعتگرد، صفر و ساعتگرد ساعتگرد، صفر و پادساعتگرد هر سه پادساعتگرد هر سه ساعتگرد

1

23

، هر دو ثانیه یک گلوله رها می‌شود. اگر در لحظۀ رها شدن گلولۀ سوم، گلولۀ اول به زمین برسد، در این لحظه گلولۀ دوم از ارتفاع چند از نقطه‌ای به ارتفاع  - 56

متری عبور می‌کند؟ ) و مقاومت هوا ناچیز است.(

h

g = 10 ​

s2
m

20405060

 از  با سرعت   حرکت می‌کند، در لحظۀ   که با شتاب ثابت روی محور   مطابق شکل است. متحرک  نمودار مکان-زمان متحرک  - 57

 کدام است؟  برسد، شتاب آن در   به متحرک   در لحظۀ  مبدأ محور می‌گذرد. اگر متحرک 
 

ABxt = 0s​ =v ​0 (12 ​)
s

m
i

Bt = 4sASI

(1٫5) i(1٫0) i(−2٫0) i(−2٫5) i

متحرکی روی محور  با شتاب ثابت  ترمز می‌کند و پس از طی مسافت  متر می‌ایستد. در  ثانیۀ آخر حرکتش، چند متر جابه‌جا می‌شود؟ - 58x3 ​

s2
m

2003

913٫51827

جسمی به جرم  را می‌خواهیم با طنابی پایین بیاوریم. بیشینۀ نیروی کششی که طناب می‌تواند تحمل کند،  است. جسم را در راستای قائم با - 59

) شتاب چند متر بر مربع‌ثانیه پایین بیاوریم تا طناب در آستانۀ پاره شدن باشد؟ )

50kg430N

g = 9٫8 ​

s2
m

8٫64٫32٫41٫2

4
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جعبه‌ای به جرم  بر روی یک سطح افقی ساکن است. به اين جعبه، نيروی افقی متغير با زمان  وارد می‌كنيم. اگر ضريب اصطكاک ايستايی و - 60

( در بازۀ زمانی  تا  صحیح است؟ )همۀ مقادیر در  جنبشی بين جعبه و سطح، به‌ترتيب،  و  باشد، کدام مورد دربارۀ جابه‌جایی جعبه )

هستند و  (

50kgF = 100t

0٫60٫4dt = 0st = 4sSI

g = 10 ​

kg

N

4٫0 < d < 8٫02٫0 < d < 4٫01٫0 < d < 2٫0d < 1٫0

 ، ،  برابر سطح مقطع تار  است. اگر تندی انتشار موج عرضی در تار  جرم و نیروی کشش دو تار مسی  و  با هم برابر و سطح مقطع تار  - 61

باشد، تندی انتشار این موج در تار  چند متر بر ثانیه است؟

ABA4BA100 ​

s

m

B

100 250200400

فنری را از یک نقطه آویزان می‌کنیم و به سر دیگر آن وزنۀ  گرمی وصل می‌کنیم. طول فنر  افزایش می‌یابد و وزنه به تعادل می‌رسد. اگر این وزنه را - 62

) در راستای قائم با دامنۀ  به نوسان درآوریم، بیشینۀ انرژی جنبشی آن چند میلی‌ژول می‌شود؟ )

2002٫5cm

2cmg = 10 ​

s2
m

80163240

- دور بر دقیقه برابر با چند رادیان بر ثانیه است؟ 6345

​2
3π

​3
2π

​3
4π

​4
3π

پرتو نوری شامل نورهای آبی و قرمز، مطابق شکل بر تیغۀ شیشه‌ای متوازی‌السطوح می‌تابد. نوری که از طرف دیگر شیشه خارج می‌شود، چگونه است؟ - 64

      ‌

پرتوها از هم جدا نشده‌اند و در امتداد پرتو تابش، منتشر می‌شوند. پرتوها از هم جدا شده‌اند و در دو جهت متفاوت، منتشر می‌شوند.

پرتوها از هم جدا نشده‌اند و در جهت متفاوت با پرتو تابش، منتشر می‌شوند. پرتوها از هم جدا شده‌اند و نزدیک هم در یک جهت منتشر می‌شوند.

( چند درجه است؟ ( می‌تابد. زاویۀ تابش در دومین برخورد به آینۀ ) ( می‌تابد و پس از بازتاب به آینه ) در شکل زیر، پرتو نوری با زاویۀ  به آینۀ ) - 65

‌

صفر

30∘ABA

906030

تاری که بین دو تکیه‌گاه محکم شده است، در هماهنگ اول با بسامد  به نوسان درمی‌آید. شکل زیر تار را در لحظۀ  نشان می‌دهد. کدام شکل - 66

نشان‌دهندۀ حرکت تار در لحظۀ  است؟

‌

    

  

 

  

    

  

    

  

ft = 0s

t = ​

4f
7

طول موج سومين خط طيفی اتم هيدروژن در كدام رشته،  نانومتر است؟ - 67

لیمان  بالمر  براکت  پاشن 

1200[R = 0٫01(nm) ]−1

(n =′ 3)(n =′ 4)(n =′ 2)(n =′ 1)
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تابش فرابنفشی با طول‌موج  بر سطح تیغه‌ای از جنس تنگستن با تابع کار  تابیده می‌شود. بیشینۀ تندی فوتوالکترون‌های جداشده از سطح - 68

) این فلز چند متر بر ثانیه است؟ ) و 

248nm4٫55eV

e = 1٫6 × 10 C,hc =−19 1240eV ⋅ nmm ​ =e 9 × 10 kg−31

4 × 1044 × 1058 × 1048 × 105

پس از گذشت  ساعت، تعداد هسته‌های پرتوزای یک نمونه، به  تعداد موجود در آغاز کاهش یافته است. نیمه‌عمر ماده چند ساعت است؟ - 698​

16
1

1842

مطابق شکل، پرتوهایی از دو ذرۀ آلفا و پوزیترون در جهت نشان‌داده‌شده وارد میدان مغناطیسی یکنواخت درون‌سو می‌شوند. جهت انحراف ذرات در درون میدان - 70
چگونه است؟

آلفا به چپ و پوزیترون به راست آلفا به راست و پوزیترون به چپ هر دو به راست هر دو به چپ

اختلاف تعداد نوترون و الکترون در  برابر  است. اگر تعداد ذرات بدون بار موجود در هستۀ  برابر  باشد و بدانیم درصد فراوانی  در نمونۀ - 71

( )در یک نمونۀ طبیعی از عنصر طبیعی آن  بیشتر از درصد فراوانی  است، جرم مولی ترکیب  چند گرم بر مول خواهد بود؟ )

، فقط دو ایزوتوپ  و  وجود دارد.( فرضی 

X ​1
3+7​X ​24 230X ​1

%80X ​2XOO = 16g ⋅ mol−1

XX ​1X ​2

68٫268٫469٫869٫6

کدام مورد دربارۀ سیاره‌های زمین و مشتری، نادرست است؟ - 72

درصد فراوانی گوگرد، در زمین و مشتری یکسان است.

از عنصرهای مشترک دو سیاره می‌توان گوگرد و اکسیژن را نام برد.

سومین عنصر فراوان در زمین و مشتری، به‌ترتیب از نوع شبه‌فلز و نافلزند.

5050درصد فراوانی آهن در زمین کمتر از  درصد، و درصد فراوانی هیدروژن در مشتری بیش از  درصد است.

، در اتم  است؟ شمار الکترون‌های ظرفیت اتم کدام عنصر، نصف شمار الکترون‌های دارای  - 73n = 4​Se34

A20​X31​D14​M33

( لازم است تا هیدروژن مورد نیاز برای واکنش کامل آن با  لیتر گاز کلر چند گرم آلومینیم برای واکنش با مقدار کافی از سولفوریک اسید )مطابق واکنش  - 74

) (، فراهم شود؟ )معادلۀ واکنش‌ها موازنه شود و  در شرایط  )مطابق واکنش 

‌

I8٫96

STPIIAl = 27g ⋅mol−1

I) Al(s) + H ​SO ​(aq) →2 4 Al ​(SO ​) ​(aq) +2 4 3 H ​(g)2

II) H ​(g) +2 Cl ​(g) →2 HCl(g)

14٫410٫87٫23٫6

در کدام مورد، شمار جفت الکترون‌های ناپیوندی،  برابر شمار پیوندهای دوگانه در ساختار لوویس مولکول‌ها است؟ - 756

SO ​ ، NOCl2COCl ​ ، NOCl2SO ​ ، CS2 2COCl ​ ، CS ​2 2

اگر  مول از ترکیبی با فرمول شیمیایی  با  گرم گاز اکسیژن )مطابق معادلۀ زیر( واکنش کامل دهد، این ترکیب چند اتم هیدروژن دارد؟ - 76

) )معادلۀ واکنش موازنه شود. 

0٫3C ​H ​O ​4 n 248

O = 16g ⋅ mol−1

C ​H ​O ​(l) +4 n 2 O ​(g) →2 CO ​(g) +2 H ​O(g)2

46810
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با اضافه کردن چند گرم آب مقطر به  میلی‌لیتر محلول  مولار سدیم هیدروکسید می‌توان محلول  درصد جرمی از آن را تهیه کرد؟ - 77

) )چگالی محلول، برابر  است و 

50025

1٫2 g ⋅ mol−1H = 1,O = 16,Na = 23 : g ⋅ mol−1

400250200150

كدام مورد درست است؟  - 78

، به اتم‌های اكسيژن در آن تعلق دارد. بار الكتريكی يون چنداتمی 

هنگام اضافه كردن نمک‌های محلول به آب، ساختار بلوری آن به اتم‌های سازنده شكسته می‌شود. 

شمار يون‌های حاصل از انحلال تركيب‌های يونی دوتايی در آب، برابر با شمار ذره‌های حل‌شده است.

اگر يک نمک در آب، محلول باشد، به‌يقين نيروی جاذبۀ يون ـ دوقطبی از ميانگين مجموع نيروی پيوند يونی در آن و پيوندهای هيدروژنی در آب قوی‌تر است.

SO ​4
2−

ساختار کدام آلکان درست رسم شده است و شمار گروه‌های  کمتری دارد؟ - 79

- دی‌متیل هپتان:  - دی‌اتیل،  و   و 

- متیل هپتان:  - دی‌اتیل،   و 

- تترامتیل هگزان:   و  و  و 

- تری‌متیل اکتان:   و  و 

CH ​2

3324(CH ​) ​CH(CH ​) ​C(C ​H ​) ​C ​H ​3 2 2 2 2 5 2 2 5

552CH ​CH(CH ​)(CH ​) ​C(C ​H ​) ​3 3 2 2 2 5 3

2255C(CH ​) ​(CH ​) ​C(CH ​) ​3 3 2 2 3 3

225(CH ​) ​C(CH ​) ​CH ​3 3 2 5 3

(،  برابر بازده درصدی واکنش ،  برابر درصد خلوص  و بازده درصدی واکنش ) با توجه به واكنش‌های داده‌شده، اگر درصد خلوص  - 80

(، چند گرم ، در دو ظرف جداگانه تشكيل شده باشد، به‌ازای استفاده از  گرم  ناخالص در واکنش )   و  ( و مول‌های برابر از گازهای  (

( استفاده شده است؟ )ناخالصی در واكنش شركت نمی‌كند و معادلۀ واكنش‌ها موازنه شود.(  ناخالص در واکنش )

KMnO ​42FeCO ​3II1٫2

IO ​2CO ​263٫2KMnO ​4I

FeCO3II

(C = 12 ,O = 16 ,K = 39 ,Mn = 55 ,Fe = 56 : g ⋅ mol )−1

I)KMnO ​
(s)

​4
Δ

K ​MnO ​(s) +2 4 MnO ​(s) +2 O ​(g)2

II)FeCO ​(s) ​3
Δ

Fe ​O ​(s) +3 4 CO ​(g) +2 CO(g)

58872916

، متناسب با ضرایب استوکیومتری، وارد ظرف دو لیتری می‌شوند. اگر شکل زیر، قسمتی از واکنش مربوط به آنها را نشان دهد، در دمای ثابت، گازهای  و  - 81

کدام مورد، نادرست است؟ )هر ذره، معادل  مول است و گاز  تشکیل می‌شود.(

       ‌

سرعت واکنش در گسترۀ زمانی  تا  ثانیه، برابر  مول بر لیتر بر ثانیه است.

، و مجموع ضرایب استوکیومتری مواد در آن، برابر  است. معادلۀ موازنه‌نشدۀ آن: 

سرعت واکنش در بازۀ زمانی  تا  ثانیه،  برابر سرعت آن در بازۀ زمانی  تا  ثانیه، با یکای مول بر دقیقه است.

در هر گسترۀ زمانی، اگر حجم ظرف، به  لیتر افزایش یابد، سرعت واکنش با یکای مول بر لیتر بر ثانیه،  برابر می‌شود.

A ​2X ​2

0٫05AX ​2

20302٫5 × 10−3

A ​ +2 X ​ →2 AX ​25

102022030

42

کدام مورد جملۀ زیر را از نظر علمی به‌درستی کامل می‌کند؟ - 82
» .................. ، بخش عمدۀ گاز طبیعی را تشکیل می‌دهد و از تجزیۀ گیاهان به‌وسیلۀ باکتری‌های  .................. در زیر آب نیز تولید می‌شود.«

اتان - بی‌هوازی متان - بی‌هوازی اتان - هوازی متان - هوازی

نوع پلیمر استفاده‌شده در ساخت »منبع بزرگ پلاستیکی )تانکر( آب« و »تایر اتومبیل« به‌ترتیب، کدام‌اند؟ - 83

پلی‌استر - پلی‌آمید پلی‌اتن - پلی‌آمید پلی‌آمید - پلی‌اتن پلی‌اتن - پلی‌استر
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با توجه به ساختار روبرو کدام گزینه درست است؟  - 84
الف( گروه عاملی کربونیل و کربوکسیل دارد.  

ب( فاقد گروه عاملی الکلی و اتری است. 
پ( فرمول مولکولی آن  است. 

ت( همانند مولکول استون توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی بین مولکول‌هایش دارد. ‌

الف و ت

ب و پ

الف و پ

ب و ت

C ​H ​O ​11 16 6

اگر تفاوت شمار اتم‌های هیدروژن در مولکول یک پاک‌کنندۀ صابونی جامد و اتم‌های هیدروژن حلقۀ بنزنی در مولکول یک پاک‌کنندۀ غیرصابونی گوگرددار، برابر  - 85

 و هر دو دارای زنجیر هیدروکربنی سیرشده باشند، کدام مورد دربارۀ آنها به یقین درست است؟‌

) (

شمار اتم‌های کربن در مولکول دو پاک‌کننده، برابر است. جرم مولی پاک‌کنندۀ صابونی، برابر  گرم است.

تفاوت شمار اتم‌های کربن زنجیر هیدروکربنی در مولکول دو پاک‌کننده، برابر  است. جرم مولی پاک‌کنندۀ صابونی، بیشتر از جرم مولی پاک‌کنندۀ غیرصابونی است.

31

H = 1,C = 12,O = 16,Na = 23,S = 32 : g ⋅ mol−1

306

6

، برابر  و  است، به  میلی‌لیتر از محلول این اسید، چند میلی‌لیتر آب اضافه شود تا ن، درجۀ یونش اسید ضعیف  در یک دمای معیّ - 86
درجۀ یونش اسید، دو برابر شود؟

HA0٫1K ​ =a 10−3250

1125875650750

کدام مورد درست است؟ - 87

، دست‌نخورده باقی می‌مانند. در واکنش محلول هیدروکلریک اسید و محلول سدیم هیدروکسید، یون‌های  و 

، به یقین بیشتر از محلول اسید  است. ، دو برابر درجۀ یونش اسید  باشد،  محلول اسید  اگر درجۀ یونش اسید 

، ده برابر غلظت یون هیدروکسید در محلول  است. ، یک واحد بزرگ‌تر از  محلول  باشد، غلظت یون هیدروکسید در محلول  اگر  محلول 

هر چه  برای یک باز، بزرگ‌تر باشد، آن باز قوی‌تر و در یونش آن، تعادل در زمان کوتاه‌‌تری برقرار می‌شود و شمار یون‌ها در محلول بیشتر است.

Na (aq)+Cl (aq)−

HAHXpHHAHX

pHDOHpHAOHAOHDOH

K ​b

اگر در دمای اتاق،  محلولی که از وارد شدن  گرم از باز  )با درصد یونش یک( در  لیتر آب مقطر تشکیل می‌شود، برابر  باشد، چند درصد - 88
  از آن در آب حل شده است و شمار مول‌های یون هیدرونیوم در  میلی‌لیتر از این محلول کدام است؟ )از تغییر حجم آب بر اثر انحلال باز صرف‌نظر شود،

)

 ،  ،  ،  ، 

pH40DOH210٫3
500

DOH = 200g ⋅ mol−1

202٫5 × 10−11102٫5 × 10−11205 × 10−11105 × 10−11
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« را نشان می‌دهد، کدام مورد به‌یقین درست است؟ « و » با توجه به شکل‌های داده‌شده که دو سلول گالوانی استاندارد » - 89

‌

     

، است. مقایسۀ قدرت اکسندگی کاتیون‌ها به‌صورت: 

، برابر  ولت است. نیروی الکتروموتوری سلول استاندارد تشکیل‌شده از دو نیم‌سلول  و 

، تغییر می‌کند. ، نیم‌سلول قلع قرار گیرد، جهت جریان در سلول  و سلول  اگر به‌جای نیم‌سلول  و نیم‌سلول 

، برابر کاهش جرم مس در سلول  باشد، شمار الکترون‌های مبادله‌شده برابر خواهد بود. اگر افزایش جرم مس در سلول 

Cu − XY − Cu

E (Cu /Cu) =∘ 2+ +0٫34V , E (Sn /Sn) =∘ 2+ −0٫15V )

Sn <2+ X <n +′ Cu <2+ Y n+

YX1٫44

YX(1)(2)

(1)(2)

، با شمار الکترون‌های  در لایۀ ظرفیت اتم  برابر باشد، کدام مورد دربارۀ آنها، نادرست است؟ اگر شمار الکترون‌های  در اتم  - 90

، یک الکترون جای دارد. ، نافلز جامد سفیدرنگ باشد، در بیرونی‌ترین زیرلایۀ الکترونی اتم  اگر 

، در دمای اتاق، به آرامی با گاز هیدروژن واکنش می‌دهد. ، منگنز باشد، عنصر  اگر 

، فسفر باشد، بزرگ‌ترین عدد اکسایش اتم  در ترکیب‌هایش، برابر  است. اگر 

، برابر  است. ، گاز نجیب باشد، شمار الکترون‌های لایۀ سوم اتم  اگر 

3dX3pY

YX

XY

YX+5

YX14

س، به‌ترتیب برابر  و  است. اگر درصد جرمی رطوبت در نمونه، با اضافه کردن آب، به  درصد درصد جرمی سیلیس و رطوبت، در یک نمونه خاک رُ - 91
برسد، درصد جرمی سیلیس کدام خواهد شد؟

361020

34322826

در کدام موارد، ساختار بیان‌شده دربارۀ جامد مربوطه درست است؟ - 92
الف- جامد فلزی: آرایش منظم کاتیون‌ها در سه بُعد

ب- جامد مولکولی: آرایش منظم اتم‌ها در سه بُعد
دی از اتم‌ها ج- جامد کووالانسی: چینش دو یا سه بعُ

دی از یون‌های مثبت و منفی د- جامد یونی: چینش دو یا سه بعُ

»الف« و »ج« »الف« و »د« »ب« و »ج« »ب« و »د«

  لیتری برقرار و شمار مول‌های فراورده، برابر شمار مول‌های هریک از ، در ظرف ین، تعادل گازی:  در دمای معّ - 93
واکنش‌دهنده‌ها است. اگر با کاهش دما، شمار مول‌های فراورده، برابر مجموع شمار مول‌های واکنش‌دهنده‌ها شود، ثابت تعادل جدید، به‌تقریب، کدام است؟

2NO + O ​ ⇌2 2NO ​ ، K =2 0٫55

3٫402٫551٫751٫70

، تفاوت سطح انرژی قلّه با فراورده‌ها، دو برابر  است. اگر انرژی فعال‌سازی، برابر  در نمودار »انرژی - پیشرفت واکنش«، برای واکنش گازی:  - 94
کیلوژول و واکنش گرماده باشد، آنتالپی آن، برابر چند کیلوژول است؟

A → 2X∣ΔH∣60

−120−80−60−20

اگر در یک واکنش تعادلی با اجزای گازی، با افزایش حجم ظرف و افزایش دما، تعادل به یک سمت جابه‌جا شود، کدام مورد دربارۀ این واکنش درست است؟ - 95

اگر واکنش گرماده باشد، شمار مول‌های فراورده‌)ها(، بیشتر از شمار مول‌های واکنش‌دهنده)ها( است.

اگر واکنش گرماگیر باشد، با افزایش حجم ظرف، تعادل به سمتی جابه‌جا می‌شود که درصد مولی واکنش‌دهنده‌)ها( افزایش یابد.

اگر با افزایش دما، ثابت تعادل واکنش، بزرگ‌تر شود، افزایش حجم ظرف واکنش، سبب کاهش میزان پیشرفت واکنش می‌شود.

اگر با افزایش دما، ثابت تعادل واکنش، کوچک‌تر شود، کاهش حجم ظرف واکنش، تعادل را به سمت افزایش درصد مولی فراورده)ها( جابه‌جا می‌کند.
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- گرم گاز هیدروژن سولفید با مقدار کافی نیتریک اسید واکنش می‌دهد. اگر بازده درصدی واکنش، برابر  باشد، چند لیتر گاز در شرایط آزمایش تشکیل 96

) می‌شود؟ )حجم مولی گازها، برابر  لیتر در نظر گرفته شود، معادلۀ واکنش موازنه شود، 

‌

10٫275

24H = 1,S = 32 : ​

mol

g

HNO ​(aq) +3 H ​S(g) →2 S(s) + NO(g) + H ​O(l)2

7٫23٫62٫71٫8

با توجه به ساختار مولکول داده‌شده، کدام مورد درست است؟ - 97

      ‌

دارای دو گروه عاملی آمیدی و یک گروه عاملی آمینی است.

 درصد از اتم‌های کربن، با اتم‌‌های اکسیژن پیوند دارند.

شمار پیوندهای یگانۀ بین اتم‌ها،  برابر شمار اتم‌های نیتروژن است.

تفاوت شمار اتم‌های کربن دارای عدد اکسایش مثبت، با شمار اتم‌های کربن دارای عدد اکسایش منفی، برابر یک است.

50

5

کدام موارد دربارۀ »جدول تناوبی عنصرها« درست است؟ - 98

الف( تفاوت عدد اتمی قوی‌ترین نافلز گروه  و قوی‌ترین فلز دورۀ دوم، برابر  است.

ب( تفاوت عدد اتمی قوی‌ترین نافلز جامد دورۀ سوم و نخستین عنصر واسطۀ دورۀ چهارم، برابر  است.

ج( شمار عنصرهای میان نخستین شبه‌فلز گروه  و دومین نافلز دورۀ سوم، برابر عدد اتمی یک گاز نجیب جدول است.
د( مجموع اعداد کوانتومی اصلی و فرعی الکترون‌های ظرفیت نافلز مایع دورۀ چهارم، برابر با عدد اتمی یکی از عنصرهای گروه  است.

»ج« و »د« »ب« و »د« »الف« و »ج« »الف« و »ب«

166

5

14
15

، دارای  الکترون در زیرلایۀ  است. اگر بیرونی‌ترین زیرلایۀ آن،  باشد، کدام مورد دربارۀ این عنصر، نادرست است؟ اتم عنصر  - 99

محلول نمک‌های آن با عددهای اکسایش مختلف، می‌تواند رنگی باشد.

، برابر باشد. ، می‌تواند با شمار الکترون‌های  در اتم آن، شمار الکترون‌های 

، باشد. فرمول شیمیایی ترکیب حاصل از واکنش آن با کلر، می‌تواند  یا 

، باشد. ، می‌تواند دو برابر شمار الکترون‌های  در اتم آن، شمار الکترون‌های 

A12pns2

l = 0l = 2

XCl ​2XCl ​3

l = 0l = 2

در یک ظرف دو لیتری،  گرم مخلوط متان و پروپین با مقدار کافی گاز هیدروژن واکنش می‌دهند تا فراورده‌ )های( سیرشده تشکیل شود. اگر افزایش جرم - 100

مخلوط هیدروکربن‌ها، حداکثر برابر  درصد جرم آغازی آنها باشد، غلظت مولی آغازی گاز متان در ظرف واکنش، کدام بوده است؟

32

7٫5

(H = 1,C = 12 : g ⋅ mol )−1

0٫500٫250٫100٫05
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