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  خراسان رضوي 

  شهر
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نام آزمون: کنکور ریاضی )دفترچه 1 (

زمان برگزاری: 70 دقیقه
آموزشگاه سروش انديشه

اگر انتهای کمان  در ناحیۀ چهارم دایرۀ مثلثاتی باشد، حاصل عبارت  کدام است؟ - 1α(1 + cosα)( ​ +1 + cot α2 ​)
tanα
1

cosαsinα− cosα− sinα

 ریشه‌های معادله  باشند حاصل  کدام است؟ اگر  و  - 2sinαcosαx −2 (m − 3)x + m − 2 = 0​ +sinα ⋅ cosα sin α +3 cos α3

−113−3

  است. اگر یکی از ریشه‌های مرتبه دوم  برابر  باشد مقدار  کدام است؟ ریشۀ پنجم عدد مثبت برابر  - 3x8x ​5
6

x​

a − 32
1

a

2 ​ ±3 1​ ±2 12 ​ ±2 1​ ±3 1

اگر  و  ریشه‌های معادلۀ  باشند، ریشه‌های کدام معادلۀ زیر به صورت  است؟ - 4αβx −2 4x + 2 = 0​, ​{
β + 12
2α

α + 12
2β }

17x −2 88x + 8 = 017x +2 88x − 8 = 017x −2 88x − 8 = 017x +2 88x + 8 = 0

حاصل‌ضرب ریشه‌های معادله  کدام است؟   - 5​ −2x − 4
x + 3

​ =
x − 1
2x + 1

​

2
3

​6
5

​4
7

− ​6
5

− ​4
7

ها در جهت ها را  واحد در امتداد محور  ها در جهت منفی و سپس قرینۀ آن نسبت به محور  نمودار تابع  را ابتدا یک واحد در امتداد محور  - 6

مثبت انتقال می‌دهیم. طول نقطۀ برخورد نمودار تابع جدید با تابع ثابت  کدام است؟

y = 3 − ​2xxx5y

f(x) = ​

2
7

​2
1

​4
1

​8
1

​16
1

، وارون‌پذیر است. اگر  باشد، مقدار  کدام است؟ تابع  با ضابطۀ  در یک همسایگی از  - 7ff(x) = 6x − x −x 2 ​ +x 10afof(a) = af(a − 9)

25273234

اگر  باشد، مقدار  کدام است؟ - 8log(3x + 1) = ​ ​ ​ ​

log 5
log 2

log 2
log 5log ​x

​2

− ​

2
1

−22​

2
1

اگر  باشد، مقدار  کدام است؟ - 9​ ​ =
x→−2π

lim
sinx

4 + k[ ​]
π
x

+∞[−k]

−1−4−3−2

اگر تابع  با ضابطۀ  در  پیوسته باشد، مقدار  کدام است؟ - 10ff(x) = ​ ​ ​

⎩
⎨
⎧

​

x + a∣x∣2
x + ∣x∣2

​2a + 2
2a − 1

x = 0

x = 0
R​f(x)

x→ ​a
1

lim

21​4
3

​5
3

1



باشد، مقدار  کدام است؟ اگر  - 11​ ​ =
x→( ​)

​3
1 +

lim

∣ ​x + a∣ + a3
​3

[−x] + a
−∞[a]

−1−2−3−4

اگر  باشد، مشتق تابع  در  کدام است؟   - 12​ ​ =
x→2
lim

4x − 8
f (x) − 13

6g(x) = f(x) ​

3 xx = 2

​12
5 ​

3 2
​12
​

3 2
​6

23 ​

3 2
​6

49 ​

3 2

اگر  و  و  باشد، حاصل  کدام است؟  - 13​ ​ =
x→1
lim

x − 13
f(x) − f(1)

3g(x) + g(2) = 2(fog) (2) =′ 27​ ​

h→0
lim

h

g(2 + h) − g(2)

1234

 

شکل مقابل، قسمتی از نمودار تابع  است. حاصل  کدام است؟   ‌ - 14f(x) = ​

x

ax + b3
a + b

− ​4
5

​3
5

− ​3
5

​4
5

مجموع اندازه ارتفاع و شعاع قاعده یک استوانه برابر  است. بیشترین حجم این استوانه کدام است؟    - 156

16π24π32π64π

در شکل مقابل  نیمساز زاویه  است. مقدار  کدام است؟   - 16ADÂy

4523

 و  متشابه است. اختلاف کمترین و بیشترین مقادیر ممکن برای  کدام است؟  ،  و  با مثلثی با اضلاع   ، مثلثی با اضلاع  - 1745x37yy

7٫26٫353٫152٫8

) اگر  و  ارتفاع رسم‌شده در مثلث  باشد، طول  کدام است؟ ) - 18AB = 4,BC = 3DEABEAD=B̂ 90∘

2٫562٫64

3٫043٫06

طول قطرهای یک متوازی‌الاضلاع  و  و طول ضلع کوچک‌تر آن  است. طول ضلع بزرگ‌تر چند عدد طبیعی می‌تواند باشد؟   - 1916106

5678

2
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آموزشگاه سروش انديشه



 

- و  تعداد حداکثر و حداقل مکعب‌های کوچکی است که باید از شکل مقابل حذف شود تا نمای بالای آن به صورت زیر تبدیل شود.  کدام است؟  ‌ 20Mmm + M

66

76

68

78

نقطه  روی نیم‌دایرۀ شکل زیر داده شده است. اگر طول وتر  برابر شعاع نیم‌دایره باشد، مقدار  کدام است؟ - 21

       ‌

S(a, 3)PSa

1​2
1

3
​2
​3

اگر  باشد مجموع مقادیر طبیعی قابل‌قبول برای  چقدر است؟ ) مرکز دایره است(  - 22AB > CDxO

6573

نقطۀ  تصویر نقطۀ  در بازتاب نسبت به خط  و نقطۀ  روی خط  قرار دارد. اگر  و فاصلۀ نقطۀ  از خط  برابر  باشد، مجموع - 23

مقادیر ممکن برای  کدام است؟

A′AdOdOA =′ 10A′OA9٫6

AA′

282220‌14

در شکل زیر، فاصلۀ نقاط  و  از خط  به ترتیب،  و  واحد است و نقطۀ  روی خط  طوری انتخاب شده است که محیط مثلث  کمترین باشد. - 24

اگر مساحت چهارضلعی  برابر  باشد، اندازۀ  کدام است؟

      ‌

ABd46CdABC

ABHH ′50 ​3CH

4 36 ​38 310 ​3

3
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آموزشگاه سروش انديشه



در شکل زیر، اگر  و  باشد، مقدار  کدام است؟ - 25

     ‌

A B =D B DAx + y = 90∘tanx

​2
​6

​4
​6

​3
​6

​6
​6

اگر دستگاه معادلات  به‌ازای  جواب نداشته باشد، آنگاه برای کدام مقدار  بی‌شمار جواب دارد؟ - 26​{ x + 8y = m(4 − x)
m(y + x) + 1 = 3(m − y)

m = km

k − 1k + 1​k
3
13k

اگر  و  عدد اول بزرگ‌تر از  باشد، حاصل  کدام است؟ - 27A = ​ ​[34
−2
−3]P3AP +12

AIP A2P I2

، معادله قطری از دایره  است. اگر نقطه  روی دایره  باشد. مساحت دایره  کدام ، معادله  به ازای هر  - 28
است؟

m(m + 2)y + (m + 1)x + 1 = 0CA(5, 2)cc

10π25π5π20π

اگر  معادلۀ یک سهمی افقی با رأس  و فاصلۀ کانونی  باشد و بدانیم دهانه سهمی روبه راست باز می‌شود. - 29

حال  کدام است؟

Ax +2 By +2 Cx + Dy + E = 0(2, 1)4

−(A + B + C + D + E)

48−4826−16

 چند درجه است؟     و بردار   به طول‌های متمایز باهم زاویه  می‌سازند. زاویه بین دو بردار  بردارهای  و  - 30ab62∘∣ ∣ +a b ∣ ∣b a−3b

149∘139∘118∘128∘

اگر  و  و  باشد، آنگاه مجموعۀ  کدام است؟ - 31A ∪ B = {x, y, z, l,m,n}A ∩ B = {l,m}B = {z, l,m,n}A − (A ∩ B)

{x, y, z,n}{x, y}{x, y,m, l}{l,m,n}

تاسی را سه‌بار پرتاب می‌کنیم. چقدر احتمال دارد مجموع سه عدد رو شده بیشتر از  باشد؟ - 325

​216
7

​216
8

​216
206

​216
215

در یک کلاس  نفره که هیچ دو نفری از آنها هم‌قد نیستند دو دانش‌آموز پشت سرهم به تصادف انتخاب کرده و مشاهده می‌کنیم که دومی از اولی کوتاه‌قدتر - 33
است. احتمال اینکه دانش‌آموز اول بلندقدترین عضو کلاس باشد، کدام است؟

10

0٫40٫30٫20٫1

، دو دادۀ جدید اضافه می‌کنیم. اگر میانگین داده‌های جدید تغییر نکند ولی واریانس آنها  واحد افزایش یابد، اختلاف دو دادۀ به  دادۀ آماری با واریانس  - 34
جدید کدام است؟

16401

13141617

اگر عدد طبیعی  اعداد  و  را عاد کند، کدام مورد نمی‌تواند عدد اول بزرگ‌تر از  باشد؟ - 35a > 37m + 211m + 43

ak + 1ak + 3ak + 5ak + 7

4
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  را که در معادله صدق می‌کنند )نه   و کوچک‌ترین عدد طبیعی دورقمی   در معادلۀ سیالۀ خطی  بزرگ‌ترین عدد طبیعی دورقمی   - 36

) لزوماً همزمان( به ترتیب  و  می‌نامیم؛ رقم یکان  کدام است؟ )

17x + 13y = 1000xy

abbax, y ∈ N

2468

    

در گراف شکل زیر، چند مجموعۀ احاطه‌گر مینیمم برای این گراف وجود دارد به‌طوری که - 37
همسایگی‌های بستۀ عضوهای مجموعه احاطه‌گر مینیمم، افرازی برای مجموعه رئوس این گراف باشند؟ 

34

21

گراف  دارای  مسیر با طول  است. این گراف چند مسیر با طول بزرگ‌تر از  دارد؟  - 38P ​n622

17141615

در یک جعبه،  توپ سفید،  توپ زرد و  توپ قرمز موجود است. حداقل چند توپ از این جعبه دربیاوریم تا مطمئن شویم حداقل  توپ زرد و  توپ - 39
سفید خارج شده است؟
541234

7181920

با حروف کلمه »تاملندی شو« چند کلمه نُه ‌حرفی می‌توان نوشت که بین حروف »ت« و »ل« و همچنین بین حروف »م« و »ش« دقیقاً یک حرف قرار گیرد؟ )در - 40

9ساخت کلمات، همه  حرف پشت سر هم می‌آیند و فاصله‌ای وجود ندارد(

768015360960019200

5
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  اگر دانشگاه اصلاح شود مملکت اصلاح می شود. 
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  دقيقه 45  75  41  35  فيزيك   2  
  دقيقه 30  105  76  30  شيمي  3  
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حيات انديشه

  شماره داوطلب 
  نام خانوادگي و نام 
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  خراسان رضوي 
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نام آزمون: کنکور ریاضی )دفترچه 2 (

زمان برگزاری: 75 دقیقه
آموزشگاه سروش انديشه

چهار وسیله رقمی )دیجیتال( طول‌هایی را اندازه گرفته‌اند. در بین آن‌ها وسیله‌ای که بیشترین دقت را دارد، دقت آن چند میکرومتر است؟ - 41

‌

1010٫10٫01

توان یک شخص بالغ در انجام کار معمولی،  است. اگر جرم این شخص  باشد، با همین توان در هر دقیقه چند پله را بالا می‌رود؟ - 42

) )ارتفاع هر پله  و 

300W60kg

25cmg = ​

s2
m

6075120150

توپی مطابق شکل از سطح زمین با تندی  به طرف صخره‌ای پرتاب می‌شود. اگر توپ با تندی  به بالای صخره برخورد کند، ارتفاع  چند متر - 43

است؟ )مقاومت هوا ناچیز فرض شود و 

‌

20 ​

s

m12 ​

s

m
h ​2

(g = 10 ​

s2
m

4025٫62012٫8

در شکل زیر مایع‌ها در حال تعادل هستند. فشار پیمانه‌ای گاز درون مخزن چند سانتی‌متر جیوه است؟ - 44

‌

1514٫511٫513٫5

كدام مورد نادرست است؟ - 45

بارومتر، وسيله‌ای ساده برای اندازه‌گيری فشار جو است.

فشار در يک عمق معين از مايع، به جهت‌گيری سطحی كه فشار به آن وارد می‌شود، بستگی دارد.

شكل است كه مانومتر ناميده می‌شود. يکی از وسيله‌های ساده برای اندازه‌گيری فشار يک شارۀ محصور، فشارسنج 

در آزمايش توريچلی، براي لوله‌های غيرمويين، اگر سطح مقطع و طول لوله‌ها متفاوت باشد، ارتفاع ستون جيوه تغيير نمی‌كند.

U

- آب را درون یک کتری برقی با توان الکتریکی  می‌ریزیم و آن را روشن می‌کنیم. از شروع جوشیدن تا تبخیر همۀ آب درون کتری، این فرایند چند 46

) دقیقه طول می‌کشد؟ )فرض کنید تمام انرژی الکتریکی تبدیل‌شده به انرژی گرمایی، به آب می‌رسد. 

4kg2kW

L ​ =V 2256 ​

kg

kJ

75٫237٫67٫523٫76

1



مخزنی به حجم  لیتر در دمای  درجۀ سلسیوس، پر از گاز هلیم است. اگر فشار پیمانه‌ای گاز برابر با فشار هوا یعنی  پاسکال باشد، جرم گاز چند گرم - 47

) است؟ ) و 

1647105

R = 8 ​

mol ⋅ K
J

M ​ =He 4 ​

mol

g

251654

( رسیده است. کدام کمیت‌های ذکرشده، به نوع فرایند در   و  ، ( به حالت ) ،  و  مقدار معینی گاز کامل، از طریق فرایندهای متفاوتی از حالت ) - 48
این مسیر بستگی ندارد؟

تغییر انرژی درونی کار انجام‌شده روی گاز

تغییر انرژی درونی و گرمای مبادله‌شده کار انجام‌شده روی گاز و گرمای مبادله‌شده

P ​1V ​1T ​1P ​2V ​2T ​2

 افزایش می‌دهیم، حجم آن  افزایش می‌یابد و فشار آن  برابر مقداری گاز آرمانی در دمای  موجود است. وقتی دمای گاز را  - 49
می‌شود. حجم نهایی گاز چند لیتر می‌شود؟   
27 C∘120 C∘800cm31٫2

5٫64٫82٫41٫6

( رسیده است. کدام کمیت‌های ذکر شده به نوع فرایند در ( به حالت ) و  مقدار معینی گاز کامل از طریق فرایندهایی متفاوت از حالت ) و  - 50
این مسیر بستگی ندارد؟ 

تغییر انرژی درونی  کار انجام شده روی گاز 

تغییر انرژی درونی و گرمای مبادله شده  کار انجام شده روی گاز و گرمای مبادله شده 

V ​,P ​1 1T ​1V ​,P ​2 2T ​2

مطابق شکل سه بار الکتریکی نقطه‌ای روی محور  قرار دارند. بردار نیروی الکتریکی خالص وارد بر بار  برحسب میکرونیوتن کدام است؟ ) - 51

 )

xq ​3

K = 9 × 10 ​

9
C2
Nm2

840i600i480i1920i

سه بار الکتریکی  میکروکولنی در سه رأس مربعی به ضلع  قرار دارند. بار الکتریکی  را در رأس چهارم مربع قرار می‌دهیم. نیروی - 52

) الکتریکی خالص وارد بر بار الکتریکی‌ای که در رأس مقابل بار  قرار دارد، چند نیوتون است؟ ) و 

+430cmq ​ =4 −4٫2μC

q ​4k = 9 × 10 ​

9
C2

N ⋅ m2
​ =2 1٫4

1٫4283٫64٫2

  است و بین صفحه‌های این خازن، هوا است. خازن را از باتری جدا و فاصلۀ صفحه‌های آن را  برابر ظرفیت خازن تختی  و بار الکتریکی آن  - 53
می‌کنیم. انرژی ذخیره‌شده در خازن چند نانو ژول تغییر می‌کند؟

5٫0nF45nC2

8٫10 × 1022٫025 × 1022٫02 × 1021٫01 × 102

در مدار شكل زير،  چند آمپر است؟ - 54

      ‌

I

5٫54٫554

2
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کدام مورد، یکای توان نیست؟ - 55

​ولت‌آمپر

ثانیه​
​

کولن ولت
​

ثانیه​
​

نیوتون‌ متر
​

ثانیه​
​

کیلوگرم متر

یک باتری با نیروی محرکۀ  به دو سر یک مقاومت وصل است و جریان  از مقاومت عبور می‌کند. اگر در این حالت اختلاف پتانسیل دو سر - 56

باتری  ولت باشد، توان خروجی باتری چند وات است؟

ε = 9VI = 1٫5A

6

691218

( به کدام سو سه سیم راستِ موازی و بسیار بلند، حامل جریان‌های مساوی، در سه رأس یک مربع قرار دارند. میدان مغناطیسی خالص در رأس چهارم )نقطۀ  - 57
است؟

‌

       

O

 

الکترونی مطابق شکل به طور افقی وارد فضای بین صفحه‌های خازنی می‌شود. میدان مغناطیسی یکنواخت  در چه جهتی اعمال شود تا الکترون بدون انحراف به - 58
مسیر خود ادامه دهد؟ )از نیروی وزن چشم‌پوشی کنید(   ‌

رو به بالا  عمود بر صفحه به سمت داخل 

عمود بر صفحه به سمت بیرون  رو به پایین 

B

⊗↑

↓⊙

پیچه‌ای شامل  دور سیم که مساحت هر حلقۀ آن  است، عمود بر میدان مغناطیسی یکنواختی قرار دارد. در مدت  اندازۀ میدان از  به - 59

 کاهش می‌یابد. اگر مقاومت پیچه  باشد، جریان القایی متوسط که از پیچه می‌گذرد، چند آمپر است؟

20050cm22ms0٫5T

0٫45T20Ω

2٫51٫51٫250٫5

 

شکل زیر نمودار اختلاف پتانسیل دو سر یک مقاومت  اهمی در مدار جریان متناوب را نشان می‌دهد. معادله جریان برحسب زمان در مقاومت در  کدام - 60
است؟   ‌

5SI

I = 4 sin 30t

I = 4 sin 30πt

I = 20 sin 30t

I = 20 sin 30πt

نمودار شتاب ـ زمان متحركی كه روی خط راست حركت می‌كند، مطابق شكل زير است. اگر در لحظۀ  سرعت متحرک  باشد، مسافتی - 61

که در  ثانیۀ دوم طی می‌کند، چند متر است؟

      ‌

t = 0s=v (20 ​)
s

m
i

20

400200​

3
1000

​

3
2000

3

کنکور ریاضی )دفترچه 2 (

آموزشگاه سروش انديشه



نمودار سرعت ـ زمان متحركی كه روی محور  حرکت می‌کند، مطابق شكل زير است. اگر متحرک در لحظۀ  از مکان  عبور کند، در - 62

چه لحظه‌هایی برحسب ثانيه مكان متحرک  است؟

      ‌

 و  و  و  و 

xt = 0s​ =x0 (10m)i

=x (136m)i

1015121813٫516٫510٫519٫5

معادلۀ مکان - زمان متحرکی در  به‌صورت  است. به‌ترتیب، در کدام لحظه و در کدام مکان، متحرک به صورت لحظه‌ای متوقف - 63
می‌شود؟

SIx = −4t +2 24t − 30

x = 2m, t = 3sx = 2m, t = 4sx = 6m, t = 3sx = 6m, t = 4s

نیروی خالص  به جسمی به جرم  شتاب  و به جسمی به جرم  شتاب  می‌دهد. اگر این نیرو به جسمی به جرم  وارد شود، - 64

شتاب آن چند متر بر مربع‌ثانیه می‌شود؟

Fm ​112 ​

s2
m

m ​24 ​

s2
m

m ​ −2 m ​1

68910

  است. نيروی گرانشی بين ماهواره و زمين چند نیوتون است؟  جرم ماهواره‌ای  و فاصلۀ آن از سطح زمین  - 65

)  ،  ، (‌

200kg2600km

G = 6٫67 × 10 ​

−11
kg2

N ⋅ m2
M ​ =e 5٫98 × 10 kg24R ​ =e 6400km

94598510251045

شكل زير، نقش يک موج عرضی در طنابی را نشان می‌دهد. اگر ذرۀ  در هر  ثانیه مسافت  را طی کند، تندی انتشار موج چند متر بر ثانيه است؟ - 66

     

M​

8
14cm

2٫444٫88

معادلۀ مکان- زمان نوسانگر ساده‌ای در  به‌صورت  است اگر جرم نوسانگر  گرم باشد، انرژی جنبشی نوسانگر در لحظۀ - 67

، چند میلی‌ژول است؟

صفر

SIx = 0٫05 cos 20πt120

t = ​s8
1

12π230π260π2

ذره‌ای حرکت نوسانی ساده با دامنۀ  انجام می‌دهد. اگر بیشترین تندی این ذره  باشد، دورۀ تناوب حرکت کدام است؟  - 687mm4٫4 ​

s

m
(π = ​)7

22

0٫120٫110٫020٫01

4
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( برسد؟ ) و ( به آینه ) در شکل زیر، دو آینه بر هم عمودند. چه مدت طول می‌کشد تا پرتو نور  پس از بازتاب از آینه ) - 69

‌   )

SI12e = 3 × 10 ​

8
s

m

sin 37 =∘ 0٫6

0٫5ns
​ns3

2

0٫6ns​ns3
4

 

بوده و کف تیغه با یک آینه تخت پوشانده شده است. زمان حرکت پرتو نور تک‌رنگ در داخل تیغه چند ثانیه است؟ ) در شکل زیر، ضخامت تیغه  - 70

‌   )

6cm

e = 3 × 10 ​, sin 37 =8
s

m ∘ 0٫6

​ ×3
1 10−9

​ ×3
2 10−9

​ ×3
2 10−8

​ ×3
1 10−8

کدام گزینه درست است؟    - 71

ارتفاع صوت، شدتی است که گوش انسان از صوت درک می‌کند.

در دستگاه سونار، از مکان‌یابی پژواکی امواج الکترومغناطیسی استفاده می‌شود.

با نزدیک شدن شنونده به چشمه ساکن، طول موج صوت دریافتی توسط شنونده، برابر طول موج صوت چشمه است.

در دستگاه لیتوتریپسی از بازتابنده‌های دایره‌ای استفاده شده است. 

کدام ویژگی مربوط به تمام موج‌های الکترومغناطیسی است؟ - 72
الف- سرعت آنها در خلأ یکسان است.

ب- منشأ تولید همه، تغییر تراز انرژی الکترون‌های اتم است.
ج- همه موج عرضی هستند.

د- تشخیص و آشکارسازی همه، به یک روش است.

»ب« و »ج« »ب« و »د« »الف« و »ج« »الف« و »د«

توان باریکۀ نور خروجی یک لیزر گازی  است. اگر طول موج این باریکه  باشد، تعداد فوتون‌هایی که در هر دقیقه از این لیزر گسیل می‌شود، - 73

) چقدر است؟ ) و 

663mW600nm

h = 6٫63 × 10 J ⋅−34 sc = 3 × 10 ​

8
s

m

2 × 10201٫2 × 10202 × 10181٫2 × 1018

نيمه عمر يک ايزوتوپ پرتوزا  روز است، پس از گذشت  روز، چند درصد از هسته‌های مادر اوليه در محيط زيست باقی می‌ماند؟ - 74816

75502512٫5

در راکتور هسته‌ای از کدام ماده به‌عنوان کندساز نوترون در واکنش‌های شکاف هسته‌ای استفاده نمی‌شود؟ - 75

) آب سنگین ) ) آب معمولی ) گرافیت Hکادمیم ​O2D ​O2

درصد فراوانی سنگین‌ترین ایزوتوپ عنصر ‌ برابر  و جرم اتمی میانگین آن برابر  است. اگر این عنصر دارای سه ایزوتوپ طبیعی  و - 76

 باشد، کدام ایزوتوپ بیشترین درصد فراوانی را داشته، درصد فراوانی آن چند درصد است و کدام ایزوتوپ کمترین میزان پایداری را دارد؟ )گزینه‌ها را از راست به
چپ بخوانید.(

X%20‌65٫4‌ X ،‌ X66 64

‌‌ X68

‌‌ X −68 50% − ‌ X64‌‌ X −68 50% − ‌ X66‌‌ X −66 60% − ‌ X64‌‌ X −64 60% − ‌ X66

5
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کدام مورد درست است؟ - 77

با مبادلۀ الکترون بین کربن و کلر در تشکیل کربن تتراکلرید، هر یک از اتم‌ها به آرایش گاز نجیب می‌رسند.

اگر در دو ترکیب یونی، شمار الکترون‌های مبادله‌‌شده، برابر باشد، به یقین، بار الکتریکی کاتیون‌ها با هم برابر است.

در بازگشت الکترون از لایۀ ششم به لایۀ دوم الکترونی در اتم عنصرهای لیتیم و هیدروژن، انرژی یکسانی آزاد می‌شود.

طول موج پرتوی گسیل‌شده، هنگام بازگشت الکترون از حالت برانگیخته به حالت پایه، با فاصلۀ دو لایۀ الکترونی، رابطۀ عکس دارد.

اگر  لیتر مخلوطی از گازهای  و  )متناسب با ضرایب استوکیومتری( در شرایط  و مطابق معادلۀ زیر، با یکدیگر واکنش داده و در مجموع،  - 78

 گرم فراورده تشکیل شود، چند درصد از واکنش‌دهنده‌ها به فراورده تبدیل شده است؟

) )معادلۀ واکنش موازنه شود و ‌
‌

13٫44NOH ​2STP

3٫84

H = 1,N = 14,O = 16 : g ⋅ mol−1

NO(g) + H ​(g) →2 N ​(g) +2 H ​O(g)2

60802040

در کدام مورد، نسبت شمار جفت‌الکترون‌های ناپیوندی به شمار پیوندهای یگانه، عکس یکدیگر است؟ - 79

OF ​,CH ​Cl2 3SCO,OF ​2HCOOH,CH ​Cl3HCOOH,SCO

با توجه به واکنش زیر گزینه درست کدام است؟ - 80
 

)واکنش شیمیایی موازنه‌نشده(

ماده‌ای که ضریب استوکیومتری  دارد، یک ترکیب یونی چندتایی محسوب می‌شود.

نسبت مجموع ضرایب استوکیومتری واکنش‌دهنده‌ها به فرآورده‌ها، کمتر از یک است. 

ماده‌ای که ضریب  را دارد، به‌عنوان هفتمین عنصر فراوان کرۀ زمین محسوب می‌شود.

ماده‌ای که کمترین ضریب استوکیومتری را دارد، بیشترین درصد حجمی را در هوای خشک و پاک تروپوسفر دارد.

Al(s) + NH ClO ​(s) →4 4 Al ​O ​(s) +2 3 AlCl ​(s) +3 H ​O(l) +2 N ​(g)2

4

10

برای کاهش  درصدی غلظت مولی محلول یک مولار سدیم هیدروکسید با حجم  لیتر، چند میلی‌لیتر آب مقطر لازم است و غلظت آن با یکای گرم بر لیتر، - 81

چند درصد کاهش می‌یابد؟ 

200٫5

(H = 1,O = 16,Na = 23 : ​)
mol

g

20 ، 12520 ، 62٫510 ، 12510 ، 62٫5

،  مول سدیم کلرید تشکیل دهد، مجموع غلظت مولی اگر  میلی‌لیتر محلول کلسیم‌کلرید، در واکنش کامل با  میلی‌لیتر محلول  - 82
یون‌ها در محلول آغازی کلسیم‌کلرید، کدام است؟

8001200Na ​PO3 40٫72

‌3CaCl ​(aq) +2 2Na ​PO ​(aq) →3 4 Ca ​(PO ​) ​(s) +3 4 2 6NaCl(aq)

2٫700٫540٫271٫35

نی از نخستین آلکان،  برابر جرم اکسیژن مصرفی در سوختن کامل مقدار مشخصی از دومین آلکان باشد، اگر جرم اکسیژن مصرفی در سوختن کامل مقدار معیّ - 83

) نسبت جرم آلکان سبک‌تر به سنگین‌تر، کدام است؟ )

3

H = 1,C = 12 : g ⋅ mol−1

2٫53٫85٫52٫8

كدام مورد دربارۀ سيليسيم و روش تهيۀ آن، نادرست است؟ - 84

عنصر اصلي سازندۀ سلول‌های خورشيدی است. تهيۀ آن در دمای بالا امكان‌پذير است.

در فرايند تهيۀ آن از سيليس، گاز كربن مونوكسيد آزاد می‌شود. خصلت فلزی و واكنش‌پذيری آن، از كربن بيشتر است.

،  گرم ،  برابر نسبت شمار اتم‌های هيدروژن به اتم‌های کربن در آلکن  و جرم مولی  اگر تفاوت شمار اتم‌های هيدروژن با اتم‌های كربن در آلكان  - 85

بیشتر از جرم مولی  باشد، تفاوت جرم بخار آب تشکیل‌شده از سوختن کامل  مول از هریک از هیدروکربن‌ها، برابر چند گرم است؟

 ) (‌

X3YX30

Y0٫2

H = 1 ,C = 12 ,O = 16 : g ⋅ mol−1

5٫410٫821٫643٫2

6
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اگر جرم مولی یک آلکان زنجیری، برابر  گرم باشد، این ترکیب، دارای چند فرمول ساختاری متفاوت است که در آنها، نسبت شمار گروه‌های  به شمار - 86

، برابر  باشد؟  گروه‌های 

114CH ​3

CH ​22(H = 1,C = 12 : ​)
mol

g

3456

، شبه‌فلز باشد، کدام مورد با توجه به نمودار داده‌شده که تغییر شعاع اتمی عنصرهای واکنش‌پذیر دورۀ سوم جدول تناوبی با عدد اتمی را نشان می‌دهد، اگر  - 87
درست است؟

‌

با افزایش عدد اتمی، واکنش‌پذیری و خصلت نافلزی افزایش می‌یابد.

بیشترین جاذبۀ هسته بر الکترون‌های ظرفیت، مربوط به گاز نجیب  است.

، است.   به    به  ، کوچک‌تر از همین نسبت در اتم  نسبت شمار الکترون‌های ظرفیت اتم 

، بیشتر از همین شمار در ترکیب حاصل از واکنش  و  است. در شرایط مناسب، شمار الکترون‌های مبادله‌شده در ترکیب حاصل از واکنش  و 

X

D

DXXA

XDAD

، برابر  کیلوژول بر مول باشد، برای شکستن  مول پیوند در  و  مول پیوند در با توجه به معادلۀ داده‌شده، اگر میانگین آنتالپی پیوند  - 88

، در مجموع چند کیلوژول گرما لازم است؟
‌

N − H3900٫2N ​20٫6

H2

N ​(g) +2 3H ​(g) →2 2NH ​(g) , ΔH =3 −92kJ

449٫6454٫6514٫4524٫4

کدام واکنش با جذب گرما و کاهش شمار مول‌های گازی فراورده)ها( نسبت به واکنش‌دهنده)ها( همراه است؟ - 89

تشکیل هیدرازین از عنصرهای سازنده تجزیۀ هیدروژن پراکسید به آب و گاز اکسیژن

تشکیل متان از گرافیت و هیدروژن تجزیۀ آمونیاک به عنصرهای سازنده

، درست است؟ کدام مورد، پس از موازنۀ معادلۀ واکنش گازی:  - 90NH ​ +3 F ​ →2 N ​F ​ +2 4 HF

​ =R
​

واکنش ​
=

Δt

Δ[N ​F ​]2 4 0٫2
​

Δt

Δ[F ​]210 ​ =R
​

واکنش −
​
=

Δt

2Δ[F ​]2 −
​

Δt

5Δ[NH ​]3

​ =
Δt

Δ[NH ​]3
​3Δt

Δ[HF ]
​ =

Δt

Δ[N ​F ​]2 4 − ​

Δt

6Δ[HF ]

با توجه به اطلاعات واکنش داده‌شده، اگر نسبت آنتالپی سوختن پروپن به آنتالپی سوختن هیدروژن، برابر  باشد، آنتالپی سوختن پروپن، به‌تقریب، چند - 91

کیلوژول بر مول است؟ )آنتالپی سوختن پروپین، برابر  کیلوژول بر مول در نظر گرفته شود.(

‌

7٫2

−1940

C ​H ​(g) +3 4 H ​(g) →2 C ​H ​(g) , ΔH =3 6 −166kJ

−2060−2120−2160−2210

مواد زیست‌تخریب‌پذیر در طبیعت توسط جانداران ذره‌بینی به کدام مواد تبدیل می‌شوند؟ - 92

پلیمرهایی با سرعت تجزیۀ بیشتر مولکول‌های ساده و کوچک مانند متان و آب

پلی‌آمید و پلی‌استر درشت‌مولکول‌ها و اتم‌های سازنده

در کدام ترکیب، عدد اکسایش  اتم کربن یکسان و مجموع عدد اکسایش اتم‌های کربن دیگر، برابر  است؟ - 93

اتیل بوتانوات -هپتانون بنزوئیک‌اسید بنزآلدهید

5+1

2
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در الکل‌های تک عاملی راست زنجیر با غلبه بخش ناقطبی بر بخش قطبی، .................. - 94

نیروهای بین‌مولکولی الکل را فقط نیروی واندروالسی تشکیل می‌دهد. 

به‌مرور شدت شیب منحنی انحلال‌پذیری در آب، برحسب تعداد اتم‌های کربن، کاهش می‌یابد. 

انحلال‌پذیری الکل در حلال‌های آلی و ناقطبی، کاهش می‌یابد. 

می‌توان با جایگزین کردن بخش هیدروکربنی آن با یک بخش هیدروکربنی بزرگ‌تر، شدت غلبه بخش ناقطبی بر قطبی را کاهش داد. 

اگر پس از واکنش‌  گرم فلز کلسیم با  لیتر محلول هیدروکلریک اسید،  محلول نهایی، برابر  شود، غلظت مولی یون کلرید در محلول کدام است و - 95

چند گرم گاز هیدروژن تشکیل می‌شود؟ 

‌

1٫22pH1٫7

(H = 1,Ca = 40 : ​)
mol

g

2HCl(aq) + Ca(s) → CaCl ​(aq) +2 H ​(g)2

0٫06 ، 0٫050٫12 ، 0٫050٫12 ، 0٫030٫06 ، 0٫03

با در نظر گرفتن دمای ثابت، کدام مورد درست است؟  - 96

، برابر باشد، با توجه به غلظت تعادلی آنها در محلول، همواره می‌توان قدرت اسیدی آنها را مقایسه کرد. اگر درجۀ یونش دو اسید  و 

اگر در دو محلول جداگانه، مول‌های حل‌شدۀ لیتیم اکسید، نصف مول‌های حل‌شدۀ گاز هیدروژن کلرید در آب مقطر باشد، شمار یون‌های دو محلول با یکدیگر برابر است.

 دو محلول، برابر است. ، در دو لیتر آب برابر باشد،  ، در یک لیتر آب، با شمار مول‌های حل‌شدۀ باز ضعیف  اگر شمار مول‌های حل‌شدۀ باز قوی 

، کوچک‌تر است. اگر جرم‌های برابر از دو گاز هیدروژن کلرید و هیدروژن یدید، به صورت جداگانه در  میلی‌لیتر آب مقطر حل شوند،  محلول 

(HCl = 36٫5,HI = 128 : g ⋅ mol )−1

HXHA

Y OHXOHpH

100pHHI

اگر از واکنش  مول صابون جامد دارای زنجیر هیدروکربنی سیرشده، با مقدار کافی محلول منیزیم کلرید،  گرم رسوب تشکیل شود، شمار اتم‌های - 97
  کربن در مولکول صابون کدام است و چند مول یون به حالت محلول باقی می‌ماند؟ )معادلۀ واکنش موازنه شود،

)

 ،  ،  ،  ،

0٫0617٫7

H = 1,C = 12,O = 16,Mg = 24 : g ⋅ mol−1

RCOONa(aq) + MgCl ​(aq) →2 (RCOO) ​Mg(s) +2 NaCl(aq)

170٫06180٫12170٫12180٫06

با توجه به اطلاعات داده‌شده، کدام مورد دربارۀ سلول گالوانی استاندارد تشکیل‌شده از  و  درست است؟ - 98

، به سمت نیم‌سلول  در حرکتند. ‌- در سلول گالوانی استاندارد تشکیل‌شده از  و گاز هیدروژن، کاتیون‌های 
، نگهداری کرد. - محلول  را می‌توان در ظرفی از جنس 

، کاهنده است. نیروی الکتروموتوری سلول، برابر  ولت است. مول الکترون مبادله شده است و 

، است. ، بیشتر از قدرت اکسندگی  قدرت اکسندگی  ، است. جهت جریان الکتریکی از الکترود  به سمت الکترود 

XY

X +2+ 2e →− X , ∣E ∣ =0 0٫4V ​ Y و+ 2+ 2e →− Y , ∣E ∣ =0 0٫34V

YH+Y

XCl ​(aq)2Y

0٫744Y

YXX2+Y 2+

در واکنش سوختن فلز منیزیم، گونه‌های »اکسایش‌یافته« و »کاهنده«، به ترتیب )از راست به چپ( کدام‌اند؟ - 99

O ​ ​O2و 2O ​ ​Mg2وMg ​Oو 2Mg ​Mgو

  ) کدام مورد دربارۀ ساختار مولکول داده شده، نادرست است؟ ) - 100

شمار گروه‌های  برابر شمار اتم‌های اکسیژن است.

شمار پیوندهای  برابر شمار پیوندهای  است.

به‌‌تقریب،  درصد از جرم مولی ترکیب را هیدروژن تشکیل می‌دهد.

شمار جفت الکترون‌های ناپیوندی روی اتم‌ها،  برابر شمار اتم‌های کربنی است که عدد اکسایش  دارند.

H = 1,C = 12,N = 14,O = 16 : g ⋅ mol−1

4,CH ​2

2,C − HC − C

10

1٫5−2

8

کنکور ریاضی )دفترچه 2 (

آموزشگاه سروش انديشه



کدام مورد، نادرست است؟ - 101

شعاع اتمی کربن، معیار مناسبی از سنجش میزان ضخامت گرافن است.

تکۀ کوچکی از گرافیت را می‌توان در یک لیوان آب، به صورت شناور نگه داشت.

در ساختار جامدهای کووالانسی، پیوندهای اشتراکی می‌توانند بر یک صفحه منطبق باشند.

در ساختار سیلیسیم خالص، اتم‌ها با استفاده از پیوندهای اشتراکی در سه بُعد به یکدیگر متصل شده‌اند.

در کدام دو گونه، ساختار لوویس، متفاوت، اما علامت بار جزئی اتم مرکزی، مشابه است؟ - 102

 ،  ،  ،  ،H ​S2SO ​2PF ​3NO ​3
−

SO4
2−CH ​4CS ​2SCO

نمودار »انرژی - پیشرفت واکنش« برای حذف آلایندۀ گاز  در مبدل کاتالیستی بنزینی کدام است و این واکنش، در چه دماهایی بهتر انجام می‌شود؟ - 103

   

       

NO

( باز شود، در تعادل نهایی، مجموع (، تعادل گازی زیر را تشکیل می‌دهند. اگر شیر ) ، مطابق شکل و پس از باز شدن شیر ) یک مول  و یک مول  - 104

، چند برابر شمار مول‌های  خواهد بود؟ )حجم هریک از ظرف‌ها، برابر یک لیتر و دما ثابت است.( شمار مول‌های  و 

‌

CF ​4CO ​2III

CF ​4CO ​2COF ​2

CF ​ +4 CO ​ ⇌2 2COF ​, K =2 2٫5 × 10−1

0٫5248

کدام مورد نادرست است؟ - 105

گاز متان، سازندۀ اصلی گاز طبیعی است که در میدان‌های نفتی برای افزایش ایمنی، بخش قابل‌ توجهی از آن را می‌سوزانند.

در شرایط مناسب و طی واکنش‌های کاهش اتن و پارازایلن، مونومرهای سازندۀ  تهیه می‌شود.

در شرایط مناسب، با استفاده از کاتالیزگر و گاز اکسیژن، می‌توان گاز متان را به متانول تبدیل کرد.

تبدیل متان به متانول دشوار است و به دانش و فناوری پیشرفته نیاز دارد.

PET
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