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دهمشيمي       صفحه 1 )1404بهمن22(6آزمون مرحله  درس شيمي اپكسآزمون تك

  .... جزبهتمام موارد زير دربارة هواكره درست است،  .1
 در ارتفاعات فوقاني آن، دما بسيار كاهش پيدا كرده است.) 1

 تغييرات دما در آن برخلاف تغييرات فشار، غيرمنظم است.) 2

 شود.و هواي زمين، تنها در اولين لاية آن انجام مي تغيير آب) 3

 امكان مصرف مستقيم گاز نيتروژن موجود در آن توسط گياهان وجود ندارد.) 4

  كدام مورد دربارة گازهاي نجيب درست است؟ .2
 طبيعي است.ها، تقطير جزء به جزء گاز ترين عضو آنترين روش براي تهية سبكمناسب) 1

 توانند در شرايط طبيعي و در واكنش با اكسيژن، نور و گرما توليد كنند.مي) 2

 ها فراوان است.در كرة زمين به مقدار زيادي يافت شده و منابع تهية آن) 3

 تايي است.ها هشتآرايش الكتروني تمامي آن) 4

ظـرف حـاوي اكسـيژن،     ،C−200حالت زير، درست است؟ (در دمـاي   دركدام مورد دربارة مخلوط هواي مايع  .3

  ن و آرگون بوده است.)نيتروژ
 اي كاربرد دارد.هاي رشتهگاز خارج شده، در ساخت لامپ) 1

 ماند.افزايش دهيم، تنها يك ماده در ظرف باقي مي C15اگر دما را ) 2

 كند.افزايش دهيم، تنها حالت فيزيكي يك ماده تغيير مي C5اگر دما را ) 3

 شود.اتمي يافت ميهاي تكاي با مولكولدر ميان مواد مايع موجود در ظرف، ماده) 4

  كدام مورد درست است؟ .4
 ها از نظر خواص شيميايي با يكديگر شباهت دارند.دگرشكل) 1

 تر از اكسيژن خالص است.هواي مايع، تهية نيتروژن خالص آساندر فرايند تقطير جزء به جزء ) 2

 شود.ترين تركيب سازندة هواي پاك و خشك، دو پيوند يگانه يافت ميدر ساختار لوويس فراوان) 3

 تري باشد، درصد فراواني آن در هواكره كمتر است.هاي سنگينهر چه يك گاز نجيب داراي مولكول) 4

/دماي هوا در قلة اورست  .5 C−38 8  ثبت شده است، اگر دماي هوا در سطح زمينC14 گيري شـده باشـد،   اندازه

  به ازاي هر كيلومتر در نظر بگيريد.) C6ارتفاع اورست چند متر است؟ (تغيير دما را در لاية تروپوسفر ثابت و برابر 
1 (4100    2 (7600  

3 (8800    4 (9200 



 
 

 

دهمشيمي       صفحه2 درس شيمي اپكسآزمون تك)1404بهمن22(6آزمون مرحله 

  كمتر است؟ 2ها به شمار عنصرها از هاي زير، نسبت شمار اتمدر فرمول شيميايي چه تعداد از تركيب .6
  ) اكسيد، هيدروژن سيانيد، گاليم نيتريد)IVنيتروژن تري اكسيد، تيتانيم ((اسكانديم كلريد، دي

    دو) 2    سه) 1
 صفر) 4    يك) 3

  (از نظر يگانه يا غير يگانه بودن) هستند؟ در ساختار لوويس كدام مولكول، تمامي پيوندها از يك نوع .7
1 (POCl3    2 (NO2Cl  
3 (SO2    4 (CH2O 

  كند؟درستي تكميل ميكدام مورد جملة زير را به  .8
  »هاي ناپيوندي به پيوندي برابر .......... است.در ساختار لوويس گونه .........، نسبت شمار جفت الكترون«

1 (CHCl3 - 2/5    2 (CO – 1  
3 (N٢O – 1    4 (ClO4ି - 2 

  دربارة اكسيدهاي اسيدي كدام مورد است؟ .9
 شود.آب مي pHها به آب، سبب افزايش افزودن آن) 1
 ها دانست.اي از آنتوان نمونهرا مي Na2Oتركيب ) 2
 توانند از واكنش سوختن نافلزها حاصل شوند.اغلب مي) 3
 سنگ جزو اين مواد است.هاي حاصل از سوختن زغالفراوردهتنها يك مورد از ) 4

  چند مورد از موارد زير درست است؟ .10
 دهندة انجام يك واكنش شيميايي است.تغيير رنگ به يقين نشان •
  ها از قانون پايستگي جرم است.هاي شيميايي، تبعيت آنويژگي مشترك تمامي واكنش •
 دارد. گرم شدنروي پيكان در يك واكنش به معناي آن است كه واكنش براي انجام شدن نياز به  ∆نماد  •
 روي پيكان در يك واكنش به معناي آن است كه واكنش همراه با كاتاليزگر پلاتين انجام شده است. 𝐏𝐝نماد  •

1 (1     2 (2    
3 (3       4 (4 

در واكـنش اول، چنـد برابـر ضـريب      H2Oهاي شيميايي زير، ضريب استوكيومتري پس از موازنة معادلة واكنش .11
Iሻ HClሺaqሻ استوكيومتري اين ماده در واكنش دوم است؟ ൅ NaClOሺaqሻ → NaClሺaqሻ ൅ Cl2ሺgሻ ൅ H2Oሺlሻ  IIሻ Alሺsሻ ൅ NaOHሺaqሻ ൅ H2Oሺlሻ → NaAlሺOHሻ4ሺaqሻ ൅ H2ሺgሻ  

1 (2
3  2 (1

3  3 (3
2  4 (1

6  
  
 



 
 

 

دهمشيمي       صفحه 3 )1404بهمن22(6آزمون مرحله  درس شيمي اپكسآزمون تك

  كدام مورد دربارة واكنش فلز نقره با گوگرد درست است؟ .12
 ) سولفيد است.Iنام فراوردة نهايي، نقره () 1

 شود.اي زرد رنگ الكترون گرفته و جامدي سفيد رنگ توليد ميماده) 2

  است. 4برابر در معادلة موازنه شدة آن، مجموع ضرايب استوكيومتري مواد ) 3
 شود.پذيري ناچيز نقره، اين واكنش در حالت طبيعي انجام نميبه دليل واكنش) 4

  ..... واكنش شيميايي موازنه شده، هموارهدر يك  .13
 آيد.رود و به وجود نميتركيبي از بين نمي) 1

 ها در دو طرف واكنش برابر است.شمار مولكول) 1

 ها برابر است.ها با فراوردهدهندهمار مول واكنشش) 3

   هاي هر عنصر در دو طرف واكنش برابر است.شمار اتم) 4
  كدام مورد درست است؟ .14

 شود.ها استفاده ميكنترل ميزان اسيدي بودن درياچهاز كلسيم كلريد براي ) 1

 ) اكسيد برابر اين نسبت در آلومينيم فسفيد است.IIها در تركيب آهن (آنيون شمار ها بهنسبت شمار كاتيون) 2

𝐂3𝐇5𝐍3𝐎9مجموع ضرايب استوكيومتري مواد در واكنش ) 3 → 𝐂𝐎2 ൅ 𝐇2O ൅ 𝐍2 ൅ 𝐎2  است. 18پس از موازنه برابر 

بو بوده و چگالي بيشتري نسبت به رنگ و بيشود كه بيهاي فسيلي، گازي آلاينده ايجاد مياثر سوختن ناقص سوخت در) 4
 هوا دارد.

KMnO4ሺaqሻ  است؟ نادرستكدام مورد دربارة واكنش زير، پس از موازنه،  .15 ൅ H2C2O4ሺaqሻ ൅ H2SO4ሺaqሻ → K2SO4ሺaqሻ ൅ MnSO4ሺaqሻ ൅ CO2ሺgሻ ൅ H2Oሺlሻ  

  اي يكسان نيست.ضريب استوكيومتري هيچ دو ماده) 1
 است. 16دار، برابر هاي هيدروژنمجموع ضرايب استوكيومتري تركيب) 2

 ها بيشتر است.دهندهها، از واكنشمجموع ضرايب استوكيومتري فراورده) 3

 كند.گاز توليد شده در درياها، زندگي برخي آبزيان را مختل مي ةاندازافزايش بيش از ) 4

  كدام مورد درست است؟ .16
 تواند زرد رنگ باشد.شعلة حاصل از سوختن كامل يك تركيب مي) 1

 تواند اطلاعاتي دربارة شرايط انجام واكنش ارائه كند.معادلة نوشتاري مي) 2

  كند.تغيير فيزيكي، رنگ آن نيز تغيير مي همراه باشود، هنگامي كه شكر گرما داده مي) 3
 كند.اكسيد توليد ميهاي فسيلي در هواپيماها، حجم اندكي كربن ديسوزاندن سوخت) 4



 
 

 

دهمشيمي       صفحه4 درس شيمي اپكسآزمون تك)1404بهمن22(6آزمون مرحله 

  ؟درست است ،چند مورد از موارد زير دربارة آلوتروپي از اكسيژن كه ساختار خميده دارد .17
 شود.تنها در دومين لاية هواكره يافت مي •
 نقطة جوش آن از آلوتروپ ديگر اكسيژن بيشتر است. •
 در رتبة دوم قرار دارد.از نظر فراواني ميان گازهاي هواكره،  •
 در ساختار لوويس مولكول آن، شش جفت الكترون ناپيوندي وجود دارد. •

1 (1     2 (2    
3 (3      4 (4 

Iሻ N2ሺgሻ  اند.)ها موازنه نشدههاي زير درست است؟ (واكنشكدام موارد دربارة واكنش .18 ൅ O2ሺgሻ → NOሺgሻ  IIሻ NOሺgሻ ൅ O2ሺgሻ → NO2ሺgሻ  IIIሻNO2ሺgሻ ൅ O2ሺgሻ → NOሺgሻ ൅ O3ሺgሻ  
  شود.هاي اول و دوم به آساني انجام ميواكنش )الف
  كدام از مراحل، وقفة زماني وجود ندارد.متوالي بوده و ميان هيچ ييهاواكنش )ب
  شود.رنگ توليد مياي اي قهوهرنگ مصرف و آلايندهاي بيدر واكنش دوم آلاينده )پ
  ها در واكنش اول برابر است.دهندههاي واكنش سوم با واكنشمجموع ضرايب استوكيومتري مواد در فراورده )ت

  » پ«و » الف) «2    » ب«و » الف«) 1
 »ت«و » پ) «4    » ت«و » ب)  «3

مـول گـاز    1شود. اگر در ايـن واكـنش   واكنش شيميايي زير در ظرفي كه به طور ناقص بسته شده است انجام مي .19
تقريب  بهگرم بخار آب تشكيل شود،  16طور كامل با يكديگر واكنش داده و گاز اكسيژن بهمول  5/0هيدروژن و 

Oچند درصد از جرم مخلوط واكنش از ظرف خارج شده است؟ ( ൌ 16, H ൌ 1:g.molି1 (  
2H2ሺgሻ ൅ O2ሺgሻ → 2H2Oሺgሻ  

1 (11  2 (15  3 (20  4 (22  
  چند مورد از موارد زير دربارة شكل زير درست است؟ .20

  تواند سرعت گرمايش جهاني را افزايش دهد.انجام اين فرايند مي •
 ارائه شده توسط شيمي سبز براي محافظت از محيط زيست است.هاي يكي از روش •

هاي متخلخل زير زمين تواند به سنگهاي خالي نفت، تزريق ميعلاوه بر چاه •
 نيز انجام شود.

 كنند.هاي عميق و امن نگهداري مياي را در مكانترين گاز گلخانهدر اين فرايند اصلي •

1 (1        2 (2    3 (3   4 (4  
  
 



 
 

 

دهمشيمي       صفحه 5 )1404بهمن22(6آزمون مرحله  درس شيمي اپكسآزمون تك

  دهد كه ............. با ................ رابطة عكس دارد.ها نشان ميبررسي .21
 مساحت برف در نيمكرة شمالي –اكسيد در هواكره غلظت كربن دي) 1
 هاي آزادميانگين جهاني سطح آب –ميانگين جهاني دماي سطح زمين ) 2
 ميانگين جهاني دماي سطح زمين –اكسيد در هواكره غلظت كربن دي) 3
 هاي آزادميانگين جهاني سطح آب -اكسيد در هواكره غلظت كربن دي) 4

  است؟ نادرستكدام مورد  .22
 شود.به هواكره وارد مياكسيد دهد كه سالانه ميلياردها تن كربن ديآمارها نشان مي) 1
  پرتوهاي تابش شده به زمين نسبت به پرتوهاي گسيل شده از آن، داراي طول موج كمتري هستند.) 2
 تر كند.تواند مانع خروج پرتوهاي بازتابيده شده توسط زمين شده و آن را گرمرطوبت هواكره مي ةبيش از انداز افزايش) 3
 كند.اكسيد بيشتري توليد ميي، استفاده از گاز طبيعي به جاي نفت خام، مقدار كربن ديبه ازاي توليد مقدار يكساني انرژ) 4

شود. اگر در يـك  اكسيد هواكره ميدر چارچوب اصول شيمي سبز، افزايش كاشت درختان سبب كاهش كربن دي .23
سال اين درختان به تقريب چند مـول كـربن    3درخت تنومند كاشته شوند، طي  2000طرح احياي فضاي سبز، 

كيلوگرم گـاز كـربن    50كنند؟ (هر درخت تنومند سالانه به طور متوسط اكسيد را از هواكره زمين حذف ميدي
Oكند و  اكسيد را مصرف ميدي ൌ 16, C ൌ 12:g.molି1(  

1 (1/36 ൈ 106  2 (6/8 ൈ 106  3 (1/36 ൈ 107  4 (6/8 ൈ 107
 

  هاي زير در كدام مورد به درستي آورده شده است؟پاسخ پرسش .24
  كند؟هواكره چه بخشي از پرتوهاي خورشيدي را جذب مي )الف
  شود؟، چه عنصري يافت ميهيدروژندر ساختار سوخت سبز، افزون بر كربن و  )ب
  شود يا ديرتر؟سال گذشته يك هفته زودتر آغاز مي 50فصل بهار در نيمكرة شمالي زمين، نسبت به  )پ
  شود؟دار استفاده ميها، از كدام تركيب كلسيمدر نيروگاهاكسيد توليد شده به منظور كاهش گاز كربن دي )ت

 كلسيم اكسيد –ديرتر  –نيتروژن  –بخشي كوچك ) 1
 كلسيم اكسيد –زودتر  –اكسيژن  –بخشي كوچك ) 2
 كلسيم كربنات –ديرتر  –اكسيژن  –بخشي بزرگ ) 3
 كلسيم كربنات –زودتر  –نيتروژن  –بخشي بزرگ ) 4

  كدام مورد درست است؟ .25
  شود، گوگرد است.مي سنگ يافتيكي از عناصري كه در در ساختار زغال) 1
 كند.در واكنش سوختن، يك ماده به آرامي با گاز اكسيژن واكنش داده و نور و گرما توليد مي) 2
 هاي توليد شده بيشتر است.هاي مصرف شده از مول فراوردهدهندهسوزد، مول واكنشطور كامل ميهنگامي كه گاز متان به) 3
 شود.در توليد يك محصول يا بر اثر انجام يك فعاليت چه مقدار از اين گاز مصرف ميدهد اكسيد نشان ميردپاي كربن دي) 4

  

 





 
 

 

دهمشيمي       صفحه 1 )1404بهمن22(6آزمون مرحله  درس شيمي اپكسآزمون تك

  .... جزبهتمام موارد زير دربارة هواكره درست است،  .1
 در ارتفاعات فوقاني آن، دما بسيار كاهش پيدا كرده است.) 1
 تغييرات دما در آن برخلاف تغييرات فشار، غيرمنظم است.) 2
 شود.و هواي زمين، تنها در اولين لاية آن انجام مي تغيير آب) 3
 امكان مصرف مستقيم گاز نيتروژن موجود در آن توسط گياهان وجود ندارد.) 4

  

  شود. هاي تك و چند اتمي يافت ميها، يوندر ارتفاعات فوقاني هواكره، علاوه بر اتم
ها هواكره، برخورد پرتوهاي پرانرژي كيهاني مانند نور فرابنفش خورشيد به اتمهاي آزاد در لاية چهارم ها و اتمعلت وجود كاتيون   

 .مقدار بسيار زيادي نسبت به لاية سوم افزايش پيدا كند شوند كه دماي لاية چهارم بهها در اين لايه است. اين پرتوها سبب ميو مولكول

 ها: بررسي ساير گزينه
ها تغييرات دما در هواكره نامنظم بوده و در برخي لايه): با توجه به نمودار زير، 2گزينة (

افزايش و در برخي ديگر كاهش دما را شاهد هستيم. با آنكه تغييرات فشار در هواكره با 
  افزايش ارتفاع، همواره به صورت نزولي است.

): از آنجايي كه رطوبت هوا تنها در لاية تروپوسفر وجـود دارد، تغييـرات آب و   3گزينة (
  شود.هوايي نيز به اين لايه محدود مي

): گياهان امكان استفاده از نيتروژن مولكولي جو را نداشـته و ايـن عنصـر را از    4گزينة (
  كنند.طريق خاك دريافت مي

 

  كدام مورد دربارة گازهاي نجيب درست است؟ .2
 طبيعي است.ها، تقطير جزء به جزء گاز ترين عضو آنترين روش براي تهية سبكمناسب) 1
 توانند در شرايط طبيعي و در واكنش با اكسيژن، نور و گرما توليد كنند.مي) 2
 ها فراوان است.در كرة زمين به مقدار زيادي يافت شده و منابع تهية آن) 3
 تايي است.ها هشتآرايش الكتروني تمامي آن) 4

  

He2ترين گاز نجيب، هليم (سبك
درصد بوده و از اين رو تقطير جزء به جزء گاز طبيعي،  7گاز طبيعي برابر  ) است. درصد حجمي اين گاز در 

  ترين روش تهية آن است.مناسب
 .دست آورد توان افزون بر تقطير جزء به جزء گاز طبيعي، از تقطير جزء به جزء هواي مايع نيز بههليم را مي   

 ها: بررسي ساير گزينه
  شود.نور و گرما توليد مي): در اثر سوختن يك ماده، 2گزينة ( 

 .كنندپذيري اندكي داشته و در واكنش سوختن شركت نميگازهاي نجيب واكنش 

  شوند.): گازهاي نجيب به گازهاي كمياب نيز معروف هستند، زيرا اين گازها در هواكره به مقدار اندك يافت مي3گزينة (
تايي هستند، اما گاز هليم پايداري هستند. با آنكه اغلب اين گازها داراي آرايش هشت): تمامي گازهاي نجيب داراي آرايش الكتروني 4گزينة (

  ترين عضو اين خانواده، داراي آرايش دوتايي است.به عنوان سبك
  

گز�نۀ 1پاسخ:

توجه

گز�نۀ 1پاسخ:

توجه

نه�ن�د اشتباه ؟
!



 
 

 

دهمشيمي       صفحه2 درس شيمي اپكسآزمون تك)1404بهمن22(6آزمون مرحله 

ظـرف حـاوي اكسـيژن،     ،C−200حالت زير، درست است؟ (در دمـاي   دركدام مورد دربارة مخلوط هواي مايع  .3
  ن و آرگون بوده است.)نيتروژ

 اي كاربرد دارد.هاي رشتهگاز خارج شده، در ساخت لامپ) 1

 ماند.افزايش دهيم، تنها يك ماده در ظرف باقي مي C15اگر دما را ) 2

 كند.افزايش دهيم، تنها حالت فيزيكي يك ماده تغيير مي C5اگر دما را ) 3
 شود.اتمي يافت ميهاي تكاي با مولكولدر ميان مواد مايع موجود در ظرف، ماده) 4

  

  ابتدا به كادر نكتة زير توجه كنيد:

  
تنها گاز نيتروژن از مخلوط جدا شده و اكسيژن و آرگون به صورت مايع در ظرف موجود هستند. آرگون يك گاز نجيب  C−195در دماي 

  شود.هاي تك اتمي يافت ميبوده و به صورت مولكول
 ها: بررسي ساير گزينه

  ): گاز خارج شده نيتروژن است. 1گزينة (
 .شوداي استفاده ميهاي رشتهاز گاز آرگون در جوشكاري، برش فلزها و همچنين ساخت لامپ   

رسد. اين دما از نقطة جوش هر سه ماده بيشتر بوده و در اين مي C−180افزايش دهيم، دماي مخلوط به  C15): اگر دما را 2گزينة (
  اند.دما تمام گازها از مخلوط جدا شده

ن از نقطـة جـوش گازهـاي    ارسد. از آنجايي كه اين دما همچنمي C−190افزايش دهيم، دماي مخلوط به  C5اگر دما را ): 3گزينة (
  دهند.اكسيژن و آرگون كمتر است، همچنان آرگون و اكسيژن به حالت مايع باقي مانده و تغيير حالت نمي

 

  كدام مورد درست است؟ .4

 ها از نظر خواص شيميايي با يكديگر شباهت دارند.دگرشكل) 1

 تر از اكسيژن خالص است.هواي مايع، تهية نيتروژن خالص آساندر فرايند تقطير جزء به جزء ) 2

 شود.ترين تركيب سازندة هواي پاك و خشك، دو پيوند يگانه يافت ميدر ساختار لوويس فراوان) 3

 تري باشد، درصد فراواني آن در هواكره كمتر است.هاي سنگينهر چه يك گاز نجيب داراي مولكول) 4

   

  

4 گز�نۀ پاسخ:

توجه

2 گز�نۀ پاسخ:



 
 

 

دهمشيمي       صفحه 3 )1404بهمن22(6آزمون مرحله  درس شيمي اپكسآزمون تك

تر است. از آنجايي كه مطابق نقطة جوش يك ماده از ساير مواد بيشتر باشد، تهية آن به صورت خالص آساناختلاف هر چه  در فرايند تقطير،
جدول زير، اختلاف نقطة جوش گاز نيتروژن با نقطة جوش دو گاز ديگر بيشتر است، اين مـاده را  

  توان جداسازي كرد:تر ميآسان
 
 
 
 

 ها: بررسي ساير گزينه
شود. براي نمونه در هـواكره دو گـاز اكسـيژن    هاي گوناگون مولكولي يا بلوري يك عنصر، دگرشكل (آلوتروپ) گفته مي): به شكل1(گزينة  
)O2) و اوزون (O3هاي يكديگر هستند. ) دگرشكل  

- واكنشها داراي ساختار متفاوتي بوده و از همين رو خواص فيزيكي (مثل نقطة جوش) و شيميايي (مثل آلوتروپ 

 .ها نيز متفاوت استپذيري) آن

  شود.است. در ساختار لوويس اين ماده، دو پيوند دوگانه (نه يگانه!) يافت مي CO2ترين تركيب سازندة هواي پاك و خشك، ): فراوان3گزينة (

 
ترين گاز نجيب هليم است.كه سبك): گاز نجيب آرگون بيشترين درصد را در هواكره ميان گازهاي نجيب دارد. اين در حالي است 4گزينة (  

  
 

/دماي هوا در قلة اورست  .5 C−38 8  ثبت شده است، اگر دماي هوا در سطح زمينC14 گيري شـده باشـد،   اندازه
  به ازاي هر كيلومتر در نظر بگيريد.) C6ارتفاع اورست چند متر است؟ (تغيير دما را در لاية تروپوسفر ثابت و برابر 

1 (4100  2 (7600  3 (8800  4 (9200 

  

𝛉  توان به صورت زير در نظر گرفت:معادلة تغييرات دما در تروپوسفر را مي ൌ െ6∆h ൅ 14   
െ38/8  اكنون با قرار دادن دماي داده شده در معادلة بالا خواهيم داشت: ൌ െ6∆h ൅ 14 → ∆h ൌ 8/8km ൌ 8800m 

 

  كمتر است؟ 2ها به شمار عنصرها از هاي زير، نسبت شمار اتمدر فرمول شيميايي چه تعداد از تركيب .6
  ) اكسيد، هيدروژن سيانيد، گاليم نيتريد)IVنيتروژن تري اكسيد، تيتانيم ((اسكانديم كلريد، دي

 صفر) 4  يك) 3  دو) 2  سه) 1

  
    ScCl3، N2O3، TiO2، HCN ،GaN  زير است:ها به صورت فرمول شيميايي اين تركيب

نه�ن�د اشتباه ؟
!

3 گز�نۀ پاسخ:

گز�نۀ 1پاسخ:



 
 

 

دهمشيمي       صفحه4 درس شيمي اپكسآزمون تك)1404بهمن22(6آزمون مرحله 

اسـت. بنـابراين ايـن نسـبت در      1و  1، 5/1، 5/2، 2ها به ترتيب از چپ به راسـت برابـر   ها به شمار عنصرها در اين تركيبنسبت شمار اتم
  كمتر است. 2از  TiO2، HCN ،GaN هاي تركيب

 

  (از نظر يگانه يا غير يگانه بودن) هستند؟ در ساختار لوويس كدام مولكول، تمامي پيوندها از يك نوع .7
1 (POCl3  2 (NO2Cl  3 (SO2  4 (CH2O 

  

  ها به صورت زير است:ساختار لوويس اين مولكول

  

:O :O:
|| |

||
:Cl::O:

H C H :O N Cl : :Cl P Cl :− − = − − −

 



   
  

   

  ، تمامي پيوندها يگانه هستند.POCl3كنيد در ساختار لوويس همانطور كه مشاهده مي
 

  كند؟درستي تكميل ميكدام مورد جملة زير را به  .8
  »هاي ناپيوندي به پيوندي برابر .......... است.در ساختار لوويس گونه .........، نسبت شمار جفت الكترون«

1 (CHCl3 - 2/5  2 (CO – 1  3 (N٢O – 1  4 (ClO4ି - 2 

  

  به صورت زير است:هاي ناپيوندي به پيوندي در آن ها و نسبت شمار جفت الكترون ]ساختار لوويس اين چهار گون

  

:O: :Cl:
| |

| |
:O: :Cl:

:O Cl O : : N N O : :C O : :Cl C H

/ /

 
 

− − ≡ − ≡ − − 
 
  

= = = =12 4 2 93 1 0 66 2 254 4 3 4

 

 

  
     

  

  دربارة اكسيدهاي اسيدي كدام مورد است؟ .9
 شود.آب مي pHها به آب، سبب افزايش افزودن آن) 1
 ها دانست.اي از آنتوان نمونهرا مي Na2Oتركيب ) 2

 توانند از واكنش سوختن نافلزها حاصل شوند.اغلب مي) 3
 سنگ جزو اين مواد است.هاي حاصل از سوختن زغالفراوردهتنها يك مورد از ) 4

  

  

  

گز�نۀ 1پاسخ:

3 گز�نۀ پاسخ:

3 گز�نۀ پاسخ:

S
..

O
..

..
O....

..



 
 

 

دهمشيمي       صفحه 5 )1404بهمن22(6آزمون مرحله  درس شيمي اپكسآزمون تك

  شوند كه اغلب خاصيت اسيدي دارند.در واكنش سوختن نافلزها، اكسيدهاي نافلزي تشكيل مي
 ها: بررسي ساير گزينه

  دهد.را كاهش مي pH): افزودن اسيدهاي اسيدي به آب، خاصيت اسيدي را افزايش داده و 1گزينة (
  يك اكسيد فلزي بوده و خاصيت بازي دارد. Na2O): تركيب 2گزينة (
  كند. و بخار آب، مقدار زيادي انرژي آزاد مي SO2 ،CO2سوزد و افزون بر توليد گازهاي  سنگ در حضور اكسيژن مي زغال): 4گزينة (

    
  اكسيدهاي اسيدي هستند. ،اكسيداكسيد و كربن ديبالا، گوگرد دي هاياز ميان فراورده

 

  چند مورد از موارد زير درست است؟ .10
 دهندة انجام يك واكنش شيميايي است.تغيير رنگ به يقين نشان •
  ها از قانون پايستگي جرم است.هاي شيميايي، تبعيت آنويژگي مشترك تمامي واكنش •
 دارد. گرم شدنروي پيكان در يك واكنش به معناي آن است كه واكنش براي انجام شدن نياز به  ∆نماد  •
 روي پيكان در يك واكنش به معناي آن است كه واكنش همراه با كاتاليزگر پلاتين انجام شده است. 𝐏𝐝نماد  •

1 (1   2 (2    3 (3     4 (4 

  

  موارد دوم و سوم درست هستند.
 ها: عبارتبررسي همة 

  د. نتوانند با تغيير رنگ، مزه، بو، يا آزادسازي گاز، تشكيل رسوب و گاهي ايجاد نور و صدا همراه باشعبارت اول: تغييرات شيميايي مي
تغيير رنگ الزاماً نشان دهندة انجام يك واكنش شيميايي نيست. به عنوان مثال با افزودن يك تركيب رنگـي بـه    

 .كند اما ممكن است واكنش شيميايي رخ نداده باشدآب، رنگ آب تغيير مي

كنند. طبق اين قانون در ها از قانون پايستگي جرم پيروي ميهاي شيميايي اين است كه همة آنهاي مهم واكنشعبارت دوم: يكي از ويژگي
هاي ديگـري بـه   ها به شيوهدهندههاي واكنشآيد، بلكه پس از انجام واكنش، اتمرود و به وجود نميهاي شيميايي، اتمي از بين نميواكنش

  آورند.ها را به وجود ميشوند و فراوردهيكديگر متصل مي
  هايي كه بيانگر شرايط انجام واكنش هستند نمايش داده شده است:معناي برخي از علامت ،هاي سوم و چهارم: در جدول زيرعبارت

  

  

2 گز�نۀ پاسخ:

نه�ن�د اشتباه ؟
!



 
 

 

دهمشيمي       صفحه6 درس شيمي اپكسآزمون تك)1404بهمن22(6آزمون مرحله 

در واكـنش اول، چنـد برابـر ضـريب      H2Oهاي شيميايي زير، ضريب استوكيومتري پس از موازنة معادلة واكنش .11
Iሻ HClሺaqሻ استوكيومتري اين ماده در واكنش دوم است؟ ൅ NaClOሺaqሻ → NaClሺaqሻ ൅ Cl2ሺgሻ ൅ H2Oሺlሻ  IIሻ Alሺsሻ ൅ NaOHሺaqሻ ൅ H2Oሺlሻ → NaAlሺOHሻ4ሺaqሻ ൅ H2ሺgሻ  

1 (2
3  2 (1

3  3 (3
2  4 (1

6 

  
Iሻ 2HClሺaqሻ هاي موازنه شده به صورت زير است:واكنش ൅ NaClOሺaqሻ → NaClሺaqሻ ൅ Cl2ሺgሻ ൅ H2Oሺlሻ  IIሻ 2Alሺsሻ ൅ 2NaOHሺaqሻ ൅ 6H2Oሺlሻ → 2NaAlሺOHሻ4ሺaqሻ ൅ 3H2ሺgሻ  

1برابرنسبت ضريب استوكيومتري آب در واكنش اول به واكنش دوم، 
  است. 6

 

  كدام مورد دربارة واكنش فلز نقره با گوگرد درست است؟ .12
 ) سولفيد است.Iنام فراوردة نهايي، نقره () 1
 شود.اي زرد رنگ الكترون گرفته و جامدي سفيد رنگ توليد ميماده) 2
  است. 4برابر در معادلة موازنه شدة آن، مجموع ضرايب استوكيومتري مواد ) 3
 شود.پذيري ناچيز نقره، اين واكنش در حالت طبيعي انجام نميبه دليل واكنش) 4

  

  واكنش شيميايي انجام شده به صورت زير است:
2Agሺsሻ ൅ Sሺsሻ → Ag2Sሺsሻ  

  است. 4مجموع ضرايب استوكيومتري مواد در واكنش بالا، برابر 
 ها: بررسي ساير گزينه

  توليد شده، نقره سولفيد است.): نام فراوردة 1گزينة (
 .شود+ تشكيل داده و براي نامگذاري تركيبات آن از اعداد رومي استفاده نمي1طور غالب كاتيون نقره در طبيعت به   

نقـره   كنيـد، شوند. همانطور كه در شكل زير مشاهده مـي گيرند و تبديل به آنيون ميهاي گوگرد در اين واكنش الكترون مي): اتم2گزينة (
  سولفيد جامدي سياه رنگ است.

  

 

 

  ): اين واكنش در طبيعت قابل انجام است و معادلة آن در بالا آورده شده است.4گزينة (
  

4 گز�نۀ پاسخ:

3 گز�نۀ پاسخ:

توجه



 
 

 

دهمشيمي       صفحه 7 )1404بهمن22(6آزمون مرحله  درس شيمي اپكسآزمون تك

  ..... واكنش شيميايي موازنه شده، هموارهدر يك  .13
 آيد.رود و به وجود نميتركيبي از بين نمي) 1
 ها در دو طرف واكنش برابر است.شمار مولكول) 1
 ها برابر است.ها با فراوردهدهندهمار مول واكنشش) 3
 هاي هر عنصر در دو طرف واكنش برابر است.شمار اتم) 4

   

  بر اساس قانون پايستگي جرم، در يك واكنش شيميايي موازنه شده:

  
 ها: بررسي ساير گزينه

  شود.ها، موادي جديد تشكيل ميحاصل از آنهاي روند و از اتمادي از بين ميهاي شيميايي، مو): در واكنش1گزينة ( 
. در بسياري باشد): اين حالات تنها در حالتي ممكن است كه مجموع ضرايب استوكيومتري مواد در دو طرف واكنش برابر 3) و (2هاي (گزينه

  پذير نيست.هاي شيميايي اين حالت امكاناز واكنش
 

  كدام مورد درست است؟ .14
 شود.ها استفاده ميكنترل ميزان اسيدي بودن درياچهاز كلسيم كلريد براي ) 1
 ) اكسيد برابر اين نسبت در آلومينيم فسفيد است.IIها در تركيب آهن (آنيون شمار ها بهنسبت شمار كاتيون) 2
𝐂3𝐇5𝐍3𝐎9مجموع ضرايب استوكيومتري مواد در واكنش ) 3 → 𝐂𝐎2 ൅ 𝐇2O ൅ 𝐍2 ൅ 𝐎2  است. 18پس از موازنه برابر 

بو بوده و چگالي بيشتري نسبت به رنگ و بيشود كه بيهاي فسيلي، گازي آلاينده ايجاد مياثر سوختن ناقص سوخت در) 4
 هوا دارد.

   

ها در هر ها به شمار آنيوناست. نسبت شمار كاتيون AlPو  FeO) اكسيد و آلومينيم فسفيد به ترتيب IIفرمول شيميايي آهن (
  ها، يكسان و برابر يك است.واحد فرمولي از اين تركيب

 ها: بررسي ساير گزينه

ها شود. اين ماده خاصيت بازي درياچهها استفاده مي): از كلسيم اكسيد (آهك) براي كنترل ميزان اسيدي بودن درياچه1گزينة (  
  دهد.را افزايش مي

  است: 33): مجموع ضرايب استوكيومتري مواد در اين واكنش برابر 3گزينة (
4𝐂3𝐇5𝐍3𝐎9 → 12𝐂𝐎2 ൅ 10𝐇2O ൅ 6𝐍2 ൅ 𝐎2  

  شود. هاي فسيلي، گاز كربن مونوكسيد توليد مي): در اثر سوختن ناقص سوخت4گزينة (
 .بو و بسيار سمي بوده كه چگالي كمتري از هوا داردرنگ، بيكربن مونوكسيد گازي بي   

  

4 گز�نۀ پاسخ:

2 گز�نۀ پاسخ:

توجه
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KMnO4ሺaqሻ  است؟ نادرستكدام مورد دربارة واكنش زير، پس از موازنه،  .15 ൅ H2C2O4ሺaqሻ ൅ H2SO4ሺaqሻ → K2SO4ሺaqሻ ൅ MnSO4ሺaqሻ ൅ CO2ሺgሻ ൅ H2Oሺlሻ  

  اي يكسان نيست.ضريب استوكيومتري هيچ دو ماده) 1
 است. 16دار، برابر هاي هيدروژنمجموع ضرايب استوكيومتري تركيب) 2
 ها بيشتر است.دهندهها، از واكنشمجموع ضرايب استوكيومتري فراورده) 3
 كند.گاز توليد شده در درياها، زندگي برخي آبزيان را مختل مي ةاندازافزايش بيش از ) 4

  

  كنيم:ابتدا واكنش را موازنه مي
2KMnO4ሺaqሻ ൅ 5H2C2O4ሺaqሻ ൅ 3H2SO4ሺaqሻ → K2SO4ሺaqሻ ൅ 2MnSO4ሺaqሻ ൅ 10CO2ሺgሻ ൅ 8H2Oሺlሻ  

 ها: بررسي گزينه
  است. 2يكسان و برابر  KMnO4و  MnSO4): ضريب استوكيومتري 1گزينة (
هستند. مجموع ضرايب استوكيومتري ايـن مـواد،    H2Oو  H2C2O4 ،H2SO4دار در اين واكنش، سه تركيب ): تركيبات هيدروژن2( گزينة
  است. 16برابر 

  است. 10و  21ها در اين واكنش، به ترتيب برابر دهندهها و واكنش): مجموع ضرايب استوكيومتري فراورده3گزينة (
  ها را از بين ببرد.تواند مرجاناكسيد در درياها، ميدي): افزايش گاز كربن 4گزينة (

 

  كدام مورد درست است؟ .16
 تواند زرد رنگ باشد.شعلة حاصل از سوختن كامل يك تركيب مي) 1
 تواند اطلاعاتي دربارة شرايط انجام واكنش ارائه كند.معادلة نوشتاري مي) 2
  كند.تغيير فيزيكي، رنگ آن نيز تغيير مي همراه باشود، هنگامي كه شكر گرما داده مي) 3
 كند.اكسيد توليد ميهاي فسيلي در هواپيماها، حجم اندكي كربن ديسوزاندن سوخت) 4

  

  شعلة حاصل سوختن كامل گاز شهري داراي رنگ آبي و شعلة حاصل از سوختن ناقص آن، داراي شعلة زرد رنگ است.
 .شوداي زرد رنگ حاصل ميشعله سوزد،هنگامي كه سديم به صورت كامل مي 

 ها: بررسي ساير گزينه
  تواند اطلاعاتي دربارة شرايط انجام واكنش ارائه كند.): معادلة نمادي (نه نوشتاري!) مي2گزينة ( 

  

گز�نۀ 1پاسخ:

گز�نۀ 1پاسخ:

نه�ن�د اشتباه ؟
!
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  دهد.): شكر طي فرايندي شيميايي (نه فيزيكي!) تغيير رنگ مي3گزينة (
 كند.اكسيد توليد ميا، حجم انبوهي (نه اندكي!) كربن ديهاي فسيلي در هواپيماه): سوزاندن سوخت4گزينة (

 

  ؟درست است ،چند مورد از موارد زير دربارة آلوتروپي از اكسيژن كه ساختار خميده دارد .17
 شود.تنها در دومين لاية هواكره يافت مي •
 نقطة جوش آن از آلوتروپ ديگر اكسيژن بيشتر است. •
 در رتبة دوم قرار دارد.از نظر فراواني ميان گازهاي هواكره،  •
 در ساختار لوويس مولكول آن، شش جفت الكترون ناپيوندي وجود دارد. •

1 (1   2 (2    3 (3    4 (4 

   

  هاي دوم و چهارم درست هستند.عبارت
 ها: بررسي همة عبارت

  آلاينده حضور داشته باشد.تواند علاوه بر لاية استراتوسفر، در لاية تروپوسفر نيز به عنوان عبارت اول: اوزون مي 
  درجة سلسيوس است. بنابراين نقطة جوش اوزون از اكسيژن بيشتر است. -183و  -112عبارت دوم: نقطة جوش اوزون و اكسيژن به ترتيب 

  

  عبارت سوم: اكسيژن (نه اوزون!) دومين گاز فراوان در هواكره است.
  ناپيوندي است. جفت الكترون 6است. اين ماده داراي  عبارت چهارم: ساختار لوويس اوزون در بالا آورده شده

2 گز�نۀ پاسخ:
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Iሻ N2ሺgሻ  اند.)ها موازنه نشدههاي زير درست است؟ (واكنشكدام موارد دربارة واكنش .18 ൅ O2ሺgሻ → NOሺgሻ  IIሻ NOሺgሻ ൅ O2ሺgሻ → NO2ሺgሻ  IIIሻNO2ሺgሻ ൅ O2ሺgሻ → NOሺgሻ ൅ O3ሺgሻ  
  شود.هاي اول و دوم به آساني انجام ميواكنش )الف
  كدام از مراحل، وقفة زماني وجود ندارد.متوالي بوده و ميان هيچ ييهاواكنش )ب
  شود.رنگ توليد مياي اي قهوهرنگ مصرف و آلايندهاي بيدر واكنش دوم آلاينده )پ
  ها در واكنش اول برابر است.دهندههاي واكنش سوم با واكنشمجموع ضرايب استوكيومتري مواد در فراورده )ت

 »ت«و » پ) «4  » ت«و » ب)  «3  » پ«و » الف) «2  » ب«و » الف«) 1

   

  هاي (پ) و (ت) درست هستند.عبارت
 ها: بررسي همة عبارت

دهد. هنگام رعد و برق يا در موتور خودروها طور معمول با گاز اكسيژن واكنش نميپذيري كمي دارد و بهعبارت (الف): گاز نيتروژن واكنش 
  توانند با يكديگر واكنش دهند و اكسيدهاي نيتروژن را توليد كنند.گازهاي نيتروژن و اكسيژن مي

عبارت (ب): در مرحلة اول توليد اوزون تروپوسفري، گازهاي نيتروژن و اكسيژن در موتور خودروها با يكـديگر واكـنش داده و گـاز نيتـروژن     
كنـد. در  اكسيد را توليد مين تركيب شده و گاز نيتروژن ديكنند. سپس گاز نيتروژن مونوكسيد در هوا با گاز اكسيژمونوكسيد را توليد مي

  پوسفري را توليد كند.وتواند با اكسيژن تركيب شود و اوزون ترحضور نور خورشيد، اين گاز در نهايت مي
  .مرحله وقفة زماني وجود دارددو اين سه مرحله پشت سر هم رخ نداده و ميان هر    

  اي رنگ است. قهوه 2NOرنگ و گاز  بي NOعبارت (پ): گاز 
  است. 2عبارت (ت): مجموع ضرايب هر دو مورد بيان شده برابر 

 

مـول گـاز    1شود. اگر در ايـن واكـنش   واكنش شيميايي زير در ظرفي كه به طور ناقص بسته شده است انجام مي .19
تقريب  بهگرم بخار آب تشكيل شود،  16طور كامل با يكديگر واكنش داده و گاز اكسيژن بهمول  5/0هيدروژن و 

Oچند درصد از جرم مخلوط واكنش از ظرف خارج شده است؟ ( ൌ 16, H ൌ 1:g.molି1 (  
2H2ሺgሻ ൅ O2ሺgሻ → 2H2Oሺgሻ  

1 (11  2 (15  3 (20  4 (22  

   
  كنيم:ابتدا جرم گاز هيدروژن و گاز اكسيژن را محاسبه مي

1molH2 ൈ 2g H2

1molH2
ൌ 2g H2 

0/5molO2 ൈ 32g O2

1molO2
ൌ 16g O2 

4 گز�نۀ پاسخ:

توجه

گز�نۀ 1پاسخ:
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ها كاملاً مصـرف  دهندهدهنده در ظرف وجود داشته است. با توجه به قانون پايستگي جرم، از آنجايي كه واكنشگرم واكنش 18بنابراين در ابتدا 
18gتوان نتيجه گرفت كه به همين دليل ميها باشد. دهندهاند، جرم فراورده نيز بايد دقيقاً برابرمجموع جرم واكنششده െ 16g ൌ 2g  گاز از

  ظرف خارج شده است. بنابراين درصد كاهش جرم مخلوط واكنش برابر است با:
2
18

ൈ 100 ൎ 11% 

 

  چند مورد از موارد زير دربارة شكل زير درست است؟ .20
  تواند سرعت گرمايش جهاني را افزايش دهد.انجام اين فرايند مي •
 ارائه شده توسط شيمي سبز براي محافظت از محيط زيست است.هاي يكي از روش •

هاي متخلخل زير زمين تواند به سنگهاي خالي نفت، تزريق ميعلاوه بر چاه •
 نيز انجام شود.

 كنند.هاي عميق و امن نگهداري مياي را در مكانترين گاز گلخانهدر اين فرايند اصلي •

1 (1        2 (2    3 (3   4 (4 

   

  دهد.اكسيد هواكره را در زير زمين نشان ميمورد اول نادرست است. شكل در واقع روش دفن كربن ديفقط 
 بررسي همة موارد:

  شود.اكسيد هواكره، از سرعت گرمايش زمين كاسته ميديمورد اول: با كاهش حجم كربن
اكسـيد  ها دفن كـردن كـربن دي  است. يكي از اين روش هاي مختلفي را براي محافظت از زيست كره ارائه كردهمورد دوم: شيمي سبز روش

  كنند. هايي عميق و امن در زير زمين دفن و نگهداري مياكسيد را در مكاناست. طي اين روش، كربن دي
ي دفن هاي نفت كه خالي از اين مواد هستند، جاهاي مناسبي براهاي قديمي گاز و چاههاي متخلخل در زير زمين، ميدانمورد سوم: سنگ

  اكسيد هستند.گاز كربن دي
  دهند.اكسيد است كه در اين روش مقدار اضافي آن را از هواكره به اعماق زمين انتقال مياي كربن ديترين گاز گلخانهمورد چهارم: اصلي

 

  دهد كه ............. با ................ رابطة عكس دارد.ها نشان ميبررسي .21
 مساحت برف در نيمكرة شمالي –اكسيد در هواكره غلظت كربن دي) 1

 هاي آزادميانگين جهاني سطح آب –ميانگين جهاني دماي سطح زمين ) 2

 ميانگين جهاني دماي سطح زمين –اكسيد در هواكره غلظت كربن دي) 3

 هاي آزادميانگين جهاني سطح آب -اكسيد در هواكره غلظت كربن دي) 4

   

3 گز�نۀ پاسخ:

گز�نۀ 1پاسخ:
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كاهش  شود مساحت برف در نيمكرة شمالياكسيد در هواكره، ميانگين دماي سطح زمين افزايش يافته و سبب ميديبا افزايش غلظت كربن 
  ها به نمودارهاي زير توجه كنيد:يابد. براي بررسي ساير گزينه

  
  
  
  

 
 
 

 

 

 

 

 

  است؟ نادرستكدام مورد  .22
 شود.به هواكره وارد مياكسيد دهد كه سالانه ميلياردها تن كربن ديآمارها نشان مي) 1
  پرتوهاي تابش شده به زمين نسبت به پرتوهاي گسيل شده از آن، داراي طول موج كمتري هستند.) 2
 تر كند.تواند مانع خروج پرتوهاي بازتابيده شده توسط زمين شده و آن را گرمرطوبت هواكره مي ةبيش از انداز افزايش) 3
 كند.اكسيد بيشتري توليد ميي، استفاده از گاز طبيعي به جاي نفت خام، مقدار كربن ديبه ازاي توليد مقدار يكساني انرژ) 4

   

 كند.توليد مي كمترياكسيد به ازاي توليد مقدار يكساني انرژي، استفاده از گاز طبيعي به جاي نفت خام، مقدار كربن دي
  ها:بررسي ساير گزينه

طوري كه مقدار ايـن گـاز در سـدة اخيـر در      شود به اكسيد به هواكره وارد مي ميلياردها تن كربن ديدهد كه سالانه  آمارها نشان مي): 1گزينة (
  دهد. هاي اخير نشان مي اكسيد در هواكره را در سال هواكره به ميزان قابل توجهي افزايش يافته است. نمودار زير، تغيير مقدار ميانگين كربن دي

    
  
  

4 گز�نۀ پاسخ:
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  زير، اين عبارت درست است:): با توجه به شكل 2گزينة (

  

  تواند سبب گرمايش زمين شود.آن در هواكره مي ةاي بوده و افزايش بيش از انداز): بخار آب يكي از گازهاي گلخانه3گزينة (
 

شود. اگر در يـك  اكسيد هواكره ميدر چارچوب اصول شيمي سبز، افزايش كاشت درختان سبب كاهش كربن دي .23
سال اين درختان به تقريب چند مـول كـربن    3درخت تنومند كاشته شوند، طي  2000طرح احياي فضاي سبز، 

كيلوگرم گـاز كـربن    50كنند؟ (هر درخت تنومند سالانه به طور متوسط اكسيد را از هواكره زمين حذف ميدي
Oكند و  اكسيد را مصرف ميدي ൌ 16, C ൌ 12:g.molି1(  

1 (1/36 ൈ 106  2 (6/8 ൈ 106  3 (1/36 ൈ 107  4 (6/8 ൈ 107
 

   

6/8سال، حدود  3درخت تنومند در طول  200با توجه به محاسبات زير،  ൈ 106mol CO2 كنند.را مصرف مي  

درخت 2000 ൈ سال 3  ൈ 50kg CO2

سال1
ൈ 1000g CO2

1kg CO2
ൈ 1mol CO2 

44g CO2
ൎ 6/8 ൈ 106mol CO2 

 

  هاي زير در كدام مورد به درستي آورده شده است؟پاسخ پرسش .24
  كند؟هواكره چه بخشي از پرتوهاي خورشيدي را جذب مي )الف
  شود؟، چه عنصري يافت ميهيدروژندر ساختار سوخت سبز، افزون بر كربن و  )ب
  شود يا ديرتر؟سال گذشته يك هفته زودتر آغاز مي 50فصل بهار در نيمكرة شمالي زمين، نسبت به  )پ
  شود؟دار استفاده ميها، از كدام تركيب كلسيمدر نيروگاهاكسيد توليد شده به منظور كاهش گاز كربن دي )ت

 كلسيم اكسيد –ديرتر  –نيتروژن  –بخشي كوچك ) 1

 كلسيم اكسيد –زودتر  –اكسيژن  –بخشي كوچك ) 2

 كلسيم كربنات –ديرتر  –اكسيژن  –بخشي بزرگ ) 3

 كلسيم كربنات –زودتر  –نيتروژن  –بخشي بزرگ ) 4

   

2 گز�نۀ پاسخ:

2 گز�نۀ پاسخ:
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  كند:از پرتوهاي خورشيدي را جذب مي بخش كوچكيالف: با توجه به شكل زير، هواكره تنها 

 
نيز دارند. براي مثـال، اتـانول    اكسيژنپذير هستند كه در ساختار خود افزون بر كربن و هيدروژن، هاي تخريبهاي سبز، سوختب: سوخت

)C2H5OH.نوعي سوخت سبز است (  
  شود.آغاز مي زودترسال گذشته يك هفته  50فصل بهار در نيمكرة شمالي زمين، نسبت به پ: به دليل گرمايش زمين، 
  دهند.يا منيزيم اكسيد واكنش مي كلسيم اكسيدها، اين گاز را با اكسيد توليد شده در نيروگاهت: براي كاهش كربن دي

 

  كدام مورد درست است؟ .25
  شود، گوگرد است.مي سنگ يافتيكي از عناصري كه در در ساختار زغال) 1
 كند.در واكنش سوختن، يك ماده به آرامي با گاز اكسيژن واكنش داده و نور و گرما توليد مي) 2
 هاي توليد شده بيشتر است.هاي مصرف شده از مول فراوردهدهندهسوزد، مول واكنشطور كامل ميهنگامي كه گاز متان به) 3
 شود.در توليد يك محصول يا بر اثر انجام يك فعاليت چه مقدار از اين گاز مصرف ميدهد اكسيد نشان ميردپاي كربن دي) 4

   

هـاي  ) است. با توجه به قانون پايستگي جـرم و اينكـه در واكـنش   SO2اكسيد (سنگ، گوگرد ديهاي حاصل از سوختن زغالفراوردهيكي از 
  سنگ گوگرد وجود دارد.زغالشود، حتماً در فرمول شيميايي شيميايي اتمي جديد توليد نمي

 ها: بررسي ساير گزينه
  شود.): واكنش سوختن، همواره به سرعت انجام مي2گزينة ( 

CH4ሺgሻ  ): واكنش موازنه شدة سوختن كامل متان در دماي اتاق به صورت زير است:3گزينة ( ൅ 2O2ሺgሻ → CO2ሺgሻ ൅ 2H2Oሺlሻ   
دهندة مصرف شده بـا مجمـوع   ها برابر است، مجموع مول مواد واكنشها و فراوردهدهندهاز آنجايي كه مجموع ضرايب استوكيومتري واكنش

  هاي توليد شده برابر است.مول فراورده
 شود.مي توليددهد در توليد يك محصول يا بر اثر انجام يك فعاليت چه مقدار از اين گاز نشان مي اكسيد): ردپاي كربن دي4گزينة (

  

 

گز�نۀ 1پاسخ:
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يازدهمشيمي       صفحه 1 )1404بهمن22(6آزمون مرحله  درس شيمي اپكسآزمون تك

  كدام مورد درست است؟ .1
 اجزاي بنيادي جهان، از يكديگر مستقل هستند و امكان تبديل به يكديگر را ندارند.) 1
 هاي ارادي و غيرارادي گوناگون را به درستي انجام داد. توان فعاليتصرفاً با تأمين انرژي مي) 2
 دهد.ازاي هر فرد در طول يك سال را نشان ميسرانة مصرف مادة غذايي، مقدار ميانگين مصرف آن را به) 3
 تواند سبب ايجاد بيماري شود.هاي غذايي، ميها در وعدهها و يونافزايش و كاهش نامتناسب برخي مولكول) 4

/ ظرفيت گرمايي ويژة يك قطعه آهن با .2 J.g . C− −1 10 45    دماي وC80  را در مقداري آبC35 اندازيم و مي
/ظرفيت گرمايي ويژة با  اي از فلز نقرهرسد. اگر قطعهمي C45دماي آب به  J.g . C− −1 10 24   دماي وC80 

  .  را در همين نمونه آب قرار دهيم، در اين حالت .......
 خواهد شد. C35دماي آب بيشتر از ) 1

 خواهد شد.C35دماي آب كمتر از ) 2

 خواهد شد. C35دماي آب برابر ) 3
 پذير است.هر سه حالت امكان) 4

  دهد، كدام موارد درست است؟نشان مي Bو  Aهاي با توجه به شكل مقابل كه دو نمونه آب را در ظرف .3
  انرژي گرمايي و ظرفيت گرمايي ويژة آب در دو ظرف برابر است. _الف
 Aبيشـتر از ظـرف    Bهاي آب در ظـرف  مولكولميانگين انرژي جنبشي _ ب

  است.
، Bنسـبت بـه ظـرف     Aاگر دو ظرف را در دماي اتاق قرار دهيم، ظـرف   _ پ

  شود.دما ميتر با اتاق همسريع
، ظرفيـت گرمـايي دو نمونـه آب بـه     Bاز ظـرف  با برداشتن مقداري آب  _ت

  شود.تر مييكديگر نزديك
  » ت«و » الف) «2    »  ب«و » الف«) 1
 »پ«و » ب) «4    » ت«و » پ) «3

ماي چنـد كيلـوگرم اتـانول را از    ، دC45به  C25كيلوگرم آب از  6مقدار گرماي مورد نياز براي افزايش دماي  .4
C5  بهC45 رساند؟ (ميcآب ൌ 4/2, cاتانول ൌ 2/4:J.gି1.℃ି1(  

1 (25/5    2 (5/3  
3 (1/2    4 (75/1  

  كند؟كدام مورد جملة زير را از نظر علمي به درستي تكميل مي .5
ها رسوب كلسترول يك تركيب آلي ........... است كه در غذاهاي ............ يافت شده و مقدار اضافي آن در ديوارة رگ«

  »كند.مي
  جانوري –سيرنشده ) 2    گياهي –سيرنشده ) 1
 جانوري –سيرشده ) 4    گياهي –سيرشده ) 3



 
 

 

2 يازدهمشيمي       صفحه درس شيمي اپكسآزمون تك)1404بهمن22(6آزمون مرحله 

ساختار زير به يكي از مواد آلي موجود در زردچوبه مربوط است. چند مورد از مـوارد   .6
  زير دربارة آن درست است؟

 گروه متيل است. 5نوعي كتون آروماتيك با  •
 اتم كربن متصل هستند. 2اتم كربن در آن، فقط به  6 •
 هاي هيدروژن اوكتان برابر است.هيدروژن آن با شمار اتمهاي شمار اتم •
Cدر ميان پيوندهاي اشتراكي آن، پيوند  • ൌ O ترين آنتالپي پيوند را دارد.بزرگ 

1 (1    2 (2    3 (3   4 (4 
  كدام مورد، همواره درست است؟ .7

 اگر يك الكل و يك كتون ايزومر يكديگر باشند، الكل سيرنشده است.) 1
 اگر يك الكل و يك اتر ايزومر يكديگر باشند، نقطة جوش اتر بالاتر است.) 2
Oاگر يك اتر و يك آلدهيد ايزومر يكديگر باشند، هر دو فاقد پيوند ) 3 െ H هستند. در ساختار خود 
 اگر يك كتون و يك آلدهيد ايزومر يكديگر باشند، آلدهيد شمار پيوندهاي اشتراكي بيشتري دارد.) 4

ليتر گاز اتان در شـرايط   8/44توليد هاي ترموشيميايي داده شده، چند كيلوژول انرژي به ازاي با توجه به واكنش .8
شود و در اين واكنش، چند گرم گرافيت مصـرف شـده اسـت؟    هاي سازندة آن، دادوستد مياستاندارد از عنصر ሺCൌ12, Hൌ1:g.mol 1- ሻ   

 

 

  

 48و  162) 4                                24و  162) 3                              48و  81) 2                               24و  81 )1

) IIطور كامـل در واكـنش (  )، بهIبا توجه به دو واكنش گرماشيميايي زير، اگر گاز نيتروژن توليد شده در واكنش ( .9
كيلوژول انرژي به محيط انتقال  4/154)، در مجموع Iدر واكنش ( N2Oازاي مصرف چند ليتر گاز مصرف شود، به

Iሻ N2Oሺgሻ  ليتر در نظر بگيريد.) 25كند؟ (حجم مولي گازها را در شرايط واكنش، پيدا مي ൅ H2ሺgሻ → N2ሺgሻ ൅ H2Oሺlሻ,     ∆H ൌ െ376kJ   IIሻ N2ሺgሻ ൅ O2ሺgሻ → 2NOሺgሻ,     ∆H ൌ ൅183kJ  
1 (25  2 (20  3 (15  4 (10 

  صحرايي درست است؟كدام مورد دربارة يخچال   .10
 خاك رس خيس ميان دو ظرف سفالي قرار گرفته است.) 1
 كنند.ها در اين يخچال نقش تأمين انرژي الكتريكي را ايفا ميباتري) 2
 شود.تبخير آب در آن سبب كاهش دماي فضاي دروني و محتويات آن مي) 3
 و ساخته شد. يخچالي ساده اما گران قيمت بوده كه توسط محمد باه آبا طراحي) 4



 
 

 

يازدهمشيمي       صفحه 3 )1404بهمن22(6آزمون مرحله  درس شيمي اپكسآزمون تك

شـود. اگـر آنتـالپي    كيلوژول گرما آزاد مي 31در فرايند هابر در شرايط معين، از مصرف كامل يك مول هيدروژن  .11
Nپيوند  ≡ N  وH െ H  و ميانگين آنتالپي پيوندN െ N كيلوژول بـر مـول    163و  436، 945، به ترتيب، برابر
N2H4  اند.)شكلآنتالپي واكنش زير، برابر چند كيلوژول است؟ (همة مواد، گازيمقدار باشد،  → 2N ൅ 4H  

1 (1437  2 (1554  3 (1727  4 (1924 
  كدام موارد درست است؟ .12

  گيري كرد.هاي شيميايي را در فشار ثابت اندازهتوان گرماي همة واكنشبه كمك گرماسنج ليواني مي )الف

  گيري كرد.توان به روش تجربي اندازهتغيير آنتالپي واكنش توليد گاز كربن مونوكسيد از عناصر سازندة آن را نمي )ب

  روند كلي نمودار تغيير انرژي در فرايند فتوسنتز، مشابه روند تغيير انرژي در فرايند تبديل گرافيت به الماس است. )پ

Cهاي گازي سازنده، معادل آنتالپي پيوند انرژي لازم براي تبديل يك مول گاز كربن مونوكسيد به اتم )ت െ O .است  

 »ت«و » الف« )4  »  ت«و » پ) «3  »پ«و » ب) «2  »ب«و » الف«) 1
  كدام مورد درست است؟ .13

 اي است.تهية آمونياك به روش هابر از گازهاي نيتروژن و هيدروژن، يك واكنش دو مرحله) 1

 شوند.بندي ميطبقههاي سبز كمتري توليد كرده و جزو سوخت ةها آلايندبرخي هيدروكربن) 2

 دهندة آن كمتر است.هاي تشكيلآمونياك از هيدرازين پايدارتر است زيرا شمار اتم) 3

 گويند.اگر واكنشي گرماده باشد، به آن واكنش گرما(ترمو)شيميايي مي) 4

گرم اتـين،   13برابر آنتالپي سوختن متانول باشد، گرماي آزادشده از سوختن كامل  8/1اگر آنتالپي سوختن اتين،  .14
ሺOൌ16, Cൌ12, Hൌ1:g.molگرم متانول است؟  6/9چند برابر گرماي آزادشده از سوختن كامل  1- ሻ 

1 (33/0  2 (25/0  3 (4  4 (3 
مصرف كند، براي مصرف انرژي حاصل از آن بايد حـدود   گرم از يك مادة غذايي را 40كيلوگرمي،  80اگر يك فرد  .15

روي روي كند. با توجه به جدول زير، اين مادة غذايي كدام است؟ (آهنگ مصرف انرژي در پيـاده دقيقه پياده 60
190kcal.hି1 (.1 است 4 2( cal / J)= 

1 (A    
2 (B  
3 (C  
4 (D 

 

 

 

 ارزش سوختني  مادة غذايي

 5/11 

 20 

 18 

 4 
 



 
 

 

4 يازدهمشيمي       صفحه درس شيمي اپكسآزمون تك)1404بهمن22(6آزمون مرحله 

  كدام مورد درست است؟ .16
 با آنتالپي فرايند فرازش (تصعيد) برابر است. آنتالپي فرايند تبخير) 1
 گرم آهن در دماي اتاق، توصيف درستي از يك نمونه ماده است. 50) 2
 ترين تركيب سازندة گاز شهري است.هيدروكربني كه به گاز مرداب معروف است، اصلي) 3
 شود.اكنش ميرنگ شدن محفظة وپرنيتروژن تترا اكسيد، كاهش دما سبب در واكنش تجزية دي) 4

كيلـوژول انـرژي آزاد و    5/141با مقدار كافي اكسيژن، به ترتيب  N2گرم  56و  COگرم  14اگر از واكنش جداگانه  .17
واكـنش زيـر،    مول آلاينده به گازهايي با آلايندگي كمتـر در  6ازاي تبديل كيلوژول انرژي مصرف شود، به 362

ــا محــيط مبادلــه مــي  هــا يكســان اســت.) شــود؟ (شــرايط انجــام تمــام واكــنشچنــد كيلــوژول گرمــا ب ሺOൌ16,Nൌ14, Cൌ12:g.mol 1- ሻ   
2COሺgሻ ൅ 2NOሺgሻ → 2CO2ሺgሻ ൅ N2ሺgሻ  

1 (5/577  2 (856  3 (924  4 (5/1120 
كيلوژول بر گرم باشد، آنتالپي سوختن آن چند كيلوژول بر مول اسـت؟   19ترين آلدهيد، اگر ارزش سوختي ساده .18 ሺOൌ16, Cൌ12, Hൌ1:g.mol 1- ሻ  

1 (836 -  2 (798-  3 (608 -  4 (570- 
شوند. چند مورد از موارد زير دربارة در يك واكنش شيميايي گازي، موادي پايدارتر به موادي ناپايدارتر تبديل مي .19

  اين واكنش درست است؟
 هاي واكنش نوشته شود.بايد در سمت فراورده Qنماد  •
  ها كمتر است.ها از مجموع آنتالپي پيوند فراوردهدهندهمجموع آنتالپي پيوند واكنش •
 انرژي گرمايي سامانه در حالت آغازي و پاياني به يقين تفاوت قابل توجهي با يكديگر دارد. •
 و اكسيژن در دماي اتاق مربوط باشد.تواند به تجزية هيدروژن پراكسيد به آب اين فرايند مي •

 ) سه4  ) دو  3  ) يك  2  صفر) 1

C2H4ሺgሻها از قدر مطلق واكنش: قدر مطلق كدام واكنش .20 ൅ 3O2ሺgሻ → 2CO2ሺgሻ ൅ 2H2Oሺgሻ است؟ تركوچك  
C2H4ሺgሻ )الف ൅ 6Oሺgሻ → 2CO2ሺgሻ ൅ 2H2Oሺgሻ 

C2H4ሺlሻ )ب ൅ 3O2ሺgሻ → 2CO2ሺgሻ ൅ 2H2Oሺgሻ 

C2H5OHሺlሻ )پ ൅ 3O2ሺgሻ → 2CO2ሺgሻ ൅ 3H2Oሺgሻ   

C3H4ሺgሻ )ت ൅ 4O2ሺgሻ → 3CO2ሺgሻ ൅ 2H2Oሺgሻ 

  »ت«و » پ) «4  » پ«و » ب) «3  »  ت«و » الف) «2  » ب«و » الف«) 1
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  است؟ نادرستكدام مورد  ،C60گرمي با دماي  200دربارة فرايند نوشيدن يك ليوان شير  .21
  در بدن، هر دو گرماده هستند. دما شدن آنفرايند گوارش و هم) 1
 شود.انرژي اين فرايند، هنگام گوارش با بدن مبادله مي ةبخش عمد) 2
 شود.در فرايند گوارش آن، با آنكه دما ثابت است اما همچنان ميان سامانه و محيط گرما مبادله مي) 3

 كند.ري در فرايند گوارش به محيط منتقل ميانرژي بيشت ،C70گرمي با دماي  200نوشيدن شير ) 4
  با توجه به نمودار زير كه حالت فيزيكي تمامي مواد در آن گازي است، كدام مورد درست است؟  .22

هاي مرحلة دوم واكنش،  هاي مرحلة اول واكنش نسبت به فراورده فراورده) 1
  ناپايدارتر هستند.

ها از مجموع  دهنده شده، مجموع آنتالپي پيوند واكنش در واكنش كلي انجام) 2
 ها بيشتر است. آنتالپي پيوند فراورده

 شود.مصرف مي Dمول  5/1در واكنش كلي،  Yازاي توليد هر مول به) 3

Yآنتالپي واكنش: ) 4 → X ൅ 1
2 D كيلوژول باشد. -60تواند برابر مي 

  هاي سرمازا درست است؟با توجه به مطالب كتاب درسي، كدام مورد دربارة بسته .23
 ها مبتني بر انحلال كلسيم كلريد در آب است.اساس عملكرد آن) 1
 گيرد.ها، به سرعت صورت ميانتقال گرما از سامانه به محيط در آن) 2
 شود.آزاد ميها، دو مول يون شونده در آنازاي انحلال هر مول حلبه) 3
  شود.ها بر مبناي يك فرايند فيزيكي در آب حل ميشونده در آنحل) 4

كيلوژول انـرژي در   3761ازاي آزاد شدن اكسيد توليد شده بهشيميايي زير، جرم كربن ديهاي با توجه به واكنش .24
اكسيد توليد شده در فرايند اكسايش چند گـرم  فرايند اكسايش چربي موجود در كوهان شتر، با جرم كربن دي

ሺOൌ16, Cൌ12, Hൌ1:g.molگلوكز برابر است؟  1- ሻ  
2C57H110O6ሺsሻ ൅ 163O2ሺgሻ → 114CO2ሺgሻ ൅ 110H2Oሺlሻ   ، HΔ ൌ െ75220kJ  
C6H12O6ሺsሻ ൅ O2ሺgሻ → CO2ሺgሻ ൅ H2Oሺlሻ معادلة واكنش موازنه شود      

1 (180   2 (171  3 (153  4 (144 
  .... جزبههمة موارد زير درست هستند،   .25

  و پروتئين يكسان و كمتر از ارزش سوختي چربي است. ارزش سوختي كربوهيدرات) 1
 ها است.آنتالپي سوختن مواد آلي، همان آنتالپي نوشته شده در واكنش ترموشيميايي موازنه شدة آن) 2
 شود.هوازي نيز در زير آب توليد ميهاي بيوسيلة باكترياز تجزيه گياهان بهترين هيدروكربن متان است كه ساده) 3
هاي سوختن گرماده است؛ اما ارزش سوختي در منابع معتبر علمي بدون علامت منفي گزارش شده با اينكه همة واكنش) 4

  است.
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  كدام مورد درست است؟ .1
 اجزاي بنيادي جهان، از يكديگر مستقل هستند و امكان تبديل به يكديگر را ندارند.) 1
 هاي ارادي و غيرارادي گوناگون را به درستي انجام داد. توان فعاليتصرفاً با تأمين انرژي مي) 2
 دهد.ازاي هر فرد در طول يك سال را نشان ميسرانة مصرف مادة غذايي، مقدار ميانگين مصرف آن را به) 3
 تواند سبب ايجاد بيماري شود.هاي غذايي، ميها در وعدهها و يونافزايش و كاهش نامتناسب برخي مولكول) 4

  

هاي شود. با اين توصيف، تغذية درست شامل وعدهخوريم تأمين ميهاي موجود در بدن از غذايي كه ميها و يونها، مولكولمدة اتمبخش ع
هاي غذايي بـا كمبـود نـوع    كند كه وعدهگيرد و سوء تغذيه هنگامي خودنمايي ميها را در برميغذايي است كه مخلوط مناسبي از انواع ذره

هـاي غـذايي سـبب افـزايش وزن و ديگـر      ها در وعـده ها و يونهمراه باشد. بديهي است كه افزايش نامتناسب برخي مولكول هاخاصي از آن
  ها خواهد شد.بيماري

 ها: بررسي ساير گزينه
شـوند. مـثلاً در   تواننـد بـه يكـديگر تبـديل     ): اجزاي بنيادي جهان، ماده و انرژي هستند. اين دو از يكديگر مستقل نيستند و مـي 1گزينة (

  شود.خورشيد، كاهش جرم سبب توليد مقدار بسيار زيادي انرژي مي
  هاي ارادي و غيرارادي گوناگون علاوه بر انرژي نياز به ماده نيز دارد.): فعاليت2گزينة (
  دهد. نشان مي گسترة زماني معينازاي هر فرد در يك ): سرانة مصرف مادة غذايي، مقدار ميانگين مصرف آن را به3گزينة (

  

/ ظرفيت گرمايي ويژة يك قطعه آهن با .2 J.g . C− −1 10 45    دماي وC80  را در مقداري آبC35 اندازيم و مي
/ظرفيت گرمايي ويژة با  اي از فلز نقرهرسد. اگر قطعهمي C45دماي آب به  J.g . C− −1 10 24   دماي وC80 

  .  را در همين نمونه آب قرار دهيم، در اين حالت .......
 خواهد شد. C35دماي آب بيشتر از ) 1

 خواهد شد.C35دماي آب كمتر از ) 2

 خواهد شد. C35دماي آب برابر ) 3
 پذير است.هر سه حالت امكان) 4

  

اي ديگـر  ابتدا بايد به اين نكته توجه كنيد كه هر چه ظرفيت گرمايي يك ماده بيشتر باشد، در هنگامي كه بخواهد به تعادل دمايي با مـاده 
صورتي كه دو جسم با دماي متفاوت در تماس با يكديگر قـرار بگيرنـد، دمـاي تعـادل     برسد، تغيير دماي كمتري خواهد كرد. به عبارتي در 

تر به جسمي با ظرفيت گرمايي بيشتر خواهد بود. از آنجايي كه از جرم دو قطعه فلزي اطلاعي نداريم، دو ماده و نزديك ةعددي بين دماي اولي
  پذير است.هر سه حالت امكان

Cظرفيت گرمايي از رابطة   ൌ m ൈ c آيد و علاوه بر ظرفيت گرمايي ويژه، به جرم جسم نيز وابسته به دست مي
 .است
  

  

4 گز�نۀ پاسخ:

4 گز�نۀ پاسخ:

نه
ن�د اشتباه ؟
!
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  دهد، كدام موارد درست است؟نشان مي Bو  Aهاي با توجه به شكل مقابل كه دو نمونه آب را در ظرف .3
  انرژي گرمايي و ظرفيت گرمايي ويژة آب در دو ظرف برابر است. _الف
 Aبيشـتر از ظـرف    Bهاي آب در ظـرف  مولكولميانگين انرژي جنبشي _ ب

  است.
، Bنسـبت بـه ظـرف     Aاگر دو ظرف را در دماي اتاق قرار دهيم، ظـرف   _ پ

  شود.دما ميتر با اتاق همسريع
، ظرفيـت گرمـايي دو نمونـه آب بـه     Bاز ظـرف  با برداشتن مقداري آب  _ت

  شود.تر مييكديگر نزديك
 »پ«و » ب) «4  » ت«و » پ) «3  » ت«و » الف) «2  »  ب«و » الف«) 1

   

  هاي (پ) و (ت) درست هستند.عبارت
 ها: بررسي همة عبارت

عبارت (الف): با توجه به اينكه در دما و فشار يكسان، گرماي ويژه تنها به جنس جسم وابسته است، اين كميت براي آب موجود در دو ظرف   
بيشـتر از   Bرو، انرژي گرمـايي آب در ظـرف   دما و جرم جسم وابسته است و از همينتفاوتي ندارد. دقت داشته باشيد كه انرژي گرمايي به 

  است. Aظرف 
عبارت (ب): دما معياري براي مقايسة ميانگين انرژي جنبشي مواد است. از آنجايي كه دماي دو ماده يكسان است، ميانگين انرژي جنبشـي  

  هاي آب نيز در دو ظرف برابر است.مولكول
با اتاق بـه   Bكمتر است، اين ظرف در مدت زمان كمتري نسبت به ظرف  Aز آنجايي كه ظرفيت گرمايي آب موجود در ظرف عبارت (پ): ا

  رسد.تعادل دمايي مي
 .شوددما ميتر با محيط همهر چه ظرفيت گرمايي يك ماده كمتر باشد، آن ماده سريع   

دارد. بـا برداشـتن    Aاين نمونه ظرفيت گرمايي بيشتري نسبت بـه آب ظـرف    بيشتر است، Bعبارت (ت): با توجه به اينكه جرم آب ظرف 
  توان ظرفيت گرمايي دو ظرف را به يكديگر نزديك كرد.(كاهش جرم آن) مي Bمقداري آب از ظرف 

  

ماي چنـد كيلـوگرم اتـانول را از    ، دC45به  C25كيلوگرم آب از  6مقدار گرماي مورد نياز براي افزايش دماي  .4
C5  بهC45 رساند؟ (ميcآب ൌ 4/2, cاتانول ൌ 2/4:J.gି1.℃ି1(  

1 (25/5  2 (5/3  3 (1/2  4 (75/1  

 𝑸آب ൌ 𝑸اتانول → mآب ൈ cآب ൈ ∆θآب ൌ mاتانول ൈ cاتانول ൈ ∆θاتانول → 6000 ൈ 2/4 ൈ ቀ45 െ 25ቁ 
  ൌ mاتانول ൈ 4/2 ൈ ቀ45 െ 5ቁ → mاتانول ൌ 5250𝒈 ൌ 25/5 𝒌𝒈 

  
  
  
  

3 گز�نۀ پاسخ:

توجه

گز�نۀ 1پاسخ:
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  كند؟كدام مورد جملة زير را از نظر علمي به درستي تكميل مي .5
ها رسوب كلسترول يك تركيب آلي ........... است كه در غذاهاي ............ يافت شده و مقدار اضافي آن در ديوارة رگ«

  »كند.مي
 جانوري –سيرشده ) 4  گياهي –سيرشده ) 3  جانوري –سيرنشده ) 2  گياهي –سيرنشده ) 1

  

C كلسترول با فرمول مولكولي H O27 ها رسـوب    ، يكي از مواد آلي موجود در غذاهاي جانوري است كه مقدار اضافي آن در ديوارة رگ 46
شكل مشخص است، كلسترول يك الكل سيرنشده است، زيرا طور كه از  شود. همان ها و سكته مي كند كه اين فرايند منجر به گرفتگي رگ مي

چهار نوع پيوند يگانه وجود   نين در اين مولكولچ كربن وجود دارد. هم –در ساختار آن همة پيوندها يگانه نيستند و يك پيوند دوگانة كربن 
C)دارد كه در شرايط يكسان پيوند  C)− تر و پيوند تحرا (O H)− شود. تر شكسته مي سخت  

    

  

ساختار زير به يكي از مواد آلي موجود در زردچوبه مربوط است. چند مورد از مـوارد   .6
  زير دربارة آن درست است؟

 گروه متيل است. 5نوعي كتون آروماتيك با  •
 اتم كربن متصل هستند. 2اتم كربن در آن، فقط به  6 •
 هاي هيدروژن اوكتان برابر است.هيدروژن آن با شمار اتمهاي شمار اتم •
Cدر ميان پيوندهاي اشتراكي آن، پيوند  • ൌ O ترين آنتالپي پيوند را دارد.بزرگ 

1 (1    2 (2    3 (3   4 (4 

  
  فقط عبارت چهارم درست است.

 ها: بررسي همة عبارت
تركيب آروماتيك است. از طرفي به دليل وجود گروه عاملي كتوني، اين تركيب عبارت اول: اين تركيب داراي حلقة بنزني بوده و بنابراين يك 

  گروه متيل در ساختار خود است. 4شود. توجه داشته باشيد كه اين تركيب داراي يك كتون نيز محسوب مي
  شود. اتم كربن با اين ويژگي يافت مي 7عبارت دوم: 

اتـم   18بـوده و داراي   C8H18است. فرمـول شـيميايي اوكتـان بـه صـورت       C15H20Oعبارت سوم: فرمول شيميايي اين تركيب به صورت 
  هيدروژن است.

شود كـه  آنتالپي پيوندها، تعداد پيوند بين دو اتم در اولويت است. در اين تركيب دو نوع پيوند دوگانه مشاهده مي ةعبارت چهارم: در مقايس
𝑪شامل پيوندهاي  ൌ 𝑶  و𝑪 ൌ 𝑪  است. پيوند𝑪 ൌ 𝑶 پي پيوند بيشتري از پيوند آنتال𝑪 ൌ 𝑪     دارد، زيرا اولاً شـعاع اتمـي اكسـيژن از

𝑪كربن كمتر است و دوماً پيوند  ൌ 𝑶  برخلاف پيوند𝑪 ൌ 𝑪 .قطبي است  
هاي شركت كننده در تشكيل پيوند، با ها و قطبيت پيوند با آنتالپي پيوند رابطة مستقيم و شعاع اتمتعداد پيوند بين اتم   

 .پيوند رابطة عكس داردآنتالپي 
  
  

2 گز�نۀ پاسخ:

گز�نۀ 1پاسخ:

توجه
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  كدام مورد، همواره درست است؟ .7
 اگر يك الكل و يك كتون ايزومر يكديگر باشند، الكل سيرنشده است.) 1
 اگر يك الكل و يك اتر ايزومر يكديگر باشند، نقطة جوش اتر بالاتر است.) 2
Oاگر يك اتر و يك آلدهيد ايزومر يكديگر باشند، هر دو فاقد پيوند ) 3 െ H هستند. در ساختار خود 
 اگر يك كتون و يك آلدهيد ايزومر يكديگر باشند، آلدهيد شمار پيوندهاي اشتراكي بيشتري دارد.) 4

  

توان به هر چهار تركيب آلي الكلي، اتري، آلدهيدي و كتوني نسبت داد. را مي C4H8Oابتدا دقت داشته باشيد كه يك فرمول شيميايي مانند 
هاي الكلي و اتري در سـاختار خـود داراي يـك    ها داراي شمار اتم كربن برابري بوده و تركيبدهد كه اين تركيبرخ مياين حالت هنگامي 

  پيوند دوگانه يا يك حلقه باشند. 
 ها: بررسي گزينه

رو كـربن در سـاختار خـود بـوده و از همـين      –كـربن   دوگانة تواند فاقد پيوند): اگر الكل را حلقوي در نظر بگيريم، اين تركيب مي1گزينة (
  سيرشده باشد.

باشند، ايزومر يكـديگر محسـوب   داشته هاي كربن برابر و ساختاري غير حلقوي و سيرشده ها و اترها در حالتي كه شمار اتم): الكل2گزينة (
هاي شود، نقطة جوش اترها از الكلروژني تشكيل ميها برخلاف اترها پيوند هيددهندة الكلهاي تشكيلشوند. از آنجايي كه ميان مولكولمي

  كمتر است.خود ايزومر 
O): اترها و آلدهيدها در ساختار خود فاقد پيوند 3گزينة ( െ H .هستند  

- ها آشنا ميها و كربوكسيليك اسيدها (كه در ادامه فصل با آنهاي آلي مطرح شده در كتاب درسي، تنها الكلميان تركيب   

Oشويد) داراي پيوند  െ H در ساختار خود هستند. 
هـا  رو، شمار كل پيوندهاي اشـتراكي در آن ها يكسان بوده و از همين): اگر دو تركيب با يكديگر ايزومر باشند، فرمول شيميايي آن4گزينة (

  برابر است.

  
  

ليتر گاز اتان در شـرايط   8/44توليد هاي ترموشيميايي داده شده، چند كيلوژول انرژي به ازاي با توجه به واكنش .8
شود و در اين واكنش، چند گرم گرافيت مصـرف شـده اسـت؟    هاي سازندة آن، دادوستد مياستاندارد از عنصر ሺCൌ12, Hൌ1:g.mol 1- ሻ   

 

 

  

 48و  162) 4                                24و  162) 3                              48و  81) 2                               24و  81 )1

3 گز�نۀ پاسخ:

توجه
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3𝑯2ሺ𝒈ሻ ൅ 3

2 𝑶2ሺ𝒈ሻ → 3𝑯2𝑶ሺ𝒍ሻ  ،∆𝑯 ൌ 3 ቀെ285ቁ 𝒌𝑱  

2𝑪 ቀ𝒔گرافيتቁ ൅ 2𝑶
2
ሺ𝒈ሻ → 2𝑪𝑶2ሺ𝒈ሻ ، ∆𝑯 ൌ 2 ቀെ393ቁ 𝒌𝑱  

2𝑪𝑶2ሺ𝒈ሻ ൅ 3𝑯2𝑶ሺ𝒍ሻ → 𝑪2𝑯6ሺ𝒈ሻ ൅ 7
2 𝑶2ሺ𝒈ሻ ،  ∆𝑯 ൌ െ 1

2 ቀെ3120ቁ 𝒌𝑱  

2𝑪 ቀ𝒔گرافيتቁ ൅ 3𝑯2ሺ𝒈ሻ → 𝑪2𝑯6ሺ𝒈ሻ ،  ∆𝑯 ൌ െ855 െ 786 ൅ 1560 ൌ െ81𝒌𝑱 
  قسمت اول:

 تبديل):روش اول (كسر 

44/8L𝑪2𝑯6ൈ 1𝒎𝒐𝒍 𝑪2𝑯6

4/22 L𝑪2𝑯6
ൈ 81𝒌𝑱

1𝒎𝒐𝒍 𝑪2𝑯6
ൌ162kJ  

  روش دوم (تناسب):
حجم

حجم مولي ൈ ضريب
ൌ |𝑯∆|انرژي → 8/44

4/22 ൈ 1
ൌ 𝒙

81
→ 𝒙 ൌ 162𝒌𝑱 

  قسمت دوم:
  روش اول (كسر تبديل): 

44/8L𝑪2𝑯6ൈ 1𝒎𝒐𝒍𝑪2𝑯6

4/22 L𝑪2𝑯6
ൈ 2𝒎𝒐𝒍 گرافيت

1𝒎𝒐𝒍𝑪2𝑯6
ൈ 12𝒈 گرافيت

1𝒎𝒐𝒍 گرافيت
ൌ48g گرافيت  

  روش دوم (تناسب):
حجم

حجم مولي ൈ ضريب
ൌ جرم

جرم مولي ൈ ضريب
→ 8/44

4/22 ൈ 1
ൌ 𝒙

12 ൈ 2
→ 𝒙 ൌ 48g گرافيت 

  
) IIطور كامـل در واكـنش (  )، بهIبا توجه به دو واكنش گرماشيميايي زير، اگر گاز نيتروژن توليد شده در واكنش ( .9

كيلوژول انرژي به محيط انتقال  4/154)، در مجموع Iدر واكنش ( N2Oازاي مصرف چند ليتر گاز مصرف شود، به
Iሻ N2Oሺgሻ  ليتر در نظر بگيريد.) 25كند؟ (حجم مولي گازها را در شرايط واكنش، پيدا مي ൅ H2ሺgሻ → N2ሺgሻ ൅ H2Oሺlሻ,     ∆H ൌ െ376kJ   IIሻ N2ሺgሻ ൅ O2ሺgሻ → 2NOሺgሻ,     ∆H ൌ ൅183kJ  

1 (25  2 (20  3 (15  4 (10 

  

                      طور كامل مصـرف شـود، در مجمـوع   نيتروژن در واكنش اول توليد شود و همين مقدار در واكنش دوم به اگر يك مول گاز
376 െ 183 ൌ 193𝒌𝑱 شود. بنابراين:انرژي به محيط منتقل مي  

4/154 𝒌𝑱 ൈ 1𝒎𝒐𝒍 N2O 
193𝒌𝑱 ൈ 25𝑳 N2O 

1𝒎𝒐𝒍 N2O ൌ 20𝑳 N2O  

4 گز�نۀ پاسخ:

2 گز�نۀ پاسخ:
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  صحرايي درست است؟كدام مورد دربارة يخچال   .10
 خاك رس خيس ميان دو ظرف سفالي قرار گرفته است.) 1
 كنند.ها در اين يخچال نقش تأمين انرژي الكتريكي را ايفا ميباتري) 2
 شود.تبخير آب در آن سبب كاهش دماي فضاي دروني و محتويات آن مي) 3
 و ساخته شد. يخچالي ساده اما گران قيمت بوده كه توسط محمد باه آبا طراحي) 4

  

كند؛ اين در يخچال صحرايي، آب با جذب گرما از محيط دروني باعث افت دما شده و فضاي دروني دستگاه همراه با محتويات آن را خنك مي
  تر مناسب است.داشتن غذا به مدت طولانيشرايط براي سالم نگه
 ها: بررسي ساير گزينه

  شود.اين يخچال، ميان دو ظرف سفالي از شن (نه خاك رس!) خيس استفاده مي ): با توجه به شكل زير، در ساختار1گزينة (

 
  كند.): توجه داشته باشيد كه اين يخچال از انرژي الكتريكي استفاده نمي2گزينة (
  ): اين يخچال ساده و ارزان قيمت بوده و توسط محمد باه آبا ساخته شده است.4گزينة (

  
شـود. اگـر آنتـالپي    كيلوژول گرما آزاد مي 31در فرايند هابر در شرايط معين، از مصرف كامل يك مول هيدروژن  .11

Nپيوند  ≡ N  وH െ H  و ميانگين آنتالپي پيوندN െ N كيلوژول بـر مـول    163و  436، 945، به ترتيب، برابر
N2H4  اند.)شكلآنتالپي واكنش زير، برابر چند كيلوژول است؟ (همة مواد، گازيمقدار باشد،  → 2N ൅ 4H  

1 (1437  2 (1554  3 (1727  4 (1924 

  

𝑵2ሺ𝒈ሻ  واكنش موازنه شدة فرايند هابر به صورت زير است: ൅ 3𝑯2ሺgሻ   2𝑵𝑯3ሺ𝒈ሻ  
  دهندة گرماده بودن واكنش است):كنيم (علامت منفي نشاناكنون آنتالپي اين فرايند را محاسبه مي

1𝒎𝒐𝒍 𝑯2 ൈ ∆𝑯
3𝒎𝒐𝒍 𝑯2 

= െ 31𝒌𝑱 →  ∆𝑯 ൌ െ93𝒌𝑱 

  پس:

 െ93 ൌ ቂ∆𝑯ሺ𝑵 ≡ 𝑵ሻ ൅ 3∆𝑯ሺ𝑯 െ 𝑯ሻቃ െ ቂ6∆𝑯ሺ𝑵 െ 𝑯ሻቃ → െ93 ൌ ቂ945 ൅ 3 ൈ 436ቃ െ ቂ6∆𝑯ሺ𝑵 െ 𝑯ሻቃ 
  

3 گز�نۀ پاسخ:

3 گز�نۀ پاسخ:
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  → ∆𝑯ሺ𝑵 െ 𝑯ሻ ൌ ൅391𝒌𝑱  

  اكنون آنتالپي واكنش تجزية هيدرازين به عناصر سازندة آن برابر است با:
N2H4 → 2N ൅ 4H  ∆𝑯 ൌ ቂ∆𝑯ሺ𝑵 െ 𝑵ሻ ൅ 4∆𝑯ሺ𝑵 െ 𝑯ሻቃ െ 0 ൌ ቂ163 ൅ 4 ൈ 391ቃ ൌ ൅1727𝒌𝑱 

  
  كدام موارد درست است؟ .12

  گيري كرد.هاي شيميايي را در فشار ثابت اندازهتوان گرماي همة واكنشبه كمك گرماسنج ليواني مي )الف

  گيري كرد.توان به روش تجربي اندازهتغيير آنتالپي واكنش توليد گاز كربن مونوكسيد از عناصر سازندة آن را نمي )ب

  روند كلي نمودار تغيير انرژي در فرايند فتوسنتز، مشابه روند تغيير انرژي در فرايند تبديل گرافيت به الماس است. )پ

Cهاي گازي سازنده، معادل آنتالپي پيوند انرژي لازم براي تبديل يك مول گاز كربن مونوكسيد به اتم )ت െ O .است  

 »ت«و » الف« )4  »  ت«و » پ) «3  »پ«و » ب) «2  »ب«و » الف«) 1

  

  هاي (ب) و (پ) درست هستند.عبارت
  ها:بررسي همة عبارت

  گيري كرد. هاي شيميايي را به روش تجربي اندازهتوان آنتالپي برخي واكنشعبارت (الف): به كمك گرماسنج ليواني مي
هايي كه در حالت محلول انجـام  گيري آنتالپي فرايندهاي انحلال و واكنشاستفاده از گرماسنج ليواني براي اندازه 

 .شوند مناسب استمي

  عبارت (ب): 
  درپي، مطابق نمودار زير دانست. اي از دو واكنش پي توان مجموعه واكنش سوختن گرافيت را مي

    
HΔ، يعني CO(g)واكنش توليد  HΔدهد كه  شواهد نشان مي اكسـيد از كـربن    توان به روش تجربي تعيين كرد، زيرا كربن دي ، را نمي1

  شود. تبديل مي 2COسوزد و به  ) بلافاصله در حضور گاز اكسيژن مي1حاصل از واكنش مرحلة ( COطوري كه  مونوكسيد پايدارتر است به
  عبارت (پ): مطابق نمودار زير كه به واكنش فتوسنتز مربوط است، اين فرايند گرماگير است. 

 
 
 

2 گز�نۀ پاسخ:

نه
ن�د اشتباه ؟
!
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هاي طبيعي كربن هستند كه سطح انرژي الماس از گرافيت بيشتر بوده و از همين رو تبديل گرافيت به الماس يك گرافيت و الماس آلوتروپ
  فرايند گرماگير است.

Cهاي گازي سازنده، معادل آنتالپي پيوند تبديل يك مول گاز كربن مونوكسيد به اتم عبارت (ت): انرژي لازم براي ≡ O .است  

  

  كدام مورد درست است؟ .13
 اي است.تهية آمونياك به روش هابر از گازهاي نيتروژن و هيدروژن، يك واكنش دو مرحله) 1

 شوند.بندي ميطبقههاي سبز كمتري توليد كرده و جزو سوخت ةها آلايندبرخي هيدروكربن) 2

 دهندة آن كمتر است.هاي تشكيلآمونياك از هيدرازين پايدارتر است زيرا شمار اتم) 3

 گويند.اگر واكنشي گرماده باشد، به آن واكنش گرما(ترمو)شيميايي مي) 4

  

  شود. نمودار زير در دو مرحله انجام ميدهد كه تهية آمونياك به روش هابر از گازهاي نيتروژن و هيدروژن مطابق  شواهد تجربي نشان مي

    
 ها: بررسي ساير گزينه

هاي سبز در ساختار خود افزون بر هيدروژن و كربن، اكسيژن نيز دارند و از پسماندهاي گياهاني مانند سويا، نيشكر و ديگر ): سوخت2گزينة (
  شوند. هاي روغني استخراج ميدانه

هستند كه فقط از دو عنصر كربن و هيدروژن تشكيل شده و به دليل فقدان عنصر اكسيژن، ها تركيباتي آلي هيدروكربن   
 .بندي شوندهاي سبز طبقهتوانند جزو سوختنمي

دقت كنيد كـه  ): با توجه به نمودار بالا، سطح انرژي هيدرازين از آمونياك بالاتر بوده و اين ماده نسبت به آمونياك ناپايدارتر است. 3گزينة (
  ها در فرمول شيميايي آن ندارد.ح انرژي يك ماده ارتباط مشخصي با شمار اتمسط

  شود. وابسته به آن بيان شود، به آن واكنش گرما(ترمو)شيميايي گفته مي 𝑯∆): اگر يك واكنش شيميايي با 4گزينة (
هـا)  شـود يـا فـراورده   هـا نوشـته   دهنده( اينكه در سمت واكنش Qيك واكنش ترموشيميايي بر اساس موقعيت  

 .تواند گرماگير يا گرماده باشد مي

  

  

گز�نۀ 1پاسخ:

توجه

نه
ن�د اشتباه ؟
!
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گرم اتـين،   13برابر آنتالپي سوختن متانول باشد، گرماي آزادشده از سوختن كامل  8/1اگر آنتالپي سوختن اتين،  .14
ሺOൌ16, Cൌ12, Hൌ1:g.molگرم متانول است؟  6/9چند برابر گرماي آزادشده از سوختن كامل  1- ሻ 

1 (33/0  2 (25/0  3 (4  4 (3 

  

13𝒈 𝑪2𝑯2 ൈ 1𝒎𝒐𝒍 𝑪2𝑯2

26𝒈𝑪2𝑯2
ൌ 5/0 𝒎𝒐𝒍 𝑪2𝑯2 

6/9 𝒈 𝑪𝑯3𝑶𝑯 ൈ 1𝒎𝒐𝒍 𝑪𝑯3𝑶𝑯
32𝒈 𝑪𝑯3𝑶𝑯 ൌ 3/0 𝒎𝒐𝒍 𝑪𝑯3𝑶𝑯 

8/1در نظر بگيريم، آنتالپي سوختن اتين برابر  xاگر آنتالپي سوختن متانول را  𝒙 توان نوشت:رو مياست. از همين  𝑸اتين𝑸متانول
ൌ 5/0

3/0
ൈ 8/1 𝒙𝒙 ൌ 3 

  

مصرف كند، براي مصرف انرژي حاصل از آن بايد حـدود   گرم از يك مادة غذايي را 40كيلوگرمي،  80اگر يك فرد  .15
روي روي كند. با توجه به جدول زير، اين مادة غذايي كدام است؟ (آهنگ مصرف انرژي در پيـاده دقيقه پياده 60

190kcal.hି1 (.1 است 4 2( cal / J)= 
1 (A    
2 (B  
3 (C  
4 (D 

  

𝑸  روي:دقيقه پياده 60گام اول: محاسبة انرژي مصرف شده در  ൌ 𝑨 ൈ 𝒕 ൌ 190 𝒌𝒄𝒂𝒍𝒉 ൈ 60
60

𝒉 ൌ 190𝒌𝒄𝒂𝒍 ൌ ቀ190 ൈ 2/4 ቁ 𝑱 ൌ 798𝒌𝑱 

  گرم از يك مادة غذايي توليد شود. پس: 40ازاي مصرف گام دوم: اين انرژي بايد به

40𝒈 ماده ൈ 𝒙 𝒌𝑱 انرژي
1𝒈 ماده ൌ 798𝒌𝑱 → 𝒙 ൎ 20𝒌𝑱. 𝒈െ1 

 

 

 

 

 

4 گز�نۀ پاسخ:

2 گز�نۀ پاسخ:

 ارزش سوختني  مادة غذايي

 5/11 

 20 

 18 

 4 
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  كدام مورد درست است؟ .16
 با آنتالپي فرايند فرازش (تصعيد) برابر است. آنتالپي فرايند تبخير) 1
 گرم آهن در دماي اتاق، توصيف درستي از يك نمونه ماده است. 50) 2
 ترين تركيب سازندة گاز شهري است.هيدروكربني كه به گاز مرداب معروف است، اصلي) 3
 شود.اكنش ميرنگ شدن محفظة وپرنيتروژن تترا اكسيد، كاهش دما سبب در واكنش تجزية دي) 4

  

  شود.هيدروكربني كه به گاز مرداب معروف است، متان است. اين هيدروكربن بخش عمدة گاز شهري را شامل مي
 ها: بررسي ساير گزينه

از آنتالپي فرايند  تبخير): آنتالپي فرايند تبخير، از نظر عددي با آنتالپي فرايند ميعان برابر است. با توجه به نمودار زير، آنتالپي فرايند 1گزينة (
  فرازش كمتر است.

 
گرم آهن در  50): براي توصيف درست يك ماده، بايد فشار و دمايي كه آن ماده در آن قرار دارد همراه جرم آن گزارش شود. مثلاً 2گزينة (
  ) توصيف درستي از اين نمونه است.1𝒂𝒕𝒎و فشار  ℃0(دماي  STPشرايط 
  شود.رنگ شدن محفظة واكنش مي كمنيتروژن تترا اكسيد، كاهش دما سبب ): در واكنش تجزية دي4گزينة (

 
  

  

  

3 گز�نۀ پاسخ:
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كيلـوژول انـرژي آزاد و    5/141با مقدار كافي اكسيژن، به ترتيب  N2گرم  56و  COگرم  14اگر از واكنش جداگانه  .17
واكـنش زيـر،    مول آلاينده به گازهايي با آلايندگي كمتـر در  6ازاي تبديل كيلوژول انرژي مصرف شود، به 362

ــا محــيط مبادلــه مــي  هــا يكســان اســت.) شــود؟ (شــرايط انجــام تمــام واكــنشچنــد كيلــوژول گرمــا ب ሺOൌ16,Nൌ14, Cൌ12:g.mol 1- ሻ   
2COሺgሻ ൅ 2NOሺgሻ → 2CO2ሺgሻ ൅ N2ሺgሻ  

1 (5/577  2 (856  3 (924  4 (5/1120 

 

𝑵2ሺ𝒈ሻ شده به صورت زير است:هاي شيميايي موازنه واكنش ൅ 𝑶2ሺ𝒈ሻ → 2𝑵𝑶ሺ𝒈ሻ 

2𝑪𝑶ሺ𝒈ሻ ൅ 𝑶2ሺ𝒈ሻ → 2𝑪𝑶2ሺ𝒈ሻ 
  كنيم:ها را محاسبه ميآنتالپي اين واكنش

  روش اول (كسر تبديل):
  واكنش اول:براي 

56𝒈 𝑵2 ൈ 1𝒎𝒐𝒍 𝑵2

28𝒈 𝑵2
ൈ ∆𝑯

1𝒎𝒐𝒍 𝑵2
ൌ ൅362𝒌𝑱 → ∆𝑯 ൌ ൅181𝒌𝑱 

 براي واكنش دوم:

14𝒈 𝐂𝐎 ൈ 1𝒎𝒐𝒍 𝐂𝐎
28𝒈 𝐂𝐎 ൈ ∆𝑯

2𝒎𝒐𝒍 𝐂𝐎 ൌ െ 5/141 𝒌𝑱 → ∆𝑯 ൌ െ566𝒌𝑱 

  روش دوم (تناسب):
  براي واكنش اول:

جرم
ضريب ൈ جرم مولي ൌ 𝑯∆انرژي → 56

1 ൈ 28
ൌ ൅362∆𝑯 → ∆𝑯 ൌ ൅181𝒌𝑱 

 براي واكنش دوم:
جرم

ضريب ൈ جرم مولي ൌ 𝑯∆انرژي → 14
2 ൈ 28

ൌ െ 5/141∆𝑯 → ∆𝑯 ൌ െ566𝒌𝑱 

  توان نوشت:اكنون با توجه به قانون هس مي
2𝑵𝑶ሺ𝒈ሻ → 𝑵2ሺ𝒈ሻ ൅ 𝑶2ሺ𝒈ሻ ،  ∆𝑯 ൌ െ181𝒌𝑱 

2𝑪𝑶ሺ𝒈ሻ ൅ 𝑶2ሺ𝒈ሻ → 2𝑪𝑶2ሺ𝒈ሻ  ،   ∆𝑯 ൌ െ566𝒌𝑱 

2COሺg) ൅ 2NO(g) → 2CO2(g) ൅ N2(g)       ، HΔ ൌ െ747𝒌𝑱  
  دهنده (آلاينده) انرژي آزاد شده  برابر خواهد بود با:مول واكنش 6ازاي پس به

6𝒎𝒐𝒍 واكنش دهنده ൈ 747𝒌𝑱
4𝒎𝒐𝒍 واكنش دهنده

ൌ 5/1120 𝒌𝑱 

  

4 گز�نۀ پاسخ:
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كيلوژول بر گرم باشد، آنتالپي سوختن آن چند كيلوژول بر مول اسـت؟   19ترين آلدهيد، اگر ارزش سوختي ساده .18 ሺOൌ16, Cൌ12, Hൌ1:g.mol 1- ሻ  
1 (836 -  2 (798-  3 (608 -  4 (570- 

  
  است. بنابراين: 𝑪𝑯2𝑶ترين آلدهيد، داراي فرمول شيميايي ساده

1𝐦𝐨𝐥 𝑪𝑯2𝑶 ൈ 30𝐠 𝑪𝑯2𝑶
1𝒎𝒐𝒍 𝑪𝑯2𝑶 ൈ 19𝒌𝑱

1𝒈 𝑪𝑯2𝑶 ൌ 570𝐤𝐉   
  كيلوژول بر مول خواهد بود. -570از آنجايي كه آنتالپي سوختن همواره منفي است، آنتالپي سوختن اين ماده برابر 

  

شوند. چند مورد از موارد زير دربارة در يك واكنش شيميايي گازي، موادي پايدارتر به موادي ناپايدارتر تبديل مي .19
  اين واكنش درست است؟

 هاي واكنش نوشته شود.بايد در سمت فراورده Qنماد  •
  ها كمتر است.ها از مجموع آنتالپي پيوند فراوردهدهندهمجموع آنتالپي پيوند واكنش •
 انرژي گرمايي سامانه در حالت آغازي و پاياني به يقين تفاوت قابل توجهي با يكديگر دارد. •
 و اكسيژن در دماي اتاق مربوط باشد.تواند به تجزية هيدروژن پراكسيد به آب اين فرايند مي •

 ) سه4  ) دو  3  ) يك  2  صفر) 1

  
  ها نادرست هستند.تمامي عبارت

شوند. بنابراين واكنش مورد تر) به موادي ناپايدارتر (سطح انرژي بالاتر) تبديل ميهاي گرماگير، موادي پايدارتر (سطح انرژي پاييندر واكنش
  است. گرماگيرنظر يك واكنش 

 ها: بررسي همة عبارت

شود، زيرا در اين فرايندها گرما از سامانه به محيط منتقل (ها) نوشته مي ) در سمت فراوردهQهاي گرماده، نماد گرما (عبارت اول: در واكنش
  شود.دهنده (ها) نوشته ميدر سمت واكنش Qهاي گرماگير، نماد شود. در واكنشمي

  شود:ميايي، از رابطة زير محاسبه ميعبارت دوم: آنتالپي يك واكنش شي

 
  ها بيشتر است.ها از مجموع آنتالپي پيوند فراوردهدهندهبنابراين در صورتي كه يك واكنش گرماگير باشد، مجموع آنتالپي پيوند واكنش

و محيط، به دليل تفاوت در انرژي  شوند، انرژي مبادله شده ميان سامانهاي كه در دماي ثابت انجام ميهاي شيمياييعبارت سوم: در واكنش
  ها است.ها و فراوردهدهندهپتانسيل واكنش

كيلوژول است. در نتيجه اين فرايند گرمـاده بـوده و    -196عبارت چهارم: واكنش شيميايي انجام شده به صورت زير بوده و آنتالپي آن برابر 
(از طرف ديگر، اين واكنش گازي نيست در حالي كه در صورت سؤال گفته توان آن را به واكنش اشاره شده در صورت سؤال ارتباط داد نمي

  شده واكنش انجام شده گازي است).

 
 

 

4 گز�نۀ پاسخ:

گز�نۀ 1پاسخ:



 
 

 

يازدهمشيمي       صفحه 13 )1404بهمن22(6آزمون مرحله  درس شيمي اپكسآزمون تك

C2H4ሺgሻها از قدر مطلق واكنش: قدر مطلق كدام واكنش .20 ൅ 3O2ሺgሻ → 2CO2ሺgሻ ൅ 2H2Oሺgሻ است؟ تركوچك  
C2H4ሺgሻ )الف ൅ 6Oሺgሻ → 2CO2ሺgሻ ൅ 2H2Oሺgሻ 

C2H4ሺlሻ )ب ൅ 3O2ሺgሻ → 2CO2ሺgሻ ൅ 2H2Oሺgሻ 

C2H5OHሺlሻ )پ ൅ 3O2ሺgሻ → 2CO2ሺgሻ ൅ 3H2Oሺgሻ   

C3H4ሺgሻ )ت ൅ 4O2ሺgሻ → 3CO2ሺgሻ ൅ 2H2Oሺgሻ 

 »ت«و » پ) «4  » پ«و » ب) «3  »  ت«و » الف) «2  » ب«و » الف«) 1

  

  تر است.هاي (ب) و (پ) از قدر مطلق آنتالپي واكنش انجام شده در صورت سؤال كوچكقدر مطلق آنتالپي واكنش
  ها:بررسي واكنش

(الف): اكسيژن در حالت اتمي نسبت به حالت مولكولي، داراي سطح انـرژي بـالاتري اسـت؛ بنـابراين در ايـن حالـت سـطح انـرژي         واكنش 
  ها نسبت به حالت اوليه افزايش يافته و از آنجا كه واكنش گرماده است، قدر مطلق آنتالپي واكنش افزايش پيدا خواهد كرد.دهنده واكنش

ها را افزايش دهد، قدر مطلق آنتالپي واكنش دهندهگرماده، هر عاملي كه بتواند سطح انرژي واكنش در يك واكنش شيميايي   
 .دهدرا افزايش مي

هـا  دهنـده رو  در اين حالت سطح انرژي واكنشواكنش (ب): اتن در حالت مايع سطح انرژي كمتري نسبت به حالت گازي داشته و از همين
  كند. كاهش پيدا مي

ها را كاهش دهد، قدر مطلق آنتالپي واكنش دهندهواكنش شيميايي گرماده، هر عاملي كه بتواند سطح انرژي واكنش در يك   
 .دهدرا نيز كاهش مي

  ها است.تر از آلكنها كوچكهاي كربن برابر، قدر مطلق آنتالپي سوختن الكلهايي با شمار اتمها و آلكنواكنش (پ): در الكل
هاي كربن، جرم مولي افزايش پيدا كرده و در نتيجه قدر مطلق آنتالپي سوختن افزايش پيدا ها با افزايش شمار اتمهيدروكربنواكنش (ت): در 

  كند.مي
  

  است؟ نادرستكدام مورد  ،C60گرمي با دماي  200دربارة فرايند نوشيدن يك ليوان شير  .21
  در بدن، هر دو گرماده هستند. دما شدن آنفرايند گوارش و هم) 1
 شود.انرژي اين فرايند، هنگام گوارش با بدن مبادله مي ةبخش عمد) 2
 شود.در فرايند گوارش آن، با آنكه دما ثابت است اما همچنان ميان سامانه و محيط گرما مبادله مي) 3

 كند.ري در فرايند گوارش به محيط منتقل ميانرژي بيشت ،C70گرمي با دماي  200نوشيدن شير ) 4

   

  

3 گز�نۀ پاسخ:

توجه

توجه

4 گز�نۀ پاسخ:
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شود. بنابراين بـا آنكـه   دما شده و سپس وارد فرايند گوارش ميشود، ابتدا با آن همتوجه داشته باشيد كه هنگامي كه شير گرم وارد بدن مي
دقت كنيد كه در صورتي كه جرم شير ثابـت   شود مقدار كل انرژي رسيده به بدن افزايش پيدا كند، اماخوردن شير با دماي بالاتر سبب مي

  دهد.باشد، تغيير دماي شير مقدار آنتالپي فرايند گوارش آن را تغيير نمي
 ها: بررسي ساير گزينه

اسـت، ابتـدا طـي     C37شود، با توجه به اينكه دماي داخلـي بـدن   وارد بدن مي C60): هنگامي كه شير با دماي 2) و (1هاي (گزينه
شود. سپس طي فرايند گوارش، پيوندهاي آن شكسته شده و انـرژي زيـادي   دما ميفرايندي گرماده دماي آن كاهش پيدا كرده و با بدن هم

  شود كه به مراتب از فرايند اول بيشتر است؛ بنابراين هر دو فرايند، گرماده هستند.آزاد مي
رو، در فرايند گوارش دما ثابت است اما به دليل مطابق نمودار روبه ):3گزينة (

ها، در اين فراينـد انـرژي   ها و فراوردهدهندهتفاوت در انرژي پتانسيل واكنش
  شود.آزاد مي

  
  
  
  

    
  

  با توجه به نمودار زير كه حالت فيزيكي تمامي مواد در آن گازي است، كدام مورد درست است؟  .22
هاي مرحلة دوم واكنش،  هاي مرحلة اول واكنش نسبت به فراورده فراورده) 1

  ناپايدارتر هستند.
ها از مجموع  دهنده شده، مجموع آنتالپي پيوند واكنش در واكنش كلي انجام) 2

 ها بيشتر است. آنتالپي پيوند فراورده
 شود.مصرف مي Dمول  5/1در واكنش كلي،  Yازاي توليد هر مول به) 3

Yآنتالپي واكنش: ) 4 → X ൅ 1
2 D كيلوژول باشد. -60تواند برابر مي 

  

  هاي مرحلة اول واكنش، سطح انرژي بيشتري داشته و ناپايدارتر هستند. با توجه به نمودار، فراورده
 ها: بررسي ساير گزينه

  است. ها بيشتر دهنده ها از واكنش هاي گرماده، مجموع آنتالپي پيوند فراورده در واكنش): 2گزينة (
𝑨): واكنش كلي به صورت 3گزينة ( ൅ 2𝑫 → 𝒀 ൅ 2𝑴 ازاي توليد يك مول دهد بهاست كه نشان ميY    در واكنش كلـي، دو مـولD 

  شود.مصرف مي

X): با توجه به نمودار، از آنجايي كه واكنش 4گزينة ( ൅ 1
2 D → Y  گرماده است، واكنشY → X ൅ 1

2 D   گرماگير بوده و آنتالپي آن بايـد
  عددي مثبت باشد.

  

  

  

گز�نۀ 1پاسخ:
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  هاي سرمازا درست است؟با توجه به مطالب كتاب درسي، كدام مورد دربارة بسته .23
 ها مبتني بر انحلال كلسيم كلريد در آب است.اساس عملكرد آن) 1
 گيرد.ها، به سرعت صورت ميانتقال گرما از سامانه به محيط در آن) 2
 شود.آزاد ميها، دو مول يون شونده در آنازاي انحلال هر مول حلبه) 3
  شود.ها بر مبناي يك فرايند فيزيكي در آب حل ميشونده در آنحل) 4
  
 

  
𝑵𝑯4𝑵𝑶3ሺ𝒔ሻ  هاي سرمازا مبتني بر واكنش ترموشيميايي زير است:انحلال بسته ൅ 26𝒌𝑱 ሱ⎯ሮدر آب 𝑵𝑯4

ାሺ𝒂𝒒ሻ ൅ 𝑵𝑶3ି ሺ𝒂𝒒ሻ 
  شود.دو مول يون آزاد مي ازاي انحلال هر مول آمونيوم نيترات در آب،كنيد، بههمانطور كه مشاهده مي

 ها: بررسي ساير گزينه
هاي گرمازا است. واكنش اين فرايند به صـورت  ) يك فرايند گرماده است كه اساس عملكرد بسته𝑪𝒂𝑪𝒍2): انحلال كلسيم كلريد (1گزينة (

  زير است:
  𝑪𝒂𝑪𝒍2ሺ𝒔ሻ ሱ⎯ሮدر آب 𝑪𝒂2ାሺ𝒂𝒒ሻ ൅ 2𝑪𝒍-ሺ𝒂𝒒ሻ ൅ 83𝒌𝑱 

  
  شود.هاي سرمازا، با سرعت بسيار زياد انجام ميشده در بسته): در فرايند انجام 2گزينة (

 .شودگرما از محيط به سامانه انجام مي انتقال كنند كه در آنهاي سرمازا بر اساس فرايندي گرماگير عمل ميبسته 

  هاي يوني در آب، يك فرايند شيميايي است.): انحلال تركيب4گزينة (
  

كيلوژول انـرژي در   3761ازاي آزاد شدن اكسيد توليد شده بهشيميايي زير، جرم كربن ديهاي با توجه به واكنش .24
اكسيد توليد شده در فرايند اكسايش چند گـرم  فرايند اكسايش چربي موجود در كوهان شتر، با جرم كربن دي

ሺOൌ16, Cൌ12, Hൌ1:g.molگلوكز برابر است؟  1- ሻ  
2C57H110O6ሺsሻ ൅ 163O2ሺgሻ → 114CO2ሺgሻ ൅ 110H2Oሺlሻ   ، HΔ ൌ െ75220kJ  
C6H12O6ሺsሻ ൅ O2ሺgሻ → CO2ሺgሻ ൅ H2Oሺlሻ معادلة واكنش موازنه شود      

1 (180   2 (171  3 (153  4 (144 

  

  رسيم:اكسيد توليد شده در واكنش اول ميبا توجه به معادلة واكنش زير، ابتدا به مول گاز كربن دي
2C57H110O6ሺsሻ ൅ 163O2ሺgሻ → 114CO2ሺgሻ ൅ 110H2Oሺlሻ   ، HΔ ൌ െ75220kJ   

3 گز�نۀ پاسخ:

نه
ن�د اشتباه ؟
!

2 گز�نۀ پاسخ:
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3761𝒌𝑱 ൈ 114𝒎𝒐𝒍 CO2

75220𝒌𝑱 ൌ 7/5 𝒎𝒐𝒍 CO2 

C6H12O6ሺsሻ  اكنون با توجه به واكنش موازنه شدة اكسايش گلوكز: ൅ 6O2ሺgሻ → 6CO2ሺgሻ ൅ 6H2Oሺlሻ 

7/5 𝒎𝒐𝒍 CO2 ൈ 1𝒎𝒐𝒍 C6H12O6

6𝒎𝒐𝒍 CO2
 ൈ 180𝒈 C6H12O6

1𝒎𝒐𝒍 C6H12O6
ൌ 171𝒈 C6H12O6 

 

 

  .... جزبههمة موارد زير درست هستند،   .25
  و پروتئين يكسان و كمتر از ارزش سوختي چربي است. ارزش سوختي كربوهيدرات) 1
 ها است.آنتالپي سوختن مواد آلي، همان آنتالپي نوشته شده در واكنش ترموشيميايي موازنه شدة آن) 2
 شود.هوازي نيز در زير آب توليد ميهاي بيوسيلة باكترياز تجزيه گياهان بهترين هيدروكربن متان است كه ساده) 3
هاي سوختن گرماده است؛ اما ارزش سوختي در منابع معتبر علمي بدون علامت منفي گزارش شده با اينكه همة واكنش) 4

  است.

  

سوزد. دقت كنيد طور كامل ميكيب آلي در اكسيژن كافي بهارز با آنتالپي واكنشي است كه در آن يك مول ترآنتالپي سوختن مواد آلي، هم
رو، آنتـالپي  هاي سوختن (مانند واكنش زير)، ضريب استوكيومتري مادة آلي برابـر يـك نبـوده و از ايـن    در معادلة موازنه شدة برخي واكنش
  واكنش برابر آنتالپي سوختن نيست.

2C4H10ሺsሻ ൅ 13O2ሺgሻ → 8CO2ሺgሻ ൅ 10H2Oሺlሻ  
 ها: گزينهبررسي ساير 

  و پروتئين يكسان و كمتر از ارزش سوختي چربي است. ارزش سوختي كربوهيدرات): با توجه به جدول زير، 1گزينة (

 

هـاي  وسيلة بـاكتري از تجزيه گياهان بهدهد. اين ماده ترين هيدروكربن بوده كه بخش عمدة گاز شهري را تشكيل مي): متان ساده3گزينة (
  شود.زير آب توليد ميهوازي نيز در بي

  شود.هاي سوختن گرماده است. ارزش سوختي نيز بدون نوشتن علامت منفي گزارش مي): همة واكنش4گزينة (
  

 

2 گز�نۀ پاسخ:
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دوازدهمشيمي       صفحه 1 )1404بهمن22(6آزمون مرحله  درس شيمي اپكسآزمون تك

  كدام مورد درست است؟ .1
 شود.فلزي يافت ميدر هر دورة جدول تناوبي، حداقل يك عنصر شبه) 1
  شمار عنصرهاي نافلزي دورة سوم، با شمار عنصرهاي نافلزي دورة دوم جدول تناوبي برابر است.) 2
 پذيري بيشتري نيز دارد.جدول تناوبي، عنصري كه شعاع اتمي بيشتري دارد، واكنشدر يك گروه ) 3
 توانند آلومينيم و آهن باشند.به ترتيب مي Yو  Xدشوارتر باشد، فلزهاي  Yاز استخراج فلز  Xاگر استخراج فلز ) 4

  است؟ نادرست ،آورده شده ةدر كدام مورد مقايس .2
بوتيناريت: فرّ) 1 ൐ هپتان ൐   نونان
گريسگرانروي: ) 2 ൐ وازلين ൐  هگزان

بوتينپذيري: واكنش) 3 ൐ بوتن ൐  بوتان

پروپانقدر مطلق آنتالپي سوختن: ) 4 ൐ اتن ൐  اتين
ها آورده شده است. با توجه به آن، كدام مورد دربـارة ايـن خـانواده    اي از هيدروكربندر زير اطلاعاتي از خانواده .3

  درست است؟
رنـگ  هاي كربن نيست و در صـورت مجـاورت بـا بخـار بـرم، آن را بـي      ها تابع شمار اتمدرصد جرمي كربن در آن«

  »كنند. نمي
 اند.هاي سازندة نفت خام، بيشترين درصد را به خود اختصاص داده) در ميان هيدروكربن1
 است. 6/0ها در سومين عضو، برابر ها به نسبت شمار كل اتمها در اولين عضو آن) نسبت شمار كل اتم2
 شود.هاي كربن مشاهده ميپنج كربني اين خانواده، در مجموع چهار پيوند اشتراكي ميان اتم) در تركيب 3
 ها تركيبي جامد در شرايط اتاق است كه در گذشته به عنوان ضد بيد كاربرد داشته است.) يكي از اعضاي خانوادة آن4

متري مـواد در واكـنش سـوختن    نامگذاري درست تركيب زير بر اساس قواعد آيوپاك و مجموع ضرايب استوكيو .4
  كامل آن به ترتيب كدام است؟

 39متيل هپتان، دي -6،3-اتيل  -3) 1
 41متيل هپتان، دي -6،3-اتيل  -3) 2
 41، هپتانمتيل دي -5،2 -اتيل  -5) 3
 39، هپتانمتيل دي -5،2 -اتيل  -5) 4

جرم سيليسيم خالص توليد شـده در دو واكـنش   درصد بوده و  60و  80) به ترتيب II) و (Iهاي (اگر بازده واكنش .5
هـاي مصـرفي در دو واكـنش، چنـد گـرم اسـت؟       دهندهگرم باشد، اختلاف جرم كل واكنش 28يكسان و برابر 

Clها موازنه شوند.) ((واكنش ൌ 35/5, Si ൌ 28, Mg ൌ 24, O ൌ 16, C ൌ 12:g.mo𝒍 1-(                                   SiCl4ሺlሻ ൅ Mgሺsሻ → MgCl2ሺsሻ൅Siሺsሻ  SiO2ሺsሻ ൅ Cሺsሻ → Siሺlሻ ൅ COሺgሻ  

1 (5/132  2 (5/102  3 (25/68  4 (25/56 
  
  



 
 

 

2 دوازدهشيمي       صفحه درس شيمي اپكسآزمون تك)1404بهمن22(6آزمون مرحله 

آزاد شـود،   STPاكسيد در شرايط متر مكعب گاز كربن دي 2/179تن گلوكز،  2/1هوازي اگر در واكنش تخمير بي .6
شـود؟ (بـازده ايـن    درصد خلوص گلوكز تخمير شده كدام است و در اين واكنش، چند كيلوگرم اتانول توليد مي

Oدرصد است، معادلة واكنش موازنه شود و  80فرايند  ൌ 16, C ൌ 12, H ൌ 1:g.molି1(  C6H12O6ሺaqሻ → C2H5OHሺaqሻ ൅ CO2ሺgሻ  
  276و  80) 2    368و  80) 1
 276و  75) 4    368و  75) 3

دهـد، كـدام   صورت نامرتب نشان ميپذيري عناصر دورة دوم جدول تناوبي را بهبا توجه به نمودار زير كه واكنش .7
  است؟ نادرستمورد 

 توانند نيتروژن و اكسيژن باشند.به ترتيب مي eو  fعناصر ) 1

  است. 6، برابر fو  dهاي لاية ظرفيت دو عنصر مجموع شمار الكترون) 2
 مربوط است. cو  bدر ميان اين عنصرها، بيشترين اختلاف عدد اتمي به عناصر ) 3

 پاييني خود در جدول تناوبي، توانايي تشكيلگروه همانند عنصر هم aعنصر ) 4

 يون پايدار تك اتمي را ندارد. 

درصد، به تقريب چند درصد از جرم تودة جامد  80گرم كلسيم سولفات با خلوص  4/3پس از تجزية گرمايي كامل  .8
كنـد، معادلـة واكـنش موازنـه شـود،      شـود؟ (ناخالصـي در واكـنش شـركت نمـي     موجود در ظرف كاسته مي Ca ൌ 40, S ൌ 32, O ൌ 16:g.molି1(  CaSO4ሺsሻ → CaOሺsሻ ൅ SO2ሺgሻ ൅ O2ሺgሻ  

1 (47    2 (94  
3 (42    4 (84 

اگر در واكنش سوختن كامل يك مول از يك آلكين، اختلاف جرم گاز اكسيژن مصرف شده و بخار آب توليد شده  .9

Hگرم باشد، اين آلكين كدام است؟ ( 152برابر  ൌ 1, O ൌ 16:g.molି1( 

  ) بوتين2    ) پروپين1
 ) هگزين4    پنتين )3

دهند. اگر جرم مخلوط نهايي برابر طور كامل با گاز برم واكنش ميمول مخلوطي از گازهاي بوتين و هگزن به 25/1 .10

Brگرم باشد، درصد مولي بوتين در مخلوط اوليه كدام است؟ ( 370 ൌ 80, C ൌ 12, H ൌ 1:g.molି1( 

1 (25    2 (40  
3 (60    4 (75  
  
 

a b c d e f g

وا	نشپذ�ري

عنصرها
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  زير درست است؟كدام مورد دربارة دو نمونة  .11
  نمونةA :200  گرم آب با دمايC60 

  نمونةB :900  گرم آب با دمايC60 

 بيشتر است. Aاز جسم  B) ميانگين تندي ذرات سازندة جسم 1

 شود.در دماي اتاق قرار گيرد، انرژي از سمت محيط به سامانه جاري مي A) هنگامي كه نمونة 2

 است. Bبرابر نمونة  A ،5/4) براي افزايش دماي دو نمونه به مقدار يكسان، مقدار انرژي صرف شده براي نمونة 3

 رسد.، به دماي نهايي بالاتري ميAنة نسبت به نمو Bبا قرار گرفتن در نمونة  ،C10اي فلزي با دماي ) قطعه4

𝐒𝐎3ሺ𝐠ሻبا توجه به واكنش: .12 ൅ 𝐇2𝐎ሺ𝐥ሻ → 𝐇2𝐒𝐎4ሺ𝐚𝐪ሻو ∆H ൌ െ228kJ    ازاي ، مقدار انـرژي آزاد شـده بـه

رسـاند؟  مـي  C45به  C25در شرايط استاندارد، دماي چند كيلوگرم آب را از  𝐒𝐎3ليتر گاز  68/15مصرف 

)cH2O ൌ 4/2J.gି1.℃ି1( 

1 (8/4    2 (8/3  
3 (4/2    4 (9/1 

  كدام مورد همواره درست است؟ .13
 ها برابر است.اگر دو ماده انرژي گرمايي يكساني داشته باشند، جرم و دماي آن) 1

 اگر با انجام فرايندي انرژي با محيط داد و ستد نشود، فرايند انجام شده از نوع فيزيكي است.) 2

 هاي آن ناپايدارتر هستند.دهندهميان دو واكنش گرماده، واكنشي گرماي بيشتري آزاد كند، واكنش اگر) 3

 اگر در طول تماس دو ماده با يكديگر، انرژي گرمايي مبادله نشود، دو ماده ظرفيت گرمايي يكساني دارند.) 4

  هاي زير:با توجه به واكنش .14
 

  

كيلو ژول گرما با محيط مبادله شود؟  82كاهش يابد تا ) اكسيد به فلز آهن IIIچند گرم آهن (

)Feൌ56, Oൌ16:g.mol 1-                (  

1 (640    2 (480  
3 (320    4 (160 
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كيلوگرم از هـر كـدام از مـواد     100در دماي اتاق را به  ول گاز اتانم 5/1درصد از گرماي حاصل از سوختن  75اگر  .15
است؟ (ارزش  ℃ها، چند موجود در جدول زير منتقل كنيم، اختلاف بين بيشترين و كمترين تغيير دما در نمونه

52kJ.gسوختي اتان را در اين دما، برابر  Cൌ12, Hൌ1:g.molاست و  -1 1- ( 
1 (48 
2 (42 
3 (36 
4 (24 

  

  باتوجه به واكنش گرماشيميايي زير، كدام موارد درست است؟  .16
6CO2ሺgሻ ൅ 6H2Oሺlሻ → C6H12O6ሺsሻ ൅ 6O2ሺgሻ, ∆H ൌ ൅2808kJ  

  اند.موادي با سطح انرژي بيشتر به موادي با سطح انرژي كمتر تبديل شده ف)ال
  دما شدن بستني در بدن، مانند نمودار آنتالپي اين واكنش است.نمودار فرايند هم )ب
  شود.كيلوژول انرژي مصرف مي 486اكسيد در اين واكنش، مصرف يك مول گاز كربن دياز  )پ
  گذارد. كننده در واكنش بر روي مقدار عددي آنتالپي واكنش تأثير مي فشار و تغيير حالت فيزيكي مواد شركت )ت

  »  پ«و » ب) «2    »  ت«و » ب«) 1
 »ت«و » الف) «4    » پ«و » الف) «3

  است؟  نادرستده شده كه به يك تركيب آلي موجود در دارچين مربوط است، كدام مورد دربارة ساختار دا .17
)O ൌ 16, C ൌ 12, H ൌ 1:g.molି1(  

 شود.مول اتم اكسيژن يافت مي 25/0گرم از آن،  33در ) 1
 اند.وژني متصل نشدهراتم كربن در آن، به هيچ اتم هيد تنها يك) 2
Cشمار پيوندهاي ) 3 ൌ C  وC െ C .يافت شده در آن برابر است 
 توان مشاهده كرد.گروه عاملي موجود در آن را در ساختار بادام نيز مي) 4

18.  ∆H اكسيژن به تقريب چند برابر  –شده در سلول سوختي هيدروژن واكنش انجام∆H واكنش سنتز آمونياك به-

  روش هابر، است؟ 
1 (9/4 
2 (9/4- 
3 (4/5 
4 (5/4-  
  
 

 

 سديم كلريد آهن مس بريليم ماده

J.gظرفيت گرمايي ويژه ( 1- .℃ 1-( 95/1 39/0 47/088/0 
 

    ماده

kJ.molپيوند ( ميانگين آنتالپي -1( 391 435 945 494 459 
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  است؟هاي شيميايي، درست واكنش H∆گيري هاي مختلف اندازهكدام مورد دربارة روش .19
 هاي محاسباتي نيز محاسبه كرد.هاي تجربي، از طريق روشتوان علاوه بر روشهاي شيميايي را ميآنتالپي تمامي واكنش) 1
  ها يكسان باشد.گرماي يك واكنش توسط چند واكنش به روش هس، بايد شرايط انجام تمامي واكنش ةبراي محاسب) 2
 هاي پيچيده، روش دقيقي است.هاي شيميايي گازي با مولكولدست آوردن آنتالپي واكنشاستفاده از روش آنتالپي پيوند براي به ) 3
هايي مانند انحلال و سوختن را در فشار ثابت استفاده از گرماسنج ليواني، نوعي روش تجربي است كه آنتالپي واكنش) 4

 كند.گيري مياندازه
  ول است؟به ترتيب برابر چند كيلوژ bو  aبا توجه به شكل زير،  .20

   

 +81+ و 5/110) 2    +91و  - 5/110) 1
 +91+ و 5/110) 4    +81و  - 5/110) 3

  كدام مورد درست است؟ .21
  اي دارد.سيليسيم جامدي شفاف است كه خواص نوري ويژه) 1
 دارند.هاي يوني، بيشترين درصد جرمي را ميان اجزاي سازندة خاك رس تركيب) 2
 اند.پذيري زياد ساخته شدهآثار به جا مانده از گذشتگان از موادي در دسترس و واكنش) 3
 بعدي است.هاي سنگي، جامدي كووالانسي با ساختار سه عامل اصلي استحكام و ماندگاري سازه) 4

  اشد؟ب تواندنمياي خالص دماي ذوب بالايي داشته و شكننده است. اين ماده كدام مورد ماده .22
 اي جامد با رسانايي الكتريكي قويماده) 2  گروهتركيب حاصل از واكنش دو عنصر هم) 1
 14عنصري با عدد اتمي ) 4  اي فاقد يون در ساختار خودماده) 3

   چند مورد از موارد زير درست است؟ .23
 مشترك است.گرافيت برخلاف الماس، ساختار دو بعدي داشته و در آن هر اتم كربن ميان چهار حلقه  •
  به يكديگر متصل هستند. Si – O – O – Siهاي هاي سيليسم و اكسيژن با پلدر ساختار سيليس، اتم •
  تر است.هاي سازندة آن، قويهر چه تفاوت نقطة ذوب و جوش يك مادة خالص كمتر باشد، نيروهاي جاذبه ميان ذره •
تتراكلريد، توزيع بار الكتريكي پيرامون اتم مركزي آن، كلروفرم مولكولي پنج اتمي بوده و همانند مولكول كربن  •

 نامتقارن است.

   سه) 4  ) دو 3  ) يك 2  صفر  ) 1

a
b
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  هاي كربونيل سولفيد و آمونياك درست است؟كدام مورد دربارة مولكول .24
  است. 3δାاتم نيتروژن در آمونياك، داراي جزئي بار) 1
 دارد. آمونياك برخلاف كربونيل سولفيد، ساختاري خميده) 2
 است. 1و  2كربونيل سولفيد و آمونياك به ترتيب هاي ناپيوندي در شمار جفت الكترون) 3
 يابد.اگر به جاي اتم گوگرد در كربونيل سولفيد، اتم اكسيژن قرار گيرد، گشتاور دوقطبي مولكول افزايش مي) 4

كدام مورد دربارة فناوري نشان داده شده در شكل مقابل درست  .25
  است؟

  در گسترة دمايي محدودي به حالت مايع قرار دارد. Aشارة ) 1
 ها بيشتر باشد، اين فناوري عملكرد بهتري دارد.هر چه شمار آينه) 2
 كند.ممانعت مي Aسردكننده از تغيير حالت فيزيكي شارة ) 3
منبع ذخيرة انرژي گرمايي در طول روز نسبت به شب، اهميت ) 4

  بيشتري دارد.
  رد زير، درست است؟ چند مورد از موا .26

 هايي با بار مثبت هستند.جامدهاي يوني و جامدهاي فلزي، در شبكة بلور خود داراي يون •

  ها نيروي جاذبه وجود دارد.هاي يوني، در تمام جهتهاي ناهمنام در شبكة تركيببين يون •
 يوني عنصر منيزيم، كمتر است.هاي هاي يوني عنصر پتاسيم از آنتالپي فروپاشي تركيبآنتالپي فروپاشي تركيب •

اگر عدد كوئورديناسيون كاتيون و آنيون در شبكة يك تركيب يوني برابر باشد، بار كاتيون و بار آنيون به ترتيب  •
 است. -1+ و 1

1 (1       2 (2   
3 (3     4 (4 

  بر اساس مدل درياي الكتروني ....... .27
 توان به يك اتم معين نسبت داد.هر الكترون را مي) 1
  توان برخي رفتارهاي شيميايي فلزها را توجيه كرد.مي) 2
 ها در سه بعد است.ساختار فلزها آرايش نامنظمي از كاتيون) 3
 شوند.جا مياند و در آن آزادانه جابههاي فلزي، دريايي ساختههاي لاية ظرفيت اتمالكترون) 4

  است؟  نادرستكدام مورد دربارة جامدات يوني  .28
  ها يك فرايند گرماده است.ها يك فرايند گرماگير و تجزية آنتشكيل آن) 1
 ها، شكننده هستند.جايي لايهايجاد شده بر اثر ضربه و جابه ةبه دليل نيروي دافع) 2
  هاي ناهمنام را افزايش دهد.تواند نيروي جاذبة ميان يونها، ميها در شبكة بلور آنكاهش اندازة يون) 3
  هاي همنام غالب است.ميان يوندافعة هاي ناهمنام بر نيروي ها، نيروهاي جاذبة ميان يوندر شبكة بلوري آن) 4
 

  كدام موارد درست است؟ .29
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  كمتر است. N-Nاز آنتالپي پيوند  N-Hآنتالپي پيوند  _الف
  پذيري و نقطة جوش، ناهمسو است.اي، روند افزايش واكنشجدول دوره 17در گروه  _ب
  هاي چند اتمي، نشان دهندة قطبيت مولكول است.ها در مولكولها بين اتمتوزيع غيريكنواخت الكترون _پ
  هاي پيوندي در فضاي بين دو هسته بيشتر است.هاي جورهسته، احتمال حضور جفت الكتروندر مولكول_ ت

 »پ«و » الف) «4  »  ت«و » ب«) 3  » پ«و » ب) «2  » ت«و » الف«) 1
اي باردار و در دماي اتـاق نشـان   را در مجاورت يك ميله شيشه Aاي از مايع شكل زير كه رفتار باريكه با توجه به .30

درسـت اسـت؟ (ميلـة     Aهـاي سـازندة مـايع    دهد، كدام مورد دربارة مولكولمي
  اي داراي بار الكتريكي مثبت است.) شيشه

توان به مورد را مي دو، تنها »دمتيل اتر، كلروفرم، كربن تتراكلريدي«هاي از ميان مولكول) 1
 ها نسبت داد.آن
اگر از طرف اتم مركزي خود به سمت ميله منحرف شده باشند، به يقين داراي فرمول ) 2

 نيستند. OF2مولكولي 

 هاي برابر متصل باشد.هايي با شمار پروتونممكن نيست به اتم مركزي آن، اتم) 3
هاي سازنده بر روي يك صفحه هاي سازندة آن، اتمدر نقشه پتانسيل الكتريكي مولكول) 4

 اند.قرار گرفته
  كدام مورد دربارة نيتينول درست است؟ .31

 است. 50مجموع عدد اتمي فلزهاي تشكيل دهندة آن، برابر ) 1
 هاي ارتودنسي كاربرد دارد.تركيبي يوني است كه در ساخت سازه) 2
 كه به آلياژ هوشمند معروف است. آلياژي از يك فلز واسطه و يك فلز اصلي بوده) 3
 هاي بدن ندارند.از فلزهايي چگال تشكيل شده كه تمايل چنداني براي واكنش با بافت) 4

  است؟ نادرستبا توجه به جدول تناوبي زير (بخشي از جدول تناوبي عنصرها)، كدام مورد  .32

17  16  15  2  1  
  گروه

 دوره
  B   A   2  

F E   D C  3  
    H   G  4  

 گيري نكند.الكتريكي جهت تواند در ميدانمي Eو  Bتركيب حاصل از واكنش دو عنصر ) 1
 مربوط است. Dو  Cبيشترين تفاوت شعاع اتمي ميان دو عنصر متوالي در دورة سوم، به عناصر ) 2
 Eهاي لاية ظرفيت عنصر ، برابر شمار الكترونFو  Cعدد كوئورديناسيون كاتيون در تركيب حاصل از واكنش دو عنصر ) 3

  است.
هاي يوني ممكن از واكنش دو عنصر از اين جدول، بيشترين نقطة ذوب به تركيب حاصل از واكنش ميان تركيب) 4

  .مربوط است Hو  Aعنصرهاي 
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  كند؟كدام مورد عبارت زير را از نظر علمي به درستي تكميل مي .33
  »تواند ............... باشد.واناديم در محلولي كه رنگ .............. دارد، تنها مي«

  كاهنده –سبز ) 2    اكسنده –آبي ) 1

 كاهنده  –بنفش ) 4    كاهنده –زرد ) 3

  كدام مورد درست است؟ .34

 شعاع يوني كاتيون آلومينيم از كاتيون منيزيم بيشتر و از آنيون اكسيد كمتر است.) 1

 چگالي بار آنيون نيتريد از آنيون سولفيد بيشتر و از كاتيون آلومينيم كمتر است.) 2

 كاتيون كلسيم از كاتيون پتاسيم كمتر و از آنيون سولفيد بيشتر است.شعاع يوني ) 3

 چگالي بار آنيون سولفيد از آنيون فلوئوريد كمتر و از آنيون كلريد بيشتر است.) 4

كلريـد و  د به آنتالپي فروپاشي شبكة تركيبات يوني پتاسيم توانبه ترتيب مي هاي زير، كدام موردبا توجه به داده .35

   (بر حسب كيلوژول) مربوط باشند؟د ليتيم كلري

    

Na(s) Cl (g) NaCl(s) , H kJ / mol

Na(s) Na(g) , H kJ / mol
Cl (g) Cl(g) , H kJ / mol

Na(g) Na (g) e , H kJ / mol

Cl(g) e Cl (g) , H kJ / mol

+ −

− −

+ → Δ = −

→ Δ = +
→ Δ = +

→ + Δ = +

+ → Δ = −

2 1

2
2 3

4

5

1 4112
108

2 243
496
349

  

    876و  812) 2    834و  717) 1

 812و  876) 4    717و  834) 3
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  كدام مورد درست است؟ .1
 شود.فلزي يافت ميدر هر دورة جدول تناوبي، حداقل يك عنصر شبه) 1
  شمار عنصرهاي نافلزي دورة سوم، با شمار عنصرهاي نافلزي دورة دوم جدول تناوبي برابر است.) 2
 پذيري بيشتري نيز دارد.جدول تناوبي، عنصري كه شعاع اتمي بيشتري دارد، واكنشدر يك گروه ) 3
 توانند آلومينيم و آهن باشند.به ترتيب مي Yو  Xدشوارتر باشد، فلزهاي  Yاز استخراج فلز  Xاگر استخراج فلز ) 4

  

بيشتر است. از آنجايي كه فلز  Yاز فلز  Xپذيري فلز واكنشپذيري يك فلز بيشتر باشد، استخراج آن دشوارتر است؛ بنابراين هر چه واكنش
توانند آلومينيم و به ترتيب مي Yو  Xپذيري آن از آهن كه يك فلز واسطه است، بيشتر بوده و عناصر آلومينيم يك فلز اصلي است، واكنش

  آهن باشند.
 ها: بررسي ساير گزينه

  اند. ر نافلزي (هيدروژن و هليم) قرار گرفته: در دورة اول جدول تناوبي، تنها عناص»1«گزينة 
  اند. عنصر نافلزي (فسفر، گوگرد، كلر و آرگون) قرار گرفته 4 ،در دورة سوم: »2«گزينة 

 .عنصري نافلزي (كربن، نيتروژن، اكسيژن، فلوئور و نئون) وجود دارند 5در دورة دوم جدول تناوبي    

  پذيري بيشتري دارند.تناوبي اين ويژگي برقرار است و عنصرهايي با شعاع اتمي بيشتر، واكنش هاي فلزي اصلي جدولدر گروه: »3«گزينة 
 .كندپذيري كاهش پيدا ميهاي نافلزي جدول تناوبي (مثلاً گروه هفدهم) با افزايش شعاع اتمي، واكنشدر گروه 

  
  است؟ نادرست ،آورده شده ةدر كدام مورد مقايس .2

بوتيناريت: فرّ) 1 ൐ هپتان ൐   نونان
گريسگرانروي: ) 2 ൐ وازلين ൐  هگزان

بوتينپذيري: واكنش) 3 ൐ بوتن ൐  بوتان

پروپانقدر مطلق آنتالپي سوختن: ) 4 ൐ اتن ൐  اتين

   

هاي  ها هر چه شمار اتماست. در آلكان 𝑪18𝑯38و  𝑪6𝑯14 ،𝑪25𝑯52صورت  فرمول شيميايي (تقريبي) هگزان، وازلين و گريس به
  گرانروي بيشتر است؛ بنابراين وازلين نسبت به گريس گرانروي بيشتري دارد.كربن بيشتر باشد، 

  

 ها: بررسي ساير گزينه
  آورده شده درست است. ةاريت آن بيشتر است؛ بنابراين مقايس): هرچه جرم مولي يك هيدروكربن كمتر باشد، فر1ّگزينة ( 

  
گفتـه شـده دربـارة     ةها هسـتند. بنـابراين مقايس ـ  تر از آلكنسيرنشده هاها سيرنشده و آلكينها سيرشده، آلكن): آلكان3گزينة (
  پذيري اين عناصر درست است.واكنش

4 گز�نۀ پاسخ:

توجه

نه�ن�د اشتباه ؟
!

2 گز�نۀ پاسخ:
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هـاي  ها استفاده كرد. با توجه به فرمـول جرم مولي آن ةتوان از مقايسها، مي): براي مقايسة آنتالپي سوختن هيدروكربن4گزينة (
پروپان از دو تركيب ديگر بيشتر و جرم مولي اتين از سايرين كمتر است؛ بنابراين ، جرم مولي 𝑪2𝑯2و  𝑪3𝑯8 ،𝑪2𝑯4مولكولي 

پروپانمقدار آنتالپي سوختن اين سه هيدروكربن به صورت  ةمقايس ൐ اتن ൐    است. اتين

  
ها آورده شده است. با توجه به آن، كدام مورد دربـارة ايـن خـانواده    اي از هيدروكربندر زير اطلاعاتي از خانواده .3

  درست است؟
رنـگ  هاي كربن نيست و در صـورت مجـاورت بـا بخـار بـرم، آن را بـي      ها تابع شمار اتمدرصد جرمي كربن در آن«

  »كنند. نمي
 اند.هاي سازندة نفت خام، بيشترين درصد را به خود اختصاص داده) در ميان هيدروكربن1
 است. 6/0ها در سومين عضو، برابر اتمها به نسبت شمار كل ها در اولين عضو آن) نسبت شمار كل اتم2
 شود.هاي كربن مشاهده مي) در تركيب پنج كربني اين خانواده، در مجموع چهار پيوند اشتراكي ميان اتم3
 ها تركيبي جامد در شرايط اتاق است كه در گذشته به عنوان ضد بيد كاربرد داشته است.) يكي از اعضاي خانوادة آن4

  
اسـت، بـا تغييـر شـمار      𝑪𝒏𝑯2𝒏ها به صـورت  هايي كه فرمول شيميايي عمومي آنكنيم. در هيدروكربندروكربن را تعيين ميابتدا خانوادة هي

ها از اين رابطه ها و سيكلوآلكانهاي كربن نيست. فرمول عمومي آلكنهاي كربن درصد جرمي عناصر ثابت مانده و در واقع تابعي از شمار اتم اتم
  است. هاوآلكانلسيكدهند. بنابراين خانوادة مورد نظر، ها سيرنشده بوده و با بخار برم واكنش نميها برخلاف آلكنوآلكانلسيككند. پيروي مي

 ها: بررسي ساير گزينه
  هاي سازندة نفت خام دارد. ها بيشترين درصد فراواني را ميان هيدروكربن): آلكان1گزينة (
) ايـن دو  𝑪5𝑯10) است. سومين عضو اين خـانواده نيـز سـيكلوپنتان (   𝑪3𝑯6ها، سيكلوپروپان (لوآلكان): اولين عضو خانوادة سيك2گزينة (

9=/اتم كربن دارند و نسبت خواسته شده برابر 15و  9تركيب به ترتيب  0   است. 615

  كربن دارد. –پيوند كربن  5) است. اين تركيب در ساختار خود 𝑪5𝑯10): تركيب پنج كربني اين خانواده، سيكلوپنتان (3گزينة (
 هاي آروماتيك است.): تركيبي كه در گذشته به عنوان ضد بيد كاربرد داشته است، نفتالن است. اين تركيب جزو خانوادة هيدروكربن4گزينة (

  
مـواد در واكـنش سـوختن    نامگذاري درست تركيب زير بر اساس قواعد آيوپاك و مجموع ضرايب استوكيومتري  .4

  كامل آن به ترتيب كدام است؟
 39متيل هپتان، دي -6،3-اتيل  -3) 1
 41متيل هپتان، دي -6،3-اتيل  -3) 2
 41، هپتانمتيل دي -5،2 -اتيل  -5) 3
 39، هپتانمتيل دي -5،2 -اتيل  -5) 4

  

  

  

  

2 گز�نۀ پاسخ:

3 گز�نۀ پاسخ:
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  است.  هپتانمتيل دي -5،2 –اتيل  -5نامگذاري تركيب زير به صورت 
  
  

𝑪11𝑯24  معادلة موازنه شدة واكنش سوختن كامل اين ماده به صورت زير است: ൅ 17𝑶2 → 11𝑪𝑶2 ൅ 12𝑯2𝑶  
  است. 41ومتري مواد در اين واكنش برابر يبنابراين مجموع ضرايب استوك

  
  
درصد بوده و جرم سيليسيم خالص توليد شـده در دو واكـنش    60و  80به ترتيب ) II) و (Iهاي (اگر بازده واكنش .5

هـاي مصـرفي در دو واكـنش، چنـد گـرم اسـت؟       دهندهگرم باشد، اختلاف جرم كل واكنش 28يكسان و برابر 
Clها موازنه شوند.) ((واكنش ൌ 35/5, Si ൌ 28, Mg ൌ 24, O ൌ 16, C ൌ 12:g.mo𝒍 1-(                                    SiCl4ሺlሻ ൅ Mgሺsሻ → MgCl2ሺsሻ൅Siሺsሻ  SiO2ሺsሻ ൅ Cሺsሻ → Siሺlሻ ൅ COሺgሻ  

1 (5/132  2 (5/102  3 (25/68  4 (25/56 

  SiCl4ሺlሻ ൅ 2Mgሺsሻ → 2MgCl2ሺsሻ൅Siሺsሻ  SiO2ሺsሻ ൅ 2Cሺsሻ → Siሺlሻ ൅ 2COሺgሻ  
  روش اول (كسر تبديل):

28𝒈𝑺𝒊 ൈ 100
80

ൈ 1𝒎𝒐𝒍𝑺𝒊
28𝒈𝑺𝒊 ൈ 3𝒎𝒐𝒍واكنش دهنده

1𝒎𝒐𝒍𝑺𝒊 ൈ 218𝒈واكنش دهنده
3𝒎𝒐𝒍واكنش دهنده

ൌ 5/272 𝒈واكنش دهنده 

28𝒈𝑺𝒊 ൈ 100
60

ൈ 1𝒎𝒐𝒍𝑺𝒊
28𝒈𝑺𝒊 ൈ 3𝒎𝒐𝒍واكنش دهنده

1𝒎𝒐𝒍𝑺𝒊 ൈ 84𝒈واكنش دهنده
3𝒎𝒐𝒍واكنش دهنده

ൌ 140𝒈واكنش دهنده 

  روش دوم (تناسب):
جرم

جرم مولي ൈ ضريب
ൌ جرم ൈ جرم موليቀبازده ൈ ቁضريب ൅ ሺجرم مولي ൈ ሻضريب → 28

28 ൈ 1
ൌ 𝒙 ൈ 8/0ቀ170 ൈ 1ቁ ൅ ሺ24 ൈ 2ሻ → 𝒙 ൌ 5/272 𝒈 واكنش دهنده    

جرم
جرم مولي ൈ ضريب

ൌ جرم ൈ جرم موليቀبازده ൈ ቁضريب ൅ ሺجرم مولي ൈ ሻضريب → 28
28 ൈ 1

ൌ 𝒙 ൈ 6/0ቀ60 ൈ 1ቁ ൅ ሺ12 ൈ 2ሻ → 𝒙 

  ൌ 140𝒈واكنش دهنده  
5/272هاي مصرفي برابر دهندهبنابراين اختلاف جرم واكنش െ 140 ൌ 5/132 𝒈 .است  

  
  

گز�نۀ 1پاسخ:

1234567
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آزاد شـود،   STPاكسيد در شرايط متر مكعب گاز كربن دي 2/179تن گلوكز،  2/1هوازي اگر در واكنش تخمير بي .6
شـود؟ (بـازده ايـن    درصد خلوص گلوكز تخمير شده كدام است و در اين واكنش، چند كيلوگرم اتانول توليد مي

Oدرصد است، معادلة واكنش موازنه شود و  80فرايند  ൌ 16, C ൌ 12, H ൌ 1:g.molି1(  C6H12O6ሺaqሻ → C2H5OHሺaqሻ ൅ CO2ሺgሻ  
 276و  75) 4  368و  75) 3  276و  80) 2  368و  80) 1

  
C6H12O6ሺaqሻ  واكنش موازنه شده به صورت زير است: → 2C2H5OHሺaqሻ ൅ 2CO2ሺgሻ  

  قسمت اول:
  روش اول (كسر تبديل):

1200𝒌𝒈C6H12O6ناخالص ൈ 1000𝒈C6H12O6ناخالص
1𝒌𝒈C6H12O6ناخالص

ൈ 𝒙𝒈C6H12O6خالص
100𝒈C6H12O6ناخالص

ൈ 80
100

ൈ 1𝒎𝒐𝒍C6H12O6

180𝒈C6H12O6خالص
 

ൈ 2𝒎𝒐𝒍CO2

1𝒎𝒐𝒍C6H12O6
ൈ 4/22 𝑳CO2

1𝒎𝒐𝒍CO2
ൌ 179200𝑳CO2 → 𝒙 ൌ 75𝒈 → 𝒑 ൌ 75% 

  روش دوم (تناسب):

جرم ൈ خلوص ൈ بازده
جرم مولي ൈ ضريب

ൌ حجم
حجم مولي ൈ ضريب

→ 2/1 ൈ 106 ൈ 𝒑 ൈ 8/0
180 ൈ 1

ൌ 2/179 ൈ 103

4/22 ൈ 2
→ 𝒑 ൌ 75% 

  قسمت دوم:
  روش اول (كسر تبديل):

2/179 ൈ 103𝑳CO2 ൈ 1𝒎𝒐𝒍CO2

4/22 𝑳CO2
ൈ 2𝒎𝒐𝒍C2H5OH

2𝒎𝒐𝒍CO2
ൈ 46𝒈C2H5OH

1𝒎𝒐𝒍C2H5OH ൌ 368000𝒈C2H5OHൌ368kgC2H5OH 

  روش دوم (تناسب):

حجم
حجم مولي ൈ ضريب

ൌ جرم
جرم مولي ൈ ضريب

→ 2/179 ൈ 103

4/22 ൈ 2
ൌ 𝒙

46 ൈ 2
→ 𝒙 ൌ 368000𝒈C2H5OHൌ368kgC2H5OH 

  
دهـد، كـدام   صورت نامرتب نشان ميپذيري عناصر دورة دوم جدول تناوبي را بهبا توجه به نمودار زير كه واكنش .7

  است؟ نادرستمورد 
 توانند نيتروژن و اكسيژن باشند.به ترتيب مي eو  fعناصر ) 1
  است. 6، برابر fو  dهاي لاية ظرفيت دو عنصر مجموع شمار الكترون) 2
 مربوط است. cو  bدر ميان اين عنصرها، بيشترين اختلاف عدد اتمي به عناصر ) 3
 گروه پاييني خود در جدول تناوبي، توانايي تشكيلهمانند عنصر هم aعنصر ) 4
 يون پايدار تك اتمي را ندارد. 

  

3 گز�نۀ پاسخ:

2 گز�نۀ پاسخ:

a b c d e f g

وا	نشپذ�ري

عنصرها
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، در cو  bپذيري به عناصر ليتيم و فلوئور مربوط است؛ بنابراين عناصر كنيم. در دورة دوم، بيشترين واكنشرا مشخص مي gتا  aابتدا عناصر 
نشان  aپذيري پس از گاز نجيب نيز به كربن مربوط است كه در شكل با نماد در دورة دوم كمترين واكنشواقع همان ليتيم و فلوئور هستند. 

  ، بور و نيتروژن هستند.fو  dنيز برليم و اكسيژن و عناصر  gو  eداده شده است. عنصر 
 ها: بررسي گزينه

  تواند درست باشد.): با توجه به بررسي بالا، اين عبارت مي1گزينة (
𝑩5، بور (dو  f): دو عنصر 2نة (گزي

𝑵7) و نيتروژن ( 
اند و به هاي سيزدهم و پانزدهم جدول تناوبي قرار گرفته) هستند. اين عنصرها در گروه 

  است. 8هاي لاية ظرفيت اين دو عنصر، برابر الكترون در لاية ظرفيت خود هستند. بنابراين مجموع شمار الكترون 5و  3ترتيب داراي 
به گروه هاي اول و هفدهم جدول تناوبي تعلق داشته و از آنجايي كه ميان اين عنصرها گاز نجيب وجود ندارد،  cو  bهاي ): عنصر3(گزينة 

  بيشترين اختلاف عدد اتمي به همين دو عنصر مربوط است.
اتمي پايدار را ندارد. سيليسيم نيز يـك   اي است كه توانايي تشكيل يون تكهمان كربن است كه از جمله عناصر نافلزي a): عنصر 4گزينة (

  هاي شيميايي الكترون به اشتراك بگذارد.شبه فلز بوده كه تنها تمايل دارد در واكنش
𝑪𝑶3هايي چند اتمي مانند تواند آنيونكربن توانايي تشكيل يون تك اتمي پايدار را ندارد اما دقت داشته باشيد كه مي   

را  2ି
 .تشكيل دهد

  

درصد، به تقريب چند درصد از جرم تودة جامد  80گرم كلسيم سولفات با خلوص  4/3تجزية گرمايي كامل پس از  .8
كنـد، معادلـة واكـنش موازنـه شـود،      شـود؟ (ناخالصـي در واكـنش شـركت نمـي     موجود در ظرف كاسته مي Ca ൌ 40, S ൌ 32, O ൌ 16:g.molି1(  CaSO4ሺsሻ → CaOሺsሻ ൅ SO2ሺgሻ ൅ O2ሺgሻ  

1 (47  2 (94  3 (42  4 (84 

  
  واكنش موازنه شده در زير آورده شده است:

2CaSO4ሺsሻ → 2CaOሺsሻ ൅ 2SO2ሺgሻ ൅ O2ሺgሻ  
  كاهش جرم تودة جامد، ناشي از آزاد شدن گاز در اين واكنش است؛ بنابراين ابتدا بايد جرم گازهاي آزاد شده را محاسبه كنيم:

  روش اول (كسر تبديل):

4/3 𝑔CaSO4ناخالص ൈ 80𝑔CaSO4خالص
100𝑔CaSO4ناخالص

ൈ 1𝑚𝑜𝑙CaSO4

136𝑔CaSO4خالص
ൈ 3𝑚𝑜𝑙فراوردة گازي

2𝑚𝑜𝑙CaSO4
ൈ 160𝑔فراوردة گازي

3𝑚𝑜𝑙فراوردة گازي 
  ൌ 6/1 𝒈ةفراورد گازي  

  روش دوم (تناسب):
جرم ൈ خلوص

جرم مولي ൈ ضريب
ൌ جرم موليቀجرم ൈ ቁضريب ൅ ሺجرم مولي ൈ ሻضريب → 4/3 ൈ 8/0

136 ൈ 2
ൌ 𝒙ቀ64 ൈ 2ቁ ൅ ሺ32 ൈ 1ሻ → 𝒙 ൌ 6/1 𝒈فراورده گازي 

  بنابراين:

درصد كاهش جرم تودة جامد ൌ 6/1
4/3

ൎ 47% 

  

توجه

گز�نۀ 1پاسخ:
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اگر در واكنش سوختن كامل يك مول از يك آلكين، اختلاف جرم گاز اكسيژن مصرف شده و بخار آب توليد شده  .9
Hگرم باشد، اين آلكين كدام است؟ ( 152برابر  ൌ 1, O ൌ 16:g.molି1( 

 ) هگزين4  ) پنتين3  ) بوتين2  ) پروپين1

  

𝑪𝒏𝑯2𝒏ି2  به صورت زير است: هامعادلة سوختن كامل آلكين ൅ ሺ3𝒏 െ 1
2

ሻ𝑶2 → 𝒏𝑪𝑶2 ൅ ሺ𝒏 െ 1ሻ𝑯2𝑶 

به ازاي مصرف يك مول آلكين، 
3𝒏ି1

𝒏مول اكسيژن و  2 െ   شود. بنابراين:مول آب توليد مي 1

൭3𝒏 െ 1
2

൱ ൈ 32 െ 18 ቀ𝒏 െ 1ቁ ൌ 48𝒏 െ 16 െ ቀ18𝒏 െ 18ቁ ൌ 30𝒏 ൅ 2 ൌ 152 → 30𝒏 ൌ 150 → 𝒏 ൌ 5 → 𝑪5𝑯8 

  
دهند. اگر جرم مخلوط نهايي برابر طور كامل با گاز برم واكنش ميمول مخلوطي از گازهاي بوتين و هگزن به 25/1 .10

Brگرم باشد، درصد مولي بوتين در مخلوط اوليه كدام است؟ ( 370 ൌ 80, C ൌ 12, H ൌ 1:g.molି1( 
1 (25  2 (40  3 (60  4 (75 

  
  فرض كنيم: yو  xاگر مول اوليه بوتين و هگزن را در مخلوط اوليه به ترتيب 

  4 6 2 4 6 42C H Br C H Br+ →  
  6 12 2 6 12 2C H Br C H Br+ →  

  1 25x y / (I)+ =  
  x y (II)+ =374 244 370  

  0 5 0 75(I) ,(II) x / mol ,y / mol→ = =  

  0 5 100 400 5 0 75
/

/ /
= × =

+
  درصد مولي بوتين %

  

  كدام مورد دربارة دو نمونة زير درست است؟ .11
  نمونةA :200  گرم آب با دمايC60 

  نمونةB :900  گرم آب با دمايC60 
 بيشتر است. Aاز جسم  B) ميانگين تندي ذرات سازندة جسم 1
 شود.در دماي اتاق قرار گيرد، انرژي از سمت محيط به سامانه جاري مي A) هنگامي كه نمونة 2
 است. Bبرابر نمونة  A ،5/4) براي افزايش دماي دو نمونه به مقدار يكسان، مقدار انرژي صرف شده براي نمونة 3

 رسد.، به دماي نهايي بالاتري ميAنسبت به نمونة  Bبا قرار گرفتن در نمونة  ،C10اي فلزي با دماي ) قطعه4
  

3 گز�نۀ پاسخ:

2 گز�نۀ پاسخ:
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، به دماي تعادلي خواهد رسيد كه بـه  Bبيشتر است، قطعة فلزي در صورت قرار گرفتن در نمونة  Bاز آنجايي كه ظرفيت گرمايي نمونه آب 

  است. A، بيشتر از نمونة Bتر است؛ بنابراين دماي نهايي فلز در صورت قرار گرفتن در نمونة دماي اوليه نمونة آب نزديك
 ها: بررسي ساير گزينه

): دما معياري براي تعيين ميانگين تندي ذرات سازندة يك جسم است؛ از آنجايي كه دماي دو نمونه آب يكسـان اسـت، ميـانگين    1نة (گزي
  ها نيز برابر است.تندي ذرات سازندة آن

 .ميانگين تندي ذرات سازندة يك ماده، از جرم ماده مستقل بوده و با دماي آن ارتباط دارد   

  شود.دماي نمونة آب كاهش يافته و انرژي از سامانه به محيط جاري مي )C25در دماي اتاق ( A): با قرار گرفتن نمونة 2گزينة (
𝑸𝑨𝑸𝑩  ): نسبت انرژي مورد نياز براي افزايش دماي دو نمونه به ميزان يكسان برابر خواهد بود با:3گزينة ( ൌ 𝒎𝑨 ൈ 𝒄 ൈ ∆𝜽𝒎𝑩 ൈ 𝒄 ൈ ∆𝜽 ൌ 𝒎𝑨𝒎𝑩 ൌ 200

900
ൌ 2

9
 

  

𝐒𝐎3ሺ𝐠ሻبا توجه به واكنش: .12 ൅ 𝐇2𝐎ሺ𝐥ሻ → 𝐇2𝐒𝐎4ሺ𝐚𝐪ሻو ∆H ൌ െ228kJ    ازاي ، مقدار انـرژي آزاد شـده بـه
رسـاند؟  مـي  C45به  C25در شرايط استاندارد، دماي چند كيلوگرم آب را از  𝐒𝐎3ليتر گاز  68/15مصرف 

)cH2O ൌ 4/2J.gି1.℃ି1( 

1 (8/4  2 (8/3  3 (4/2  4 (9/1 

  
  molSO kJ/ LSO / kJ

/ LSO molSO
× × =3

3
3 3

1 22815 68 159 622 4 1  

  159600 4 2 45 25 1900 1 9Q mc m / ( ) m g / kg= Δθ → = × × − → = =  
  

  كدام مورد همواره درست است؟ .13
 ها برابر است.اگر دو ماده انرژي گرمايي يكساني داشته باشند، جرم و دماي آن) 1
 ستد نشود، فرايند انجام شده از نوع فيزيكي است.اگر با انجام فرايندي انرژي با محيط داد و ) 2
 هاي آن ناپايدارتر هستند.دهندهاگر ميان دو واكنش گرماده، واكنشي گرماي بيشتري آزاد كند، واكنش) 3
 اگر در طول تماس دو ماده با يكديگر، انرژي گرمايي مبادله نشود، دو ماده ظرفيت گرمايي يكساني دارند.) 4

   
هاي شيميايي، مبادلة گرما با محيط پيرامون است؛ بنابراين اگر در فرايندي انرژي مبادله نشود، فرايند انجـام  تمامي واكنشويژگي مشترك 

  شده از نوع فيزيكي است.
 .. اين فرايند همواره همراه با داد و ستد انرژي استندهاي شيميايي با تغيير در پيوندها همراه هستتمامي واكنش   

 ها: گزينه بررسي ساير
ها با ): انرژي گرمايي به جرم و دماي يك ماده وابسته است. اگر دو ماده داراي انرژي گرمايي برابر باشند، ممكن است دما و جرم آن1گزينة (  

  يكديگر متفاوت باشد.
  

4 گز�نۀ پاسخ:

توجه

4 گز�نۀ پاسخ:

2 گز�نۀ پاسخ:

توجه
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 .انرژي گرمايي با حاصل ضرب جرم و ميانگين انرژي جنبشي يك جسم ارتباط دارد   

ها نيز وابسته است. ها، به ميزان انرژي فراوردهدهندهنرژي آزاد شده در يك واكنش شيميايي، علاوه بر ميزان انرژي واكنش): مقدار ا3گزينة (

هايي پايـدارتر داشـته باشـد و    كند، فراوردهدر ميان دو واكنش شيميايي گرماده، ممكن است واكنشي شيميايي كه گرماي بيشتري آزاد مي

  تواند قابل توجه نباشد.اي دو واكنش ميهدهندهپايداري واكنش

): اگر در طول تماس دو ماده با يكديگر، انرژي گرمايي مبادله نشود، دو ماده دماي يكساني دارند. ظرفيت گرمايي به جرم و ظرفيت 4گزينة (

  دارد.ارتباط گرمايي ويژة يك جسم 

  

  هاي زير:با توجه به واكنش .14
 

  

كيلو ژول گرما با محيط مبادله شود؟  82فلز آهن كاهش يابد تا ) اكسيد به IIIچند گرم آهن (

)Feൌ56, Oൌ16:g.mol 1-                (  

1 (640  2 (480  3 (320  4 (160 

   
  شود:تبديل مي Feدر آن به  𝑭𝒆2𝑶3ابتدا بايد به آنتالپي واكنشي برسيم كه 

2𝑭𝒆3𝑶4ሺ𝒔ሻ ൅ 2𝑪𝑶ሺ𝒈ሻ → 6𝑭𝒆𝑶ሺ𝒔ሻ ൅ 2𝑪𝑶2ሺ𝒈ሻ   ∆𝑯 ൌ ൅44𝒌𝑱  

6𝑭𝒆𝑶ሺ𝒔ሻ ൅ 6𝑪𝑶ሺ𝒈ሻ → 6𝑭𝒆ሺ𝒔ሻ ൅ 6𝑪𝑶2ሺ𝒈ሻ    ∆𝑯 ൌ ൅66𝒌𝑱   

3𝑭𝒆2𝑶3ሺ𝒔ሻ ൅ 𝑪𝑶ሺ𝒈ሻ → 2𝑭𝒆3𝑶4ሺ𝒔ሻ ൅ 𝑪𝑶2ሺ𝒈ሻ   ∆𝑯 ൌ െ 5/48 𝒌𝑱  

3𝑭𝒆2𝑶3ሺ𝒔ሻ ൅ 9𝑪𝑶ሺ𝒈ሻ → 6𝑭𝒆ሺ𝒔ሻ ൅ 9𝑪𝑶2ሺ𝒈ሻ   ∆𝑯 ൌ ൅ 5/61 𝒌𝑱  𝑭𝒆2𝑶3ሺ𝒔ሻ ൅ 3𝑪𝑶ሺ𝒈ሻ → 2𝑭𝒆ሺ𝒔ሻ ൅ 3𝑪𝑶2ሺ𝒈ሻ   ∆𝑯 ൌ ൅ 5/20 𝒌𝑱  

82𝒌𝑱 ൈ 1𝒎𝒐𝒍 𝑭𝒆2𝑶3

5/20 𝒌𝑱 ൈ 160𝒈 𝑭𝒆2𝑶3

1𝒎𝒐𝒍 𝑭𝒆2𝑶3
ൌ 640𝒈𝑭𝒆2𝑶3 

  

  

توجه

گز�نۀ 1پاسخ:
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كيلوگرم از هـر كـدام از مـواد     100ول گاز اتان در دماي اتاق را به م 5/1درصد از گرماي حاصل از سوختن  75اگر  .15
است؟ (ارزش  ℃ها، چند كنيم، اختلاف بين بيشترين و كمترين تغيير دما در نمونهموجود در جدول زير منتقل 

52kJ.gسوختي اتان را در اين دما، برابر  Cൌ12, Hൌ1:g.molاست و  -1 1- ( 
1 (48 
2 (42 
3 (36 
4 (24 

  

   
باشد، تغييـر دمـا بيشـتر اسـت؛ بنـابراين      ها و گرماي داده شده يكسان است، هرچه ظرفيت گرمايي ويژه كمتر با توجه به اينكه جرم نمونه

  بيشترين و كمترين تغيير دما به ترتيب به فلزهاي بريليم و مس مربوط است:

5/1 𝒎𝒐𝒍𝑪2𝑯6 ൈ 30𝒈𝑪2𝑯6

1𝒎𝒐𝒍𝑪2𝑯6
ൈ 52𝒌𝑱

1𝒈𝑪2𝑯6
ൌ 2340𝒌𝑱 ൌ 𝑸 𝑸 ൈ 𝑷 ൌ 𝒎 ൈ 𝒄 ൈ ∆𝜽 

  براي فلز مس:

2340 ൈ 103 ൈ 75/0 ൌ 100 ൈ 390 ൈ ∆𝛉 → ∆𝛉 ൌ 45℃ 
  براي فلز بريليم:

2340 ൈ 103 ൈ 75/0 ൌ 100 ൈ 1950 ൈ ∆𝛉 → ∆𝛉 ൌ 9℃ 
45 െ 9 ൌ 36℃ 

  

  باتوجه به واكنش گرماشيميايي زير، كدام موارد درست است؟  .16
6CO2ሺgሻ ൅ 6H2Oሺlሻ → C6H12O6ሺsሻ ൅ 6O2ሺgሻ, ∆H ൌ ൅2808kJ  

  اند.موادي با سطح انرژي بيشتر به موادي با سطح انرژي كمتر تبديل شده ف)ال
  بدن، مانند نمودار آنتالپي اين واكنش است.دما شدن بستني در نمودار فرايند هم )ب
  شود.كيلوژول انرژي مصرف مي 486اكسيد در اين واكنش، از مصرف يك مول گاز كربن دي )پ
  گذارد. كننده در واكنش بر روي مقدار عددي آنتالپي واكنش تأثير مي فشار و تغيير حالت فيزيكي مواد شركت )ت

 »ت«و » الف) «4  » پ«و » الف) «3  »  پ«و » ب) «2  »  ت«و » ب«) 1

   
  هاي (ب) و (ت) درست هستند.عبارت

 ها: بررسي همة عبارت

هاي گرماگير، موادي با سطح انرژي كمتر به موادي با سطح انرژي بيشتر عبارت (الف): واكنش فتوسنتز يك فرايند گرماگير است. در واكنش  
  شوند.تبديل مي

3 گز�نۀ پاسخ:

گز�نۀ 1پاسخ:

 

 سديم كلريد آهن مس بريليم ماده

J.gظرفيت گرمايي ويژه ( 1- .℃ 1-( 95/1 39/0 47/088/0 
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 فرايندهاي گرماده و گرماگير  از ديدگاه انرژي نمايش داده شده است.در زير، نمودار انجام    

  
تز سطح انـرژي مـواد افـزايش پيـدا     نعبارت (ب): فرايند هم دما شدن بستني در بدن يك فرايند گرماگير است. در اين فرايند همانند فتوس

  كند. مي
  درست است:ناعبارت (پ): با توجه به محاسبات زير، اين عبارت 

1𝒎𝒐𝒍 CO2 ൈ 2808𝒌𝑱
6𝒎𝒐𝒍 CO2

ൌ ൅468𝒌𝑱 

 .مثبت بودن آنتالپي واكنش نشان دهندة مصرف انرژي در اين فرايند است   

  تواند مقدار عددي آنتالپي واكنش را تغيير دهد.كننده در واكنش همانند تغيير فشار، ميعبارت (ت): تغيير حالت فيزيكي مواد شركت

  

  

  

توجه

توجه
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دربارة ساختار داده شده كه به يك تركيب آلي موجود در دارچين مربـوط اسـت،    .17
  است؟  نادرستكدام مورد 

)O ൌ 16, C ൌ 12, H ൌ 1:g.molି1(  

 شود.مول اتم اكسيژن يافت مي 25/0گرم از آن،  33در ) 1
 اند.وژني متصل نشدهراتم كربن در آن، به هيچ اتم هيد تنها يك) 2
Cشمار پيوندهاي ) 3 ൌ C  وC െ C .يافت شده در آن برابر است 
 توان مشاهده كرد.گروه عاملي موجود در آن را در ساختار بادام نيز مي) 4

   
  شود.كربن مشاهده مي –پيوند يگانة كربن  5كربن و  –پيوند دوگانة كربن  4در اين تركيب، 

 ها: بررسي ساير گزينه
  توان نوشت:است، مي 𝑪9𝑯8𝑶): با توجه به فرمول شيميايي اين ماده كه به صورت 1گزينة ( 

33𝒈 𝑪9𝑯8𝑶 ൈ 1𝒎𝒐𝒍 𝑪9𝑯8𝑶
132𝒈𝑪9𝑯8𝑶 ൈ 1𝒎𝒐𝒍 𝑶

1𝒎𝒐𝒍𝑪9𝑯8𝑶 ൌ 25/0 𝒎𝒐𝒍 𝑶 

  :است ): دو اتم نشان داده شده در شكل زير، به هيچ اتم هيدروژني متصل نشده2گزينة (
  
  
  

شود. بنزآلدهيد نيز يكي از مواد آلي ): در ساختار اين تركيب، گروه عاملي آلدهيدي يافت مي4گزينة (
  موجود در بادام است كه داراي گروه عاملي آلدهيدي است:

 

  

18.  ∆H اكسيژن به تقريب چند برابر  –شده در سلول سوختي هيدروژن واكنش انجام∆H واكنش سنتز آمونياك به-

  روش هابر، است؟ 
1 (9/4 
2 (9/4- 
3 (4/5 
4 (5/4- 

   
  
  

3 گز�نۀ پاسخ:

گز�نۀ 1پاسخ:

    ماده

kJ.molميانگين آنتالپي پيوند ( -1( 391 435 945 494 459 
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  اكسيژن به صورت زير است: –واكنش كلي انجام شده در سلول سوختي هيدروژن 
2𝑯2ሺ𝒈ሻ ൅ 𝑶2ሺ𝒈ሻ → 2𝑯2𝑶ሺ𝒈ሻ 

𝑵2ሺ𝒈ሻ  واكنش سنتز آمونياك به روش هابر نيز به صورت زير است: ൅ 3𝑯2ሺ𝒈ሻ   2𝑵𝑯3ሺ𝒈ሻ  
واكنش سلول سوختيH∆  توان نوشت:بنابراين مي ൌ ቂ2∆𝑯ሺ𝑯 െ 𝑯ሻ ൅ ∆𝑯ሺ𝑶 ൌ 𝑶ሻቃ െ ቂ4∆𝑯ሺ𝑶 െ 𝑯ሻቃ ൌ ቂ2 ൈ 435 ൅ 494ቃ െ ቂ4 ൈ 459ቃൌ െ472𝒌𝑱 ∆H واكنش هابر ൌ ቂ∆𝑯ሺ𝑵 ≡ 𝑵ሻ ൅ 3∆𝑯ሺ𝑯 െ 𝑯ሻቃ െ ቂ6∆𝑯ሺ𝑵 െ 𝑯ሻቃ ൌ ቂ945 ൅ 3 ൈ 435ቃ െ ቂ6 ൈ 391ቃ ൌ െ96𝒌𝑱 ∆Hواكنش سلول سوختي∆H واكنش هابر

ൌ െ472െ96
ൎ 91/4  

  

  هاي شيميايي، درست است؟واكنش H∆گيري هاي مختلف اندازهكدام مورد دربارة روش .19
 هاي محاسباتي نيز محاسبه كرد.هاي تجربي، از طريق روشتوان علاوه بر روششيميايي را ميهاي آنتالپي تمامي واكنش) 1
  ها يكسان باشد.گرماي يك واكنش توسط چند واكنش به روش هس، بايد شرايط انجام تمامي واكنش ةبراي محاسب) 2
 هاي پيچيده، روش دقيقي است.شيميايي گازي با مولكولهاي استفاده از روش آنتالپي پيوند براي به دست آوردن آنتالپي واكنش) 3
هايي مانند انحلال و سوختن را در فشار ثابت استفاده از گرماسنج ليواني، نوعي روش تجربي است كه آنتالپي واكنش) 4

 كند.گيري مياندازه

   
توان آن را به كمك دو يا چند واكنش ديگر نيست و ميشود، وابسته گرماي يك واكنش معين به راهي كه براي انجام آن در پيش گرفته مي

ها يكسان باشد. يعني همة توان از اين روش استفاده كرد كه شرايط انجام همة واكنشمحاسبه كرد ولي توجه داشته باشيد كه به شرطي مي
  ها در يك دما و فشار معين انجام شده باشند.آن

 ها: بررسي ساير گزينه
اي از يك واكنش ها مرحلهگيري كرد؛ زيرا برخي از آنتوان به روش تجربي اندازههاي شيميايي را نميي بسياري از واكنش): آنتالپ1گزينة (  

هـايي بسـيار دشـوار اسـت و     رو تأمين شرايط بهينه براي انجام چنين واكنششوند. از اينپيچيده هستند و برخي ديگر به آساني انجام نمي
  كنند.هاي دقيق ديگر مانند قانون هس استفاده ميهايي از روشن آنتالپي چنين واكنشها براي تعييدانشيمي

  هاي گازي نيست.): محاسبة آنتالپي واكنش به روش آنتالپي پيوند، همواره روش دقيقي براي تعيين آنتالپي واكنش3گزينة (
تر باشند،  كننده ساده هاي مواد شركت چه مولكولها به حالت گازند، هر كننده در آن هايي كه همة مواد شركت در واكنش  

هاي تجربي همخواني بيشتري دارد. به عبارت ديگر، به كار بردن ميانگين آنتالپي پيوندها بـراي تعيـين    آنتالپي واكنش محاسبه شده با داده
HΔ دهد. تفاوتي آشكار نشان مي  هاي تجربي، تر اغلب در مقايسه به داده هاي پيچيده هاي گازي با مولكول واكنش 

توان گرماي واكنش را در فشار ثابت به روش تجربي تعيين كرد. اين گرماسنج ): گرماسنج ليواني دستگاهي است كه به كمك آن مي4گزينة (
  ، مناسب است.شوندهايي كه در حالت محلول انجام ميلال و واكنشفرايندهاي انحبراي تعيين آنتالپي 

  

  

2 گز�نۀ پاسخ:

نه�ته:
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  به ترتيب برابر چند كيلوژول است؟ bو  aبا توجه به شكل زير،  .20

   

 +81+ و 5/110) 2    +91و  - 5/110) 1
 +91+ و 5/110) 4    +81و  - 5/110) 3

   
𝑯∆  در شكل سمت چپ: ൌ ∆𝑯1 ൅ ∆𝐇2 → െ 5/393 ൌ ∆𝑯1 ൅ ቀെ283ቁ → ∆𝑯1 ൌ െ 5/110 𝒌𝑱 

𝑯∆  راست:در شكل سمت  ൌ ∆𝑯2 െ ∆𝐇1 → ∆𝑯 ൌ െ92 െ ቀെ183ቁ → ∆𝑯 ൌ ൅91𝒌𝑱 

  

  كدام مورد درست است؟ .21
  اي دارد.سيليسيم جامدي شفاف است كه خواص نوري ويژه) 1
 هاي يوني، بيشترين درصد جرمي را ميان اجزاي سازندة خاك رس دارند.تركيب) 2
 اند.زياد ساخته شدهپذيري آثار به جا مانده از گذشتگان از موادي در دسترس و واكنش) 3
 بعدي است.هاي سنگي، جامدي كووالانسي با ساختار سه عامل اصلي استحكام و ماندگاري سازه) 4

   
ها و نيز شن و ماسه است و وجود اين ماده است ها، صخرههاي اصلي خاك رس، بسياري از سنگ) يكي از سازنده𝑺𝒊𝑶2سيليس (

ها شده است. اين ماده نوعي جامد كووالانسي با ساختار سه هاي روي آناي سنگي و نقشكدههكه باعث استحكام و ماندگاري سازه
  بعدي است.

 ها: بررسي ساير گزينه

  اي دارد.): سيليس (نه سيليسيم!) جامدي شفاف بوده كه در حالت خالص، خواص نوري ويژه1گزينة ( 
 رود. كار مي منشور و عدسي بهسيليس خالص به دليل داشتن خواص نوري ويژه در ساخت    

هاي يوني است) از مجموع درصد فراواني تركيب جامد كووالانسي): با توجه به جدول زير، درصد فراواني سيليس (كه يك 2گزينة (
  تعلق دارد. جامد كووالانسيترين عضو سازندة خاك رس، به در خاك رس بيشتر است. بنابراين فراوان

گز�نۀ 1پاسخ:

4 گز�نۀ پاسخ:

توجه

a
b
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دهد كه مواد اوليه براي ساخت چنين آثاري افزون بر فراوانـي و  آثار بر جاي مانده از گذشتگان، نشان مي ): عمر طولاني3گزينة (

  ، استحكام زياد و پايداري مناسبي داشته باشند.پذيري كمواكنشدر دسترس بودن، بايد 
  

  باشد؟ تواندنمياي خالص دماي ذوب بالايي داشته و شكننده است. اين ماده كدام مورد ماده .22
 گروهتركيب حاصل از واكنش دو عنصر هم) 1
 اي جامد با رسانايي الكتريكي قويماده) 2
 اي فاقد يون در ساختار خودماده) 3
 14عنصري با عدد اتمي ) 4

   
  تواند يك تركيب يوني يا يك جامد كووالانسي باشد. اي با اين ويژگي ميماده

 ها: بررسي گزينه
اند. تركيب حاصل از واكنش اين دو عنصر سيليسيم كربيد است كه يك جامـد  قرار گرفته 14كربن هر دو در گروه  ): سيليسيم و1گزينة ( 

  كووالانسي است.
  توانند در حالت جامد رساناي قوي جريان الكتريكي باشند. اين مواد شكننده نيستند.): تنها فلزها مي2گزينة (

تواند كتاب درسي اطلاعاتي ارائه نشده اما اگر اين ماده را گرافيت نيز فرض كنيم، همچنان نمي در مورد قدرت رسانايي الكتريكي گرافيت در
 .مادة اشاره شده در صورت سؤال باشد (زيرا نافلزها شكننده هستند)

  ): جامدات كووالانسي در ساختار خود يون ندارند. 3گزينة (
𝑺𝒊14، همان سيليسيم (14): عنصري با عدد اتمي 4گزينة (

  ) است. اين عنصر يك جامد كووالانسي است. 

  

   چند مورد از موارد زير درست است؟ .23
 گرافيت برخلاف الماس، ساختار دو بعدي داشته و در آن هر اتم كربن ميان چهار حلقه مشترك است. •
  به يكديگر متصل هستند. Si – O – O – Siهاي هاي سيليسم و اكسيژن با پلدر ساختار سيليس، اتم •
  تر است.هاي سازندة آن، قويهر چه تفاوت نقطة ذوب و جوش يك مادة خالص كمتر باشد، نيروهاي جاذبه ميان ذره •
كلروفرم مولكولي پنج اتمي بوده و همانند مولكول كربن تتراكلريد، توزيع بار الكتريكي پيرامون اتم مركزي آن،  •

 نامتقارن است.

 سه) 4  ) دو 3  ) يك 2  صفر  ) 1

  
  ها نادرست است. عبارتتمامي 

  
  

2 گز�نۀ پاسخ:

گز�نۀ 1پاسخ:
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 ها: بررسي همة عبارت

هاي كربن هستند كه به ترتيب ساختار سه بعدي و دو بعدي دارند. در ساختار گرافيت، هر اتم كربن عبارت اول: الماس و گرافيت از ايزوتوپ
  ميان سه حلقة كربني مشترك است.

  
  

𝑺𝒊هاي توسط پل هاي سيليسيم و اكسيژنعبارت دوم: در ساختار سيليس، اتم െ 𝑶 െ 𝑺𝒊  اند.به يكديگر متصل شده  

  

عبارت سوم: مطابق يك قاعدة كلي، هر چه تفاوت نقطة ذوب و جوش يك مادة خالص بيشتر باشد، آن ماده در گسترة دمـايي بيشـتري بـه    
  تر است.هاي مايع قويحالت مايع بوده و نيروهاي جاذبة ميان ذره

  
كلروفـرم بـرخلاف كـربن     هسـتند. مولكـول   𝑪𝑪𝒍4و  𝑪𝑯𝑪𝒍3مولكـولي   كربن تتراكلريد به ترتيب داراي فرمـول عبارت چهارم: كلروفرم و 

  تتراكلريد قطبي است.
 .هاي قطبي، نامتقارن استتوزيع بار در اطراف اتم مركزي در مولكول   

  

  هاي كربونيل سولفيد و آمونياك درست است؟كدام مورد دربارة مولكول .24
  است. 3δାاتم نيتروژن در آمونياك، داراي جزئي بار) 1
 آمونياك برخلاف كربونيل سولفيد، ساختاري خميده دارد.) 2
 است. 1و  2كربونيل سولفيد و آمونياك به ترتيب هاي ناپيوندي در شمار جفت الكترون) 3
 يابد.قطبي مولكول افزايش مياگر به جاي اتم گوگرد در كربونيل سولفيد، اتم اكسيژن قرار گيرد، گشتاور دو) 4

توجه
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  ) به صورت خطي است.𝑵𝑯3) برخلاف آمونياك (SCOساختار كربونيل سولفيد (

 

 
  ها:بررسي ساير گزينه

  است. 3δି): اتم نيتروژن داراي جزئي بار 1گزينة (
 است. 1و  4و آمونياك به ترتيب كربونيل سولفيد هاي ناپيوندي در ): با توجه به ساختارهاي بالا، شمار جفت الكترون3گزينة (
  شود. اين مولكول ناقطبي است.اكسيد حاصل مي): اگر به جاي اتم گوگرد در كربونيل سولفيد، اتم اكسيژن قرار گيرد، كربن دي4گزينة (

 
  

كدام مورد دربارة فناوري نشان داده شده در شكل مقابل درست  .25
  است؟

  در گسترة دمايي محدودي به حالت مايع قرار دارد. Aشارة ) 1
 ها بيشتر باشد، اين فناوري عملكرد بهتري دارد.هر چه شمار آينه) 2
 كند.ممانعت مي Aسردكننده از تغيير حالت فيزيكي شارة ) 3
منبع ذخيرة انرژي گرمايي در طول روز نسبت به شب، اهميت ) 4

  بيشتري دارد.
  

  
شود كه سديم كلريد مـذاب بتوانـد   كند. اين عمل سبب ميآب را كاهش داده و آن را دوباره به حالت مايع تبديل مي سردكننده دماي بخار

  گرماي خود را به مقدار بيشتري به آب انتقال داده و كاهش دماي مناسبي داشته باشد تا از تغيير حالت فيزيكي آن جلوگيري شود.
 ها: بررسي ساير گزينه

  همان سديم كلريد مذاب است كه در گسترة دمايي وسيعي به حالت مايع قرار دارد. Aة ): شار1گزينة (

  
  
  

2 گز�نۀ پاسخ:

3 گز�نۀ پاسخ:



 
 

 

دوازدهمشيمي       صفحه 17 )1404بهمن22(6آزمون مرحله  درس شيمي اپكسآزمون تك

كنندة انرژي گرمايي) كم باشـد، گرمـاي    ة ذخيره(شار Aدر فرايند توليد برق به روش بالا، اگر گسترة مايع بودن شارة   
شود و  خوبي در آن ذخيره نمي ترتيب، انرژي گرمايي به حاصل از پرتوهاي خورشيدي در برج گيرنده به سرعت سبب تبخير آن شده و به اين

راحتي  اي استفاده كرد كه نقطة جوش بالايي نداشته باشد تا به از مادهبايد  Bتواند به اندازة كافي بخار آب توليد كند. همچنين در شارة  نمي
هاي مورد استفاده در  راحتي به مايع تبديل شود. توجه داشته باشيد كه شاره به گاز تبديل شود و پس از عبور از مولد، در واحد سردكننده به

 افتد. شوند و سيستم از كار مي ورت با اندكي كاهش دما، جامد ميها نبايد نقطة ذوب بالايي داشته باشند؛ زيرا در اين ص اين سيستم
ها از حد معيني بيشتر باشد، دماي سديم كلريد مذاب ممكن است بيش از حد افزايش پيدا كرده و تغييـر حالـت   ): اگر شمار آينه2گزينة (

  بدهد.
شود) ي ابري و شب هنگام (كه نور خورشيد به برج تابانده نميشود كه اين فناوري در روزها): منبع ذخيرة انرژي گرمايي سبب مي4گزينة (

  نيز به توليد برق ادامه دهد.
  

  چند مورد از موارد زير، درست است؟  .26
 هايي با بار مثبت هستند.جامدهاي يوني و جامدهاي فلزي، در شبكة بلور خود داراي يون •
  ها نيروي جاذبه وجود دارد.هاي يوني، در تمام جهتهاي ناهمنام در شبكة تركيببين يون •
 هاي يوني عنصر منيزيم، كمتر است.هاي يوني عنصر پتاسيم از آنتالپي فروپاشي تركيبآنتالپي فروپاشي تركيب •
اگر عدد كوئورديناسيون كاتيون و آنيون در شبكة يك تركيب يوني برابر باشد، بار كاتيون و بار آنيون به ترتيب  •

 است. -1+ و 1

1 (1     2 (2   3 (3   4 (4 

  
  هاي اول و دوم درست هستند.عبارت

 ها: بررسي همة عبارت

  شود. عبارت اول: در ساختار جامدهاي يوني همانند جامدهاي فلزي، كاتيون يافت مي 
دافعـه پديـد   هاي همنـام، نيـروي   هاي ناهمنام، نيروي جاذبه و ميان يونها، ميان يونعبارت دوم: پس از داد و ستد الكترون و تشكيل يون

هاي گونـاگون وارد  ها و در فاصلهها محدود نشده، بلكه ميان همة آنآيد. به طوري كه اين نيروهاي جاذبه و دافعه به شمار معيني از يون مي
  شود.مي

كمتر  منيزيمبار كاتيون  از چگالي پتاسيمعبارت سوم: آنتالپي فروپاشي به چگالي بار كاتيون و آنيون ارتباط دارد. با آنكه چگالي بار كاتيون 
  توان اظهار نظر قطعي كرد.ها يكسان نباشد نميهاي آناست، اما در صورتي كه آنيون

 .بيشتر است 𝑴𝒈𝑪𝒍2از آنتالپي فروپاشي شبكة تركيب  𝑲3𝑵آنتالپي فروپاشي شبكة تركيب  
  

طوري كه آنتالپي فروپاشي شبكة بلور يك  آنتالپي فروپاشي با مقدار بار كاتيون و آنيون سازندة آن رابطة مستقيم دارد. به  
ضـرب بـار كـاتيون و آنيــون     ، در قـدرمطلق حاصـل  (n)ضـرب تعـداد كـاتيون و آنيـون در فرمـول شـيميايي تركيـب         تركيـب بـا حاصـل   
(| q q |)+ n  رابطة مستقيم دارد.  ×− | q q |+  آنتالپي فروپاشي شبكة بلور ∝−

عبارت چهارم: اگر عدد كوئورديناسيون كاتيون و آنيون در يك تركيب يوني برابر باشد، به اين معني است كه در فرمول شيميايي اين تركيب 
ديده شود كه بار آنيون (يا  MgOو  NaClتواند در تركيبات يوني است. اين ويژگي مي يوني، نسبت شمار كاتيون به شمار آنيون برابر يك

  است). -2و در تركيب منيزيم اكسيد برابر  -1ها متفاوت است (در تركيب سديم كلريد برابر كاتيون) در آن
  

  

نه�ته:

2 گز�نۀ پاسخ:

نه�ن�د اشتباه ؟
!

نه�ته:
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  بر اساس مدل درياي الكتروني ....... .27
 ت داد.توان به يك اتم معين نسبهر الكترون را مي) 1
  توان برخي رفتارهاي شيميايي فلزها را توجيه كرد.مي) 2
 ها در سه بعد است.ساختار فلزها آرايش نامنظمي از كاتيون) 3
 شوند.جا مياند و در آن آزادانه جابههاي فلزي، دريايي ساختههاي لاية ظرفيت اتمالكترون) 4

   
هـاي  ترين الكتـرون ها سستها در سه بعد است كه در فضاي ميان آنمنظمي از كاتيون بر اساس مدل درياي الكترون، ساختار فلزها آرايش

  شوند. جا مياند و در آن آزادانه جابههاي ظرفيتي)، دريايي را ساختهها (الكترونموجود در اتم

 

 ها: بررسي ساير گزينه
تنها به يك اتم معـين متعلـق   را ها توان الكترونشوند، نميجا ميآزادانه جابهها ): از آنجايي كه در مدل درياي الكتروني، الكترون1گزينة ( 

  دانست.
  ): مدل درياي الكتروني براي توجيه برخي رفتارهاي فيزيكي (نه شيميايي!) فلزها ارائه شده است.2گزينة (

  

  در سه بعد است.ها از كاتيون منظمي): بر اساس مدل درياي الكترون، ساختار فلزها آرايش 3گزينة (
  

  است؟  نادرستكدام مورد دربارة جامدات يوني  .28
  ها يك فرايند گرماده است.ها يك فرايند گرماگير و تجزية آنتشكيل آن) 1
 ها، شكننده هستند.جايي لايهايجاد شده بر اثر ضربه و جابه ةبه دليل نيروي دافع) 2
  هاي ناهمنام را افزايش دهد.تواند نيروي جاذبة ميان يونها، ميها در شبكة بلور آنكاهش اندازة يون) 3
 هاي همنام غالب است.ميان يوندافعة هاي ناهمنام بر نيروي ها، نيروهاي جاذبة ميان يوندر شبكة بلوري آن) 4

   
هـا و  توجه داشته باشيد كه كـاتيون  شوند.هاي يك نافلز به آنيون تبديل ميهاي يك فلز به كاتيون و اتميوني، اتم در فرايند تشكيل تركيب

تر است. به همين دليـل  ها پايينهاي فلزي و نافلزي اوليه دارند و در نتيجه سطح انرژي آنهاي پديد آمده پايداري خيلي بيشتر از اتمآنيون
هـاي سـازندة آن، يـك    يوني به يون فرايند تشكيل يك تركيب يوني از فلز و نافلز سازندة آن، يك فرايند گرماده و فرايند تجزية يك تركيب

  فرايند گرماگير است.
  
  

4 گز�نۀ پاسخ:

گز�نۀ 1پاسخ:
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 ها: بررسي ساير گزينه
هاي در سه بعـد بـه طـور مـنظم قـرار      ها در شبكة بلور تركيبدانيد يون): بيشتر تركيبات يوني شكننده هستند. همانطور كه مي2گزينة ( 

اند و براي شكستن در نظر گرفت كه روي يكديگر در وضعيت ثابتي قرار گرفتهشماري هاي بيتوان شامل لايهها را مياند و اين تركيبگرفته
ها به انرژي زيادي نياز است؛ از اين رو اغلب تركيبات يوني سخت هستند. حال اگر در اثر وارد نمودن يك ضربه به همة پيوندهاي ميان يون

ها به در هم ريختن گيرند و دافعة متقابل ميان آنهمنام كنار يكديگر قرار ميگاه بارهاي جا شود، آنها اندكي جابهيك بلور نمك، يكي از لايه
انجامد؛ از اين رو اغلب تركيبات يـوني، شـكننده   شبكة بلور مي

  هستند.
 

 

 

 ـ ها در شبكة بلور (در صورت ثابت در نظر گرفتن بار الكتريكي)، سبب افزايش چگالي بار مـي ): كاهش اندازة يون3گزينة ( ا افـزايش  شـود. ب
  كنند.هاي ناهمنام افزايش پيدا ميهاي سازندة يك تركيب يوني، جاذبة ميان يونچگالي بار در يون

هاي همنام هاي ناهمنام بر نيروهاي دافعة ميان يوندهد كه نيروهاي جاذبة ميان يون): وجود جامدهاي يوني در طبيعت نشان مي4گزينة (
آيد ها در سه بعد پديد ميشوند و به اين ترتيب آرايش منظمي از يونها به سوي يكديگر كشيده مياز يونغالب است، از اين رو شمار زيادي 

  گويند.كه به آن شبكة بلوري جامد يوني مي
  

  كدام موارد درست است؟ .29
  كمتر است. N-Nاز آنتالپي پيوند  N-Hآنتالپي پيوند  _الف
  پذيري و نقطة جوش، ناهمسو است.واكنشاي، روند افزايش جدول دوره 17در گروه  _ب
  هاي چند اتمي، نشان دهندة قطبيت مولكول است.ها در مولكولها بين اتمتوزيع غيريكنواخت الكترون _پ
  هاي پيوندي در فضاي بين دو هسته بيشتر است.هاي جورهسته، احتمال حضور جفت الكتروندر مولكول_ ت

 »پ«و » الف) «4  »  ت«و » ب«) 3  » پ«و » ب) «2  » ت«و » الف«) 1

   
  هاي (ب) و (ت) درست هستند.عبارت

 ها: بررسي همة عبارت

  بيشتر است به دو دليل: N-Nاز آنتالپي پيوند  N-Hعبارت (الف): آنتالپي پيوند  
  كمتر است. N-Nاز پيوند  N-Hهاي سازنده در پيوند دليل اول: شعاع اتم

  متفاوت بوده و اين پيوند قطبي است. N-H هاي سازنده در پيونددليل دوم: اتم
 .هاي سازنده به ترتيب اثر مستقيم و اثر معكوس بر آنتالپي پيوند داردقطبيت پيوند و شعاع اتمي اتم   

دو كند. بنـابراين ايـن   پذيري كاهش و نقطة جوش افزايش پيدا ميعبارت (ب): در گروه هفدهم جدول تناوبي، با افزايش عدد اتمي واكنش
  روند ناهمسو است.

ها يكنواخت ) توزيع بار بين اتماكسيژناند (مانند كلر يا هايي كه از يك نوع اتم ساخته شدهها، تنها در مولكولعبارت (پ): در ميان مولكول
  است.

  

3 گز�نۀ پاسخ:

توجه
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دهندة قطبي بودن يك مولكول نيست. مثلاً در مولكول ها در يك مولكول، الزاماً نشانتوزيع غير يكنواخت الكترون 

CH)4متان   .ها يكنواخت نبوده اما اين مولكول ناقطبي استتوزيع الكترون (

هاي جورهسته، احتمال حضور جفت الكترون پيوندي در فضاي بين دو هسته بيشتر است، گويي بيشتر وقت خود را عبارت (ت): در مولكول
  ها، يكسان و متقارن است.ها روي هستهگذرانند، از اين رو احتمال حضور الكترون آنجا ميآن

  

اي باردار و در دماي اتـاق نشـان   را در مجاورت يك ميله شيشه Aاي از مايع با توجه به شكل زير كه رفتار باريكه .30
درسـت اسـت؟ (ميلـة     Aهـاي سـازندة مـايع    دهد، كدام مورد دربارة مولكولمي

  اي داراي بار الكتريكي مثبت است.) شيشه
توان به مورد را مي دو، تنها »متيل اتر، كلروفرم، كربن تتراكلريددي«هاي از ميان مولكول) 1
 ها نسبت داد.آن
اگر از طرف اتم مركزي خود به سمت ميله منحرف شده باشند، به يقين داراي فرمول ) 2

 نيستند. OF2مولكولي 

 هاي برابر متصل باشد.هايي با شمار پروتونممكن نيست به اتم مركزي آن، اتم) 3
هاي سازنده بر روي يك صفحه هاي سازندة آن، اتمدر نقشه پتانسيل الكتريكي مولكول) 4

 اند.قرار گرفته

  
  تشكيل شده است.هاي قطبي اي نزديك شده است، اين ماده از مولكولبه ميلة شيشه Aاز آنجايي كه مايع 

 ها: بررسي گزينه
) قطبـي،  𝑪2𝑯6𝑶متيل اتـر ( در دماي اتاق مايع باشد. دي Aبايد قطبي باشند. از طرفي بايد مادة  Aهاي سازندة مادة ): مولكول1گزينة (

تركيب ديگر در دماي اتاق به حالـت  متيل اتر برخلاف دو ) ناقطبي است. از طرفي دي𝑪𝑪𝒍4) قطبي و كربن تترا كلريد (𝑪𝑯𝑪𝒍3كلروفرم (
  توان به اين ماده نسبت داد.شود. بنابراين تنها يك مولكول را ميگاز يافت مي

، اتم مركزي داراي جزئي بار مثبت است. از آنجايي كه ميله داراي بار الكتريكي مثبت اسـت،  OF2): در تركيبي با فرمول مولكولي 2گزينة (
  بايد داراي اتم مركزي با جزئي بار منفي باشند. Aهاي سازندة مايع مولكول
  هاي برابري هستند.، داراي شمار پروتون𝑯2𝑶هاي كناري در مولكول باشد. اتم 𝑯2𝑶تواند ): اين مايع مي3گزينة (

هاي متصل به اتم مركزي يكسان باشند. در اين حالت علت قطبيت مولكول، هاي قطبي ممكن است اتمدر مولكول 
 .الكترون يا جفت الكترون ناپيوندي بر روي اتم مركزي در مولكول است وجود

  اند:هاي سازنده در مولكول آن بر روي يك صفحه قرار نگرفته): اگر اين مايع را كلروفرم در نظر بگيريم، اتم4گزينة (

 

  

  

نه�ن�د اشتباه ؟
!

2 گز�نۀ پاسخ:

نه�ن�د اشتباه ؟
!
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  كدام مورد دربارة نيتينول درست است؟ .31
 است. 50برابر مجموع عدد اتمي فلزهاي تشكيل دهندة آن، ) 1
 هاي ارتودنسي كاربرد دارد.تركيبي يوني است كه در ساخت سازه) 2
 آلياژي از يك فلز واسطه و يك فلز اصلي بوده كه به آلياژ هوشمند معروف است.) 3
 هاي بدن ندارند.از فلزهايي چگال تشكيل شده كه تمايل چنداني براي واكنش با بافت) 4

  
𝑻𝒊22تيتانيم ( نيتينول آلياژي از فلزهاي

𝑵𝒊28) و نيكل ( 
  است. 50) است. مجموع عدد اتمي اين دو فلز برابر  

  ها:بررسي ساير گزينه
  ها كاربرد دارد.هاي ارتودنسي و استنت براي رگ): نيتينول يك آلياژ (نه تركيب يوني!) است كه در ساخت سازه2گزينة (
  تشكيل شده است كه هر دو فلزهايي واسطه از دورة چهارم هستند.): نيتينول از فلزهاي نيكل و تيتانيم 3گزينة (

 .نيتينول به آلياژ هوشمند معروف است   

  چگال است. ): دقت داشته باشيد كه تيتانيم يك فلز كم4گزينة (
  

  است؟ نادرستبا توجه به جدول تناوبي زير (بخشي از جدول تناوبي عنصرها)، كدام مورد  .32

17  16  15  2  1  
  گروه

 دوره
  B   A   2  

F E   D C  3  
    H   G  4  

 گيري نكند.تواند در ميدان الكتريكي جهتمي Eو  Bتركيب حاصل از واكنش دو عنصر ) 1
 مربوط است. Dو  Cبيشترين تفاوت شعاع اتمي ميان دو عنصر متوالي در دورة سوم، به عناصر ) 2
 Eهاي لاية ظرفيت عنصر ، برابر شمار الكترونFو  Cعدد كوئورديناسيون كاتيون در تركيب حاصل از واكنش دو عنصر ) 3

  است.
هاي يوني ممكن از واكنش دو عنصر از اين جدول، بيشترين نقطة ذوب به تركيب حاصل از واكنش ميان تركيب) 4

 .مربوط است Hو  Aعنصرهاي 

  
  ط است.م مربويصر متوالي، به عنصرهاي آلومينيم و سيليسترين تفاوت شعاع اتمي ميان دو عندر دورة سوم جدول تناوبي، بيش

 دهد. تغيير شعاع اتمي عنصرهاي دورة سوم جدول تناوبي را نشان مي نمودار زير،   
  
  
  
  
  
  

گز�نۀ 1پاسخ:

توجه

2 گز�نۀ پاسخ:

نه�ته:
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  باشد: صورت زير مي مقايسة تفاوت شعاع اتمي عنصرهاي متوالي دورة سوم به
  Al Si Na Mg Mg Al Si P P S S Cl− > − > − > − > − >   مقايسة اختلاف شعاع اتمي −

 ها: بررسي ساير گزينه
 𝑺𝑶2بـرخلاف   𝑺𝑶3باشـد. دقـت كنيـد كـه      𝑺𝑶3و  𝑺𝑶2تواند داراي فرمول شيميايي ، ميEو  B): تركيب حاصل از دو عنصر 1گزينة (

  كند.گيري نميناقطبي بوده و در ميدان الكتريكي جهت

  

) است. عدد كوئورديناسيون كاتيون و آنيـون در  NaCl، سديم كلريد (Cو  Fحاصل از واكنش عناصر  ة): تركيب شيميايي فراورد3گزينة (
  است. 6هاي لاية ظرفيت آن برابر قرار گرفته و شمار الكترون 16نيز در گروه  Eاست. عنصر  6اين تركيب يكسان و برابر 

ها است آنهاي لاية ظرفيت عناصر هر گروه برابر يكان شمارة گروه جدول تناوبي، شمار الكترون 18الي  13هاي در گروه   
 .(البته به استثنا هليم!)

است. اين تركيب شيميايي بيشترين حاصل ضرب بار  𝑨3𝑯2داراي فرمول شيميايي  Hو  A): تركيب حاصل از واكنش دو عنصر 4گزينة (
  كاتيون و آنيون را دارد و شعاع يوني كاتيون نيز در آن حداقل است.

  

  كند؟ستي تكميل ميكدام مورد عبارت زير را از نظر علمي به در .33
  »تواند ............... باشد.واناديم در محلولي كه رنگ .............. دارد، تنها مي«

 كاهنده  –بنفش ) 4  كاهنده –زرد ) 3  كاهنده –سبز ) 2  اكسنده –آبي ) 1

  
  باشد. اين دو محلول به ترتيب زرد و بنفش هستند.تواند كاهنده تنها مي IIتواند تنها اكسنده و در عدد اكسايش مي V واناديم در عدد اكسايش

  

توجه

4 گز�نۀ پاسخ:
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  كدام مورد درست است؟ .34
 شعاع يوني كاتيون آلومينيم از كاتيون منيزيم بيشتر و از آنيون اكسيد كمتر است.) 1
 چگالي بار آنيون نيتريد از آنيون سولفيد بيشتر و از كاتيون آلومينيم كمتر است.) 2
 كاتيون پتاسيم كمتر و از آنيون سولفيد بيشتر است.شعاع يوني كاتيون كلسيم از ) 3
 چگالي بار آنيون سولفيد از آنيون فلوئوريد كمتر و از آنيون كلريد بيشتر است.) 4

  
 𝑵3ିو آنيـون  𝑨𝒍3ା بيشتر است، چگالي بار اين يون بيشتر اسـت. كـاتيون   𝑺2ିاز بار الكتريكي يون  𝑵3ିاز آنجايي كه بار الكتريكي يون 

  داراي بار الكتريكي برابري هستند اما از آنجايي كه شعاع يوني كاتيون آلومينيم كمتر است، چگالي بار آن از آنيون نيتريد بيشتر است.
 ها: بررسي ساير گزينه

اند. از يكساني رسيده) به آرايش الكتروني گاز نجيب 𝑶2ି ) و آنيون اكسيد (𝑨𝒍3ା)، كاتيون آلومينيم (𝑴𝒈2ା): كاتيون منيزيم (1گزينة (
  هاي كاتيون آلومينيم بيشتر است، اين كاتيون شعاع يوني كمتري دارد. آنجايي كه شمار پروتون

 .كندهاي فلزي كاهش پيدا ميدر هر دورة جدول تناوبي، از چپ به راست در عناصر فلزي، شعاع يوني كاتيون   

هاي يون كلسيم بيشتر است، شعاع هاي برابري هستند و از آنجايي كه شمار پروتونداراي شمار الكترون 𝑺2ିو  𝑪𝒂2ାهاي ): يون3گزينة (
  يوني آن كمتر است.

 𝑪𝒍ିو  𝑭ିهـاي  از چگـالي بـار يـون    𝑺2ିكنندة چگالي بار، بار الكتريكي است. از همين رو چگالي بار آنيون ): اولين عامل تعيين4گزينة (
  بيشتر است.

𝑺2ିقايسه چگالي بار اين سه يون به صورت م    ൐ 𝑭ି ൐ 𝑪𝒍ି است. 

  

كلريـد و  د به آنتالپي فروپاشي شبكة تركيبات يوني پتاسيم توانبه ترتيب مي هاي زير، كدام موردبا توجه به داده .35
   (بر حسب كيلوژول) مربوط باشند؟ليتيم كلريد 

    

Na(s) Cl (g) NaCl(s) , H kJ / mol

Na(s) Na(g) , H kJ / mol
Cl (g) Cl(g) , H kJ / mol

Na(g) Na (g) e , H kJ / mol

Cl(g) e Cl (g) , H kJ / mol

+ −

− −

+ → Δ = −

→ Δ = +
→ Δ = +

→ + Δ = +

+ → Δ = −

2 1

2
2 3

4

5

1 4112
108

2 243
496
349

  

 812و  876) 4  717و  834) 3  876و  812) 2  834و  717) 1

  
  كنيم:هاي داده شده آنتالپي فروپاشي شبكة سديم كلريد را محاسبه ميابتدا با توجه به داده

2 گز�نۀ پاسخ:

توجه

توجه

گز�نۀ 1پاسخ:
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NaCl(s) Na(s) Cl (g) , H kJ

Na(s) Na(g) , H kJ

Cl (g) Cl(g) , H kJ

Na(g) Na (g) e , H kJ

Cl(g) e Cl (g) , H kJ

+ −

− −

→ + Δ = +

→ Δ = +

→ Δ = +

→ + Δ = +

+ → Δ = −

2

2

1 4112
108

1 243
2 2

496
349

  

  243411 108 496 349 787 52NaCl(s) Na (g) Cl (g) , H / kJ+ −→ + Δ = + + + − =  

ليتيم كلريد كمتر باشد، تنها گزينة اول اعداد درستي را با توجه به اينكه آنتالپي فروپاشي شبكه سديم كلريد بايد از پتاسيم كلريد بيشتر و از 
 دهد.نشان مي
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