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 ی نفم   ه یثان  ۲۰است. اگر بردار مکان متحرک    ریشکل ز  مطابق ،  کندشتاب ثابت حرکت می  که با  یزمان متحرک   -نمودار مکان    -1

tسرعت آن در لحظه    اندازهو    باشد s=  ه یبر مجذور ثان  چند متر  متحرکتاب حرکت  شآن باشد،    هی برابر اندازه سرعت اول  40

 است؟

1 )/0 04  

۲ )/0 08 

3 )/0 16  

4 )/0 32 

 

xزمان از مکان    بدأدر م   x  محور  ی رو  کیمتحر  - 2 m=  یاگر بزرگ  کند.با شتاب ثابت شروع به حرکت می  سکون  از حال  10−

t  بردار مکان متحرک در لحظات s=1 tو   6 s=2  است؟ هیبر مربع ثان  آن چند متر  حرکت  باشت  ،برابر باشد  8
 

1 )/0 1 ۲ )/0 2 3 )/0 4 4 )/0 5 

 

Axی  هادو متحرک با معادله - 3 t t= − − +22 8 Bxو   4 t= −2 ای که لحظه در .در حال حرکت هستند xمحور   یرو SIدر  44

 است؟   ه یند متر بر ثانچ  Aسرعت متحرک  رسند،  یم   یکدیگرو متحرک به د
 

 ( 3)و   (1)های ( گزینه4 40−( 3 25−( ۲ 20−( 1

 

کند، مطابق شکل زیر است. حرکت می  xزمان متحرکی که روی محور    - نمودار سرعت    - 4

mبرابر    tاگر شتاب متوسط متحرک در بازه صفر تا  
/

s
1 باشد، تندی متوسط متحرک در   6

 این بازه زمانی چند متر بر ثانیه است؟ 
 

1 )/6 4 ۲ )/16 8  

3 )/20 8 4 )/22 4 
 

 

2/  آسانسور به ارتفاع   ود  ی در ساختمان  - 5 در ارتفاع    دوم   سانسورآو    ن یاول در سطح زم   آسانسور  اند.دهنصب ش  هم   متر مجاور  5

mر آسانسور اول با شتاب  گ ا قرار دارد. ی متر  ۶۰ / s23  ب  تاش سور دوم با نسا همزمان آ به بالا و  روm / s22  شروع به رو به پایین 

 کنند؟ عبور می  گریکدیو آسانسور به طور کامل از کنار  د هیکند، پس از چند ثان  حرکت
 

1 )2 6 ۲ )2 3 3 )5 4 )1۰ 
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دهد که در امتداد محور زمان متحرکی را نشان می - نمودار مکان   ، روشکل روبه - 6

x   در حال حرکت است. خطوطd1   وd2 های  در لحظهt s= tو   2 s=   بر منحنی 7

باشد. می  V2و    V1ها به ترتیب برابر  در این زمان  باشند و سرعت متحرکمماس می

Vمتحرک دیگری با سرعت اولیه   V−2 و با شتاب ثابت در حال حرکت است و پس   1

شود. شتاب حرکت متحرک دوم متر متوقف می  4از شروع حرکت با طی مسافت  

 ( باشند.ثانیه می بر  برحسب متر V2و   V1باشد؟ ) می  SIچند واحد  

1 )4 -  

۲ )4  

3 )۲  

4 )۲ - 

 

/  باشتاب  یمتحرک  - 7 m / s21 m  متحرک که سرعت    یازه زمانباگر در    .ستا   xدر جهت مثبت محور    کتحال حر  در  5 / s8  ش ی افزا 

 ؟است هیچند متر بر ثان  یبازه زمان  نی ا  ی در انتهاآن   یجا شده باشد، تندمتر جابه  ۲۰  ،ابدیمی
 

1 )/6 75 ۲ )/7 75 3 )/13 5 4 )/15 5 

 

مقدار   ر اختلاف حداکثر و حداقلگ شود. اوارد می  F  یافق  ی روین  kg3به جرم    یم جسبه    ، زیرمطابق شکل    - 8

g)  است؟  نووتیچند ن  F،  باشد  نووتین  4۰ماند  ب  یدر تعادل باق  مجسآنکه    ی برا  F  یروین N / kg=10    بیضرو  

0/با سطح   یی جسم ستای اصطکاک ا  است.(  4
 

1 )5۰ ۲ )75  3 )1۰۰ 4 )15۰ 

 

وزنه  شود و  می  قطع  F  یروین  ی. پس از مدتدیآاز حال سکون به حرکت در می   Fی افقی  رویای توسط نوزنه  ، ریشکل ز  مطابق  - 9

  شیاصطکاک جنب  بیضر  ، شود  برابر   سه  Fی  روی پس از حذف ن  مسجشتاب حرکت    یشود. اگر بزرگمتوقف می  یمسافت  یپس از ط

g) کدام است؟    ی جسم با سطح افق N / kg=10) 

1 )
1
3

 ۲ )
1
2

  

3 )
2
3

 4 )
3
4
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  یهبا سرعت اول  m2  به جرم  Bو وزنه    V0  یهبا سرعت اول  mبه جرم    A  هوزن  - 10
V0
2

. میکنمی  پرتاب  یسطح افق  کی  یرا رو  

)دو وزنه جنس    کند؟میی  تا توقف کامل ط  Bاست که وزنه    یچند برابر مسافت  ، کندمی  یطتا توقف کامل    Aکه وزنه    یمسافت

 یکسانی دارند.(
 

1 )1 ۲ )۲ 3 )4 4) 8 

 

فشرده شده است و در    واریبه د  F  یروینتوسط    kg3و جرم    cm25در شکل زیر، مکعبی به ضلع    - 11

g) ؟ ال استکعب چند پاسکم  یاز سو  وارید  . فشار وارد براست  ش غزآستانه ل N / kg=10 ) 
 

1 )۲۰۰ ۲ )4۰۰  

3 )۶۰۰ 4 )8۰۰ 

 

F  با زمان  ی متغیر افق   یرو ین  در مبدأ زمان،  جعبه  ن یساکن است. به ا  یسطح افق  کی   یرو  kg20ای به جرم  جعبه  - 12 t= وارد   50

0/  بیترت  به   جعبه و سطح  نی ب  یو جنبش  ییستایاصطکاک ا   بیشود. اگر ضرمی 0/  و   5 اب متوسط جعبه در بازه تش  ،باشد  25

t یزمان tتا   0= s= g)   است؟  هیچند متر بر مجذور ثان  8 N / kg=10) 
 

1 )5 ۲ )/7 5 3 )/8 75 4 )1۰ 

 

  ی مسافتی  جسم پس از ط  .میکنپرتاب می  V0اصطکاک با سرعت اولیه    یدارا  یسطح افق  کی  یرا رو  mبه جرم    یجسم  - 13

 دارد؟  یگتسبشود. زمان توقف آن به کدام عوامل  متوقف می
 

 بشیاک جنکطصا بیضر -جرم ( ۲  سرعت اولیه - جرم( 1

 یاصطکاک جنبش بیضر - سرعت اولیه  -جرم ( 4 یاصطکاک جنبش بیضر -سرعت اولیه ( 3

 

خود را از   نییپا رو به یکه آسانسور تند s2است. در مدت  ستاده یدرون آسانسور ا ریفن  ی ترازو کی ی رو یشخص -14
m

s
به  5

m

s
 است؟ لوگرمیدهد. جرم شخص چند کرا نشان می  N720ازو ررساند، ت می  1

N
(g )

kg
=10 

 

1 )45 ۲ )۶۰ 3 )8۰ 4 )9۰ 

 

 

 

 

s / = 0 6

F
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/به جرم    یقطعه چوب  - 15 kg3 /مسافت    مودنیقطعه چوب با پ   . میکنپرتاب می  ی سطح افق  ی رو  V0  اولیه  دیرا با تن  6 m2 4  

متر بر   چند  V0باشد،    N45  دشووارد می  آنبه    که از طرف سطح  ییروینبزرگی    قطعه چوب  هنگام حرکت. اگر  شودمتوقف می

g)   است؟ هیثان N / kg=10) 

1 )4 ۲ )۶ 3 )9 4 )1۲ 

 

 درصد داشته باشیم؟   98درصد )نسبت حجمی(، چند کیلوگرم الکل خالص اضافه کنیم تا الکل    7۰به یک لیتر الکل    -16

g
( / )

cm
®§²H

 =
3

0 8  

1 )1 ۲ )/3 5 3 )/11 2 4 )14 

 

/ای آب با آهنگ  از لوله  -17  99 6 باشد، تندی خروج   cm20شود. اگر شعاع خروجی لوله  مترمکعب بر دقیقه خارج میمیلی  10

)آب از لوله چند متر بر ثانیه است؟   ) 3 

1 )75 ۲ )
400
3

 3 )
3
4

 4 )
4
3

 

 

/ای به چگالی  در اختیار داریم که از ماده  rو شعاع داخلی   Rای کروی به شعاع خارجی  پوسته - 18 g / cm31 ساخته شده است.   1

115/پوسته به ترتیب توسط آب و روغن پر شود، جرم مجموعه به ترتیب  اگر داخل این   109/و    6 به ترتیب   rو    Rشود.  گرم می  2

 د؟نباشمتر میاز راست به چپ چند سانتی

g g
( , / , )

cm cm
¸ü»n JA

  =  =
3 3

3 0 8 1  

 

1 ),1 2 ۲ ), /1 2 5 3 ),1 3 4 ),2 3 

 

  عیمتر مکعب از ماچند سانتی  یر، شکل ز  Uدر لوله    - 19
g

/
cm

 =
3

1  عیآزاد ما  تا سطح  میشاخه سمت راست اضافه کن   به  متر   1

sin)؟ د یایب  بالا   cm3چپ    در شاخه سمت / )=53 0 8  

1 )15  

۲ )3۰ 

3 )/37 5  

4 )45 

 

 

 

 

cm23

g

cm
 =

3
2

cm22

53
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متر سانتی  3۲( برابر  2محبوس در لوله )  یفشار هوا   رگا  .قرار دارند  وهیجداخل    cm250  لوله با سطح مقطع  ود  ، ریدر شکل ز  - 20

13/( برابر  1لوله )  ی وارد بر انتها  ی رونی  ویوه  ج   متر است؟ سانتیچند    h،  باشد  نووتین  6

kg N
( ,g )

kgm
 = =

3
13600 10

½¼Ã]
 

1 )74 ۲ )75  

3 )77 4 )79 

 

به    یعی از ما  cm20( به ارتفاع  2در شاخه )  یر،در ظرف شکل ز  - 21

/ی  الچگ g / cm30   1  ع یسطح ما  ارتفاع   راتییکنیم. تغاضافه می  8

 متر از راست به چپ چند سانتی  بی( به ترت3( و )2(، )1)های  در شاخه

 است؟
 

1 )۶  – 4 – 1۲ ۲ )3 – ۲  – ۶  

3 )4 – 4  – 4   4 )8 – 8 – 8 

 

 ( و 1) های  اگر آب از انشعاب ود.شیم  مشاهدهب انشعمحل اتصال سه ا  ر، یل زدر شک  - 22

 شود و اگر آب از می  V( برابر 3ود، تندی خروج آب از انشعاب )ـوارد ش  V( با تندی  2)  

  V( برابر 1اب )ـروج آب از انشعـود، تندی خـوارد ش  V( با تندی 3( و )2های )انشعاب

Vشود.  می

V




 کدام است؟   

 

1 )/13 6 ۲ )
5
68

 3 )/12 8 4 )
5
64

 

 

 

درصد کمتر از تندی یوزپلنگ است.   4۰برابر جرم یوزپلنگ و تندی آن    4دوند. جرم ببر  یک یوزپلنگ و یک ببر در جنگل می   - 23

اگر یوزپلنگ تندی خود را 
m

s
 شود. تندی ببر چند متر بر ثانیه است؟ ها برابر میافزایش دهد، انرژی جنبشی آن  3

 

1 )9 ۲ )1۲ 3 )15 4 )18 

 

 

 

 

 

h
cm45

جی  

( )1 ( )2

A A=1 2 A A=2 3 A A=3

g

cm
 =1 3

1

D

( )1

( )2
( )3

D
1

2

D2

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon



 

 

7 

لغزد. اگر بزرگی نیروی اصطکاک  از بالای سطح شیبدار به پایین می  mمطابق شکل زیر، جسمی به جرم    - 24
1
5

بزرگی وزن جسم   

g)   چند متر بر ثانیه است؟    Bدو برابر شود، تندی جسم در نقطه   Bتا    Aباشد و تندی جسم از   N / kg=10) 

1 )5 

۲ )2 5 

3 )4 5 

4 )
2 5
5

 

 

شود. پرتاب می  یقائم  رفن  سمت به    ه یمتر بر ثان  ۲  هیسرعت اول  با  گرم  ۲۰۰  رمجبه    یجسم  یر، در شکل ز  - 25

1/ر نف  دره  شد  رهیذخ  یانس کش  ی انرژ  ه نیشیاگر ب   ده شده است؟رشفمتر  فنر چند سانتی  نی ول باشد، اژ  7

g  و از نیروها ی اتلافی  صرفنظر شود.( N / kg=10 (  

1 )15 ۲ )۲۰ 

3 )45 4 )۶5 

 
/ به جرم  یجسم  لیپتانس  و   جنبشی  یانرژ  ینمودارها  ر، یز  شکل  - 26 kg4  بر حسب ارتفاع   5

 ی مقاومت هوا یرو نی .شده استا   ـره یـاع مشخصارتف از که  ددهان میـرا نش  ن یزم   سطح  از  

g) است؟ وتونین چند نآ  وارد بر    N / kg=10) 
 

1 )5 ۲ )1۰ 

 ( قابل محاسبه نیست. 4 15( 3

 
 

 حجم جسم )افتد؟  می  یچه اتفاق  .منیرساب  C1را به    ی آبادم   ر گور است. اهطوغ  C4ب  آ  یمقدار  یدرون ظرف حاو   یجسم  - 27

 ( است.  ثابت

 .ش دشناور می آب کند و در سطحمی حرکتجسم به سمت بالا  (1

 .ش دنشین میکند و در ظرف تهمی حرکت نییسمت پا  به جسم (۲

 یابد. کند، کاهش میآب به جسم وارد میکه  یشناور یرونی( 3

 ( 3و )(  ۲) هایهنگزی( 4

 

 

 

 

 

m10
30

B

A

cm50

V0

U , K (J)

/8 1

/6 3

h
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 کند؟ مترمربع تغییر میمیلی  ندچعب  ک. مساحت کل م میدهمی  افزایش   F54را   cm5 ضلع   بهدمای مکعبی    - 28

) k− − =  5 12 10 ( 

1 )18۰ ۲ )9۰ 3 )3۲4 4 )1۶۲ 

 
چند   رسد.می  C60به    لدتعا  یم، دما ی اضافه کن  آنبه    C100گرم آب    5۰۰اگر    است.  C20  م آبگر   3۰۰  ی حاو  یرفظ  - 29

 است؟   هدشلف  ت  ندیفرا  ن یما در اگر  لوژولیک

J
(c )

kg. C
JA

=


4200  

 

1 )/16 8 ۲ )/33 6 3 )/25 2 4 )/50 4 

 
مخلوط   حداکثر جرم یخ  .میدهیدر حال تعادل قرار م   خیمخلوط آب و  گرم    7۶۰  را در مجاورت  C100ب  آ  گرم بخار  ۲۰۰  - 30

 ؟ شود  C100تعادل   یباشد تا دما   تواندیرم م گچند  

  ) v
J

L
g

= 2268  ،  f
J

L
g

= 336  ،  
J

c
kg.K

= 4200
JA

 (   

 

 . ستین یاطلاعات مسئله کاف ( 4 4۰۰( 3 ۲۰۰( ۲ 1۰۰( 1

 

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon



 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon



 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon



 

 

2 

 ی نفم   ه یثان  ۲۰است. اگر بردار مکان متحرک    ریشکل ز  مطابق ،  کندشتاب ثابت حرکت می  که با  یزمان متحرک   -نمودار مکان    -1

tسرعت آن در لحظه    اندازهو    باشد s=  ه یبر مجذور ثان  چند متر  متحرکتاب حرکت  شآن باشد،    هی برابر اندازه سرعت اول  40

 است؟

1 )/0 04  

۲ )/0 08 

3 )/0 16  

4 )/0 32 

 

xزمان از مکان    بدأدر م   x  محور  ی رو  کیمتحر  - 2 m=  یاگر بزرگ  کند.با شتاب ثابت شروع به حرکت می  سکون  از حال  10−

t  بردار مکان متحرک در لحظات s=1 tو   6 s=2  است؟ هیبر مربع ثان  آن چند متر  حرکت  باشت  ،برابر باشد  8
 

1 )/0 1 ۲ )/0 2 3 )/0 4 4 )/0 5 

 

Axی  هادو متحرک با معادله - 3 t t= − − +22 8 Bxو   4 t= −2 ای که لحظه در .در حال حرکت هستند xمحور   یرو SIدر  44

 است؟   ه یند متر بر ثانچ  Aسرعت متحرک  رسند،  یم   یکدیگرو متحرک به د
 

 ( 3( و )1های )( گزینه4 40−( 3 25−( ۲ 20−( 1

 

کند، مطابق شکل زیر است. حرکت می  xزمان متحرکی که روی محور    - نمودار سرعت    - 4

mبرابر    tاگر شتاب متوسط متحرک در بازه صفر تا  
/

s
1 باشد، تندی متوسط متحرک در   6

 این بازه زمانی چند متر بر ثانیه است؟ 
 

1 )/6 4 ۲ )/16 8  

3 )/20 8 4 )/22 4 
 

 

2/  آسانسور به ارتفاع   ود  ی در ساختمان  - 5 در ارتفاع    دوم   سانسورآو    ن یاول در سطح زم   آسانسور  اند.دهنصب ش  هم   متر مجاور  5

mر آسانسور اول با شتاب  گ ا قرار دارد. ی متر  ۶۰ / s23  ب  تاش سور دوم با نسا همزمان آ به بالا و  روm / s22  شروع به رو به پایین 

 کنند؟ عبور می  گریکدیو آسانسور به طور کامل از کنار  د هیکند، پس از چند ثان  حرکت
 

1 )2 6 ۲ )2 3 3 )5 4 )1۰ 

 

 

t(s)

x(m)

12

9t3

−24

m
v( )

s

t(s)
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دهد که در امتداد محور زمان متحرکی را نشان می - نمودار مکان   ، روشکل روبه - 6

x    در حال حرکت است. خطوطd1    وd2   های  در لحظهt s= tو    2 s= بر منحنی    7

باشد. می  V2و    V1ها به ترتیب برابر  باشند و سرعت متحرک در این زمانمماس می

Vمتحرک دیگری با سرعت اولیه   V−2 و با شتاب ثابت در حال حرکت است و پس   1

شود. شتاب حرکت متحرک دوم متر متوقف می  4از شروع حرکت با طی مسافت  

 ( باشند.ثانیه می بر  برحسب متر V2و   V1باشد؟ ) می  SIچند واحد  

1 )4 -  

۲ )4  

3 )۲  

4 )۲ - 

 

/  باشتاب  یمتحرک  - 7 m / s21 m  متحرک که سرعت    یازه زمانباگر در    .ستا   xدر جهت مثبت محور    کتحال حر  در  5 / s8  ش یافزا 

 ؟است هیچند متر بر ثان  یبازه زمان  نی ا  ی در انتهاآن   یجا شده باشد، تندمتر جابه  ۲۰  ،ابدیمی
 

1 )/6 75 ۲ )/7 75 3 )/13 5 4 )/15 5 

 

مقدار   ر اختلاف حداکثر و حداقلگ شود. اوارد می  F  یافق  یرو ین  kg3به جرم    یم جسبه    زیر، مطابق شکل    - 8

g)  است؟  نووتیچند ن  F،  باشد  نووتین  4۰ماند  ب  یدر تعادل باق  م جسآنکه    یبرا   F  یروین N / kg=10    ب یضرو  

0/با سطح   یی جسم ستای اصطکاک ا  است.(  4
 

1 )5۰ ۲ )75  3 )1۰۰ 4 )15۰ 

 

شود و وزنه  می  قطع  F  یروین  ی. پس از مدتدیآاز حال سکون به حرکت در می   Fی افقی  رویای توسط نوزنه  ، ریشکل ز  مطابق  - 9

  شیاصطکاک جنب  بیضر  ، شود  برابر سه    Fی  روی پس از حذف ن  مسجشتاب حرکت    یشود. اگر بزرگمتوقف می  یمسافت  یپس از ط

g) کدام است؟    ی جسم با سطح افق N / kg=10) 

1 )
1
3

 ۲ )
1
2

  

3 )
2
3

 4 )
3
4

 

 

 

 

 

   

3 

9 
10 

59 

x(m) 

t(s) 
2 7 

d2 

d1 

kg6 F N= 40

F

F

kg3
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  یهبا سرعت اول  m2  به جرم  Bو وزنه    V0  یهبا سرعت اول  mبه جرم    A  هوزن  - 10
V0
2

. میکنمی  پرتاب  یسطح افق  کی  یرا رو  

)دو وزنه جنس    کند؟میی  تا توقف کامل ط  Bاست که وزنه    یچند برابر مسافت  ، کندمی  یطتا توقف کامل    Aکه وزنه    یمسافت

 یکسانی دارند.(
 

1 )1 ۲ )۲ 3 )4 4 )8 

 

فشرده شده است و در    واریبه د  F  یروینتوسط    kg3و جرم    cm25در شکل زیر، مکعبی به ضلع    - 11

g) ؟ ال استکعب چند پاسکم  یاز سو  وارید  . فشار وارد براست  ش غزآستانه ل N / kg=10 ) 
 

1 )۲۰۰ ۲ )4۰۰  

3 )۶۰۰ 4 )8۰۰ 

 

F  با زمان   ی متغیر افق   یرو ین  در مبدأ زمان،  جعبه  نیساکن است. به ا  یسطح افق  ک ی  یرو  kg20ای به جرم  جعبه  - 12 t= وارد    50

0/  بیترت  به  جعبه و سطح  ن یب  یو جنبش  ییستایاصطکاک ا   بیشود. اگر ضرمی 0/  و   5 اب متوسط جعبه در بازه تش   ، باشد  25

t یزمان tتا   0= s= g)   است؟  هیچند متر بر مجذور ثان  8 N / kg=10) 
 

1 )5 ۲ )/7 5 3 )/8 75 4 )1۰ 

 

  ی مسافتی  جسم پس از ط  .میکنپرتاب می  V0اصطکاک با سرعت اولیه    یدارا  یسطح افق  کی  یرا رو  mبه جرم    یجسم  - 13

 دارد؟  یگتسبشود. زمان توقف آن به کدام عوامل  متوقف می
 

 بشیاک جنکطصا بیضر -جرم ( ۲  سرعت اولیه - جرم( 1

 یاصطکاک جنبش بیضر - سرعت اولیه  -جرم ( 4 یاصطکاک جنبش بیضر -سرعت اولیه ( 3

 

خود را از   نییپا رو به یکه آسانسور تند s2است. در مدت  ستاده یدرون آسانسور ا ریفن  ی ترازو کی ی رو یشخص -14
m

s
به  5

m

s
 است؟ لوگرمیدهد. جرم شخص چند کرا نشان می  N720ازو ررساند، ت می  1

N
(g )

kg
=10 

 

1 )45 ۲ )۶۰ 3 )8۰ 4 )9۰ 

 

 

 

 

s / = 0 6

F
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/به جرم    یقطعه چوب  - 15 kg3 /مسافت    مودنیقطعه چوب با پ   . میکنپرتاب می  ی سطح افق  ی رو  V0  اولیه  دیرا با تن  6 m2 4  

متر بر   چند  V0باشد،    N45  دشووارد می  آنبه    که از طرف سطح  ییروینبزرگی    قطعه چوب  . اگر هنگام حرکتشودمتوقف می

g)   است؟ هیثان N / kg=10) 

1 )4 ۲ )۶ 3 )9 4 )1۲ 

 

 درصد داشته باشیم؟   98درصد )نسبت حجمی(، چند کیلوگرم الکل خالص اضافه کنیم تا الکل    7۰به یک لیتر الکل    -16

g
( / )

cm
®§²H

 =
3

0 8  

1 )1 ۲ )/3 5 3 )/11 2 4 )14 

 

/ای آب با آهنگ  از لوله  -17  99 6 باشد، تندی خروج   cm20شود. اگر شعاع خروجی لوله  مترمکعب بر دقیقه خارج میمیلی  10

)آب از لوله چند متر بر ثانیه است؟   ) 3 

1 )75 ۲ )
400
3

 3 )
3
4

 4 )
4
3

 

 

/ای به چگالی  در اختیار داریم که از ماده  rو شعاع داخلی    Rای کروی به شعاع خارجی  پوسته - 18 g / cm31 ساخته شده است.   1

115/وغن پر شود، جرم مجموعه به ترتیب  اگر داخل این پوسته به ترتیب توسط آب و ر 109/و    6 به ترتیب   rو    Rشود.  گرم می  2

 د؟نباشمتر میاز راست به چپ چند سانتی

g g
( , / , )

cm cm
¸ü»n JA

  =  =
3 3

3 0 8 1  

 

1 ),1 2 ۲ ), /1 2 5 3 ),1 3 4 ),2 3 

 

  عیمتر مکعب از ماچند سانتی  یر، شکل ز  Uدر لوله    - 19
g

/
cm

 =
3

1  ع یآزاد ما  تا سطح  میشاخه سمت راست اضافه کن   به  متر  1

sin)؟ د یایب  بالا   cm3چپ    در شاخه سمت / )=53 0 8  

1 )15  

۲ )3۰ 

3 )/37 5  

4 )45 

 

 

 

 

cm23

g

cm
 =

3
2

cm22

53
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متر سانتی  3۲( برابر  2محبوس در لوله )  یفشار هوا  رگا  .قرار دارند  وهیجداخل    cm250  لوله با سطح مقطع  ود  ، ریدر شکل ز  - 20

13/( برابر  1لوله )  یوارد بر انتها   ی رونی   ویوه  ج   متر است؟ سانتیچند    h،  باشد  ن ووتین  6

kg N
( ,g )

kgm
 = =

3
13600 10

½¼Ã]
 

1 )74 ۲ )75  

3 )77 4 )79 

 

به    ی عیاز ما  cm20( به ارتفاع  2در شاخه )  یر،در ظرف شکل ز  - 21

/ی  الچگ g / cm30  1  ع یسطح ما  ارتفاع   راتییکنیم. تغاضافه می  8

 متراز راست به چپ چند سانتی  بی( به ترت3( و )2(، )1)های  در شاخه 

 است؟
 

1 )۶  – 4 – 1۲ ۲ )3 – ۲  – ۶  

3 )4 – 4  – 4   4 )8 – 8 – 8 

 

 ( و 1های ) اگر آب از انشعاب ود.شیم  مشاهدهب انشعمحل اتصال سه ا  ر، یل زدر شک  - 22

 شود و اگر آب از می  V( برابر 3ود، تندی خروج آب از انشعاب )ـوارد ش  V( با تندی  2)  

  V( برابر 1اب )ـروج آب از انشعـود، تندی خـوارد ش  V( با تندی 3( و )2های )انشعاب

Vشود.  می

V




 کدام است؟   

 

1 )/13 6 ۲ )
5
68

 3 )/12 8 4 )
5
64

 

 

 

درصد کمتر از تندی یوزپلنگ است.   4۰برابر جرم یوزپلنگ و تندی آن    4دوند. جرم ببر  یک یوزپلنگ و یک ببر در جنگل می   - 23

اگر یوزپلنگ تندی خود را 
m

s
 شود. تندی ببر چند متر بر ثانیه است؟ ها برابر میافزایش دهد، انرژی جنبشی آن  3

 

1 )9 ۲ )1۲ 3 )15 4 )18 

 

 

 

 

 

h
cm45

جی  

( )1 ( )2

A A=1 2 A A=2 3 A A=3

g

cm
 =1 3

1

D

( )1

( )2
( )3

D
1

2

D2
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لغزد. اگر بزرگی نیروی اصطکاک  از بالای سطح شیبدار به پایین می  mمطابق شکل زیر، جسمی به جرم    - 24
1
5

بزرگی وزن جسم   

g)   چند متر بر ثانیه است؟    Bدو برابر شود، تندی جسم در نقطه   Bتا    Aباشد و تندی جسم از   N / kg=10) 

1 )5 

۲ )2 5 

3 )4 5 

4 )
2 5
5

 

 

شود. پرتاب می  یقائم  ر فن  سمتبه    هیمتر بر ثان  ۲  هیسرعت اول  با   گرم   ۲۰۰  رمجبه    یجسم  یر، در شکل ز  - 25

1/ر نف  دره  شد  رهیذخ  یانس کش  ی انرژ  ه نیشیاگر ب   ده شده است؟رشفمتر  فنر چند سانتی  نی ول باشد، اژ  7

g  و از نیروها ی اتلافی  صرفنظر شود.( N / kg=10 (  

1 )15 ۲ )۲۰ 

3 )45 4 )۶5 

 
/ به جرم  یجسم  لیپتانس  و   جنبشی  یانرژ  ینمودارها  ر، یز  شکل  - 26 kg4  بر حسب ارتفاع   5

 ی مقاومت هوا یرو نی شده است.ا   ـره یـارتفاع مشخص از که  دهدان میـرا نش  ن یزم   سطح  از  

g) است؟ وتونین چند نآ  وارد بر    N / kg=10) 
 

1 )5 ۲ )1۰ 

 ( قابل محاسبه نیست. 4 15( 3

 
 

 حجم جسم )افتد؟  می  یچه اتفاق  .منیرساب  C1را به    ی آبادم   ر گور است. اهطوغ  C4ب  آ  یمقدار  یدرون ظرف حاو   یجسم  - 27

 ( است.  ثابت

 .ش دشناور می آب کند و در سطحمی حرکتجسم به سمت بالا  (1

 .ش دنشین میکند و در ظرف تهمی حرکت نییسمت پا  به جسم (۲

 یابد. کند، کاهش میآب به جسم وارد میکه  یشناور یرونی( 3

 ( 3و )(  ۲) هایهنگزی( 4

 

 

 

 

 

m10
30

B

A

cm50

V0

U , K (J)

/8 1

/6 3

h
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 کند؟ مترمربع تغییر میمیلی  ندچعب  ک. مساحت کل م میدهمی  افزایش   F54را   cm5 ضلع   بهدمای مکعبی    - 28

) k− − =  5 12 10 ( 

1 )18۰ ۲ )9۰ 3 )3۲4 4 )1۶۲ 

 
چند   رسد.می  C60به    لدتعا  ی م، دمایاضافه کن  آنبه    C100گرم آب    5۰۰اگر    است.  C20  م آبگر  3۰۰  ی حاو  یرفظ  - 29

 است؟   هدشلف  ت  ندیفرا  ن یما در اگر  لوژولیک

J
(c )

kg. C
JA

=


4200  

 

1 )/16 8 ۲ )/33 6 3 )/25 2 4 )/50 4 

 
مخلوط   حداکثر جرم یخ  .میدهیدر حال تعادل قرار م   خیمخلوط آب و  گرم    7۶۰  را در مجاورت  C100ب  آ  گرم بخار  ۲۰۰  - 30

 ؟ شود  C100تعادل   یباشد تا دما   تواندیرم م گچند  

  ) v
J

L
g

= 2268  ،  f
J

L
g

= 336  ،  
J

c
kg.K

= 4200
JA

 (   

 

 . ستین یاطلاعات مسئله کاف ( 4 4۰۰( 3 ۲۰۰( ۲ 1۰۰( 1

 
  .میدهمی  درصد کاهش   1۰حجم گاز را    ،سپس در فشار ثابت   .میدهمی  شی درصد افزا  ۲۰را    ی فشار گاز کامل  ،در حجم ثابت  -31

 بوده است؟  وسیگاز چند درجه سلس  هیاول  ی دما  ، کرده باشد  ر ییتغ  K24نسبت به حالت اول،  ، گاز  ی اگر دما
 

1 )7۲7 ۲ )۶۲7 3 )۲7 4 )1۲7 

 
و    وسیسلس  گاز چند درجه  یدما   .است  J4200،  ط یمح  یمول گاز کامل رو  ۲کار انجام شده توسط    ، فشارهم  ندیفرا  کیدر    - 32

 ؟ کرده است  رییچگونه تغ

J
(R )

mol.k
= 8  

1 )/262 535/( ۲ کاهش  -  5 262/( 3 ش یافزا -  5 535/ (4 ش یافزا -  5  کاهش  -  5
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است که    ییگرما  چند برابر   ، دکنکه گاز در کل چرخه مبادله می  یینشان داده شده است. گرما  یچرخه گاز کامل  ،ریدر شکل ز  - 33

 د؟کن مبادله می  CBA  ندیدر فرا
 

1 )
2
3

 ۲ )
1
3

 

3 )
1
2

 4 )
1
4

 

 

 

Pنمودار   -43 V− 0/ی  برا  ند یفرا ن ی ا در ط یدررو است و کار محبی ند یفرا ک ی bc  ند یمطابق شکل است. فرا  یمول گاز آرمان  1

J300   گاز در نقطه    یاست. دماaندیدر فرا  طیمبادله شده با مح  ی و گرما  نی، چند کلو cab  است؟  چند ژول  

J
(R , atm pa)

mol.k
= 58 1 10 

 

1 )aT k= cabQو   273 J= −500  

۲ )aT k= cabQو   250 J= 500 

3 )aT k= cabQو   273 J= −1100  

4 )aT k= cabQو   250 J=1100 

 

 

 ن یکه به ای  فشارسنج  .است  C177  تروژنیگاز ن  g84 و  ژنیگاز اکس   g64 از  یمخلوط  یمحتو   تریل  9با حجم ثابت    یمخزن  - 53

  د؟دهبرحسب اتمسفر نشان می ی چه عدد  ،مخزن متصل است

 ) O
g

M
mol

=
2

32 N  و 
g

M
mol

=
2

28    و 
J

R
mol.k

= 8 P  و  atm Pa= = 5
0 1 10 ( 

 

1 )18 ۲ )19 3 )۲۰ 4 )۲1 

P(atm)

6
c

1
a

2 10

b

V(L)

V(L)

P(atm)

A

D

B

C

2

1

42
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    « 2» گزینه    - 1

 : م کنییم مشخص اطلاعات صورت سوال را در نمودار 

t* چون اندازه سرعت در مبدأ زمان و   s= برابر است، این دو نقطه    40

tنسبت به رأس سهمی قرینه هستند و طول رأس سهمی برابر   s= 20  

 است. 

محور   زیر  که  نمودار  از  بخشی   *

است   زمانی  دارد، مدت  قرار  افقی 

منفی است  که بردار مکان متحرک  

ثانیه نسبت به    20ثانیه(. این    20) 

 رأس سهمی قرینه است. 

 x m=0 xو   12 at v t x= + +2
0 0

1
2

 

 
v

v a
a

−
= → = −0

020 20 

 

( , )
x at at x

a( ) a ( )

= − + ⎯⎯⎯→

= − +

10 02
0

2

1
20

2
1

0 10 20 10 12
2

 

 
m

a a /
s

 =  =
2

150 12 0 08 

 
  «  3گزینه »   - 2

x 1

x 2

−10 x1 0 x2
x(m)

 
 | x | | x | x x=  − =  −1 2 1 210 10 

 x at a( ) a = = =2 2
1 1

1 1
6 18

2 2
 

 x at a( ) a = = =2 2
2 2

1 1
8 32

2 2
 

 a a a − = −  =10 18 32 10 50 20 

 
m

a /
s

 =
2

0 4 

 
  «  1گزینه »   - 3

A Bx x t t t=  − − + = −22 8 4 2 44 

 t t t t− − + =  + − =2 22 10 48 0 5 24 0 

 t
(t )(t ) t s


 + − = ⎯⎯⎯→ =

08 3 0 3 

t s
A A

m
v t v ( )

s

=
= − − ⎯⎯⎯→ = − − =−

34 8 4 3 8 20 

 
    « 4گزینه »   - 4

واحد بالا رفته است.    24ثانیه    6مطابق نمودار، بخش صعودی در مدت  

آن   شیب  واحد    4یعنی 

  4است )خط در هر ثانیه  

بالا می معادله  واحد  رود(. 

به   را  از نمودار  این بخش 

 آوریم: دست می

 

( , )( , ) v t v t −  = −  = −3 24 9 0 4 36 4 36  

 برابر است با:  tشتاب متوسط حرکت از لحظه صفر تا  

v t

v v ( ) v
a /

t t t

t t
/

t t

/ t t / t t s

 = −

  − − +
=  = =

  −

 − + −
⎯⎯⎯⎯→ = =

 

    = −  =  =

4 36

24 24
1 6

0
4 36 24 4 12

1 6

1 6 4 12 2 4 12 5

 

محاسبه می را  متوسط  تندی  ادامه  برابر در  )مسافت طی شده  کنیم 

 زمان(: -است با مساحت زیر نمودار سرعت

SL m
s /

t t s

nHj¼µº oÄp +
= = = = =
 

72 40 112
22 4

5 5
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طور  به  آسانسور  دو  که  این  برای 

کنند،   عبور  هم  کنار  از  کف کامل 

 سانسورآ  سقف  از  دی ( با1)  آسانسور

 کند.  وربع ( 2)

 
 

 x x / + = +1 2 60 2 5 

 
x at

t t /
 =

⎯⎯⎯⎯⎯→  +  =

21
2 22 1 1

3 2 62 5
2 2

 

 t / t t s  =  =  =2 21
5 62 5 25 5

2
 

 

  

t(s)
4030

s1020
10

x(m)

12

s109t3

v

−24

m
v( )

s

t(s)

m

s
a =

21 3

m60

m

s
a =

22 2

/ m2 5

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon



 

 
3 
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زمان در آن   - ای متحرک برابر شیب خط نمودار مکان  سرعت لحظه

 لحظه است. 

y y
m V

x x

−
= ⎯⎯→

−

2 1

2 1
 لحظه ای 

x x

t t

−
=

−

2 1

2 1
 

V m / s
−

= = =
−

1
9 3 6

3
2 0 2

 

V m / s
−

= = =
−

2
59 10 49

7
7 0 7

 

V V m / s− = − =2 1 7 3 4  

( ) ( )V V a x

a a m / s

− =  ⎯⎯→ −

=   ⎯⎯→ = −

2 22 2
2 0

2

2 0 4

2 4 2
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V V a x− = 2 2
0 2 

 mV V
s

(V V )(V V )

a x (V V ) /
− =

 − +

=  ⎯⎯⎯⎯⎯→ + =  
0

0 0
8

02 8 2 1 5 20
 

mV V
sm

V V / V V /
s

= −
 + = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + − =

0 8
0 7 5 8 7 5

m
V / V /

s
 =  =2 15 5 7 75
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بگ  F  رگا پا  smaxf  یروین   ،م یریرا حداکثر در نظر    ن ییبه سمت 

  در   را حداقل  F  و اگر  )جسم در آستانه حرکت رو به بالا(   خواهد بود

)جسم در آستانه   به سمت بالا خواهد بود  smaxfی  روین  ، میرینظر بگ

پایین( به  و    بوده   جسم در حالت تعادل  ،. در هر دو حالتحرکت رو 

 صفر خواهد بود. ندیبرآ یروین

minF

F

N

mg

s maxf

 

 F f mg F mg fmin smax min smax + = → = − 

 

maxF

F

N

mg
s maxf

 

 max smaxF mg f = + 

max smax

min smax

max min smax smax

F mg f

F mg f

F F f f N

 = + 
− = − 

 → − = = → =2 40 20

 

 smax sf N N N F N=  → =  → = =
4

20 50
10
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kf F

a1

kg6
 

kf kg6

a2

 

 k k

F
a

k km

f N k k

k k k k

f F f
a a

m m

/

=

=

−
= ⎯⎯⎯→ = 

  − 
⎯⎯⎯→ = 

  = −    =  =

2 13 3

60 40 60
3

6 6
10 20 30 40 20 0 5
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kf
V0m

 
net k k

N mg
k

F ma f ma N

ma g a
=

= → − = → −

= ⎯⎯⎯⎯→ − =
 

ندارد و فقط   یگتس ب  آنشتاب حرکت جسم به جرم    ،رابطه بالا  مطابق

  ی دو جسم را رو هر چون. دارد  ی( بستگkسطح ) جسم و به جنس

 ،و جنس یکسانی دارند  می پرتاب کرد  یسطح افق  کی
A Bk k =   

A جهیدر نت ؛است Ba a=. 

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon



 

 
4 

A A

V
B B

A

B

A V a x
V V a x

a xB

x

x

¾õMHn »j ´Ãv£U

− = 
− = 

− = 


⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =



2
0

2
02 2

0

4

0 2
2

0 2

4
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با توجه به این که جسم در آستانه لغزش است، نیروی 

بیشینه  ایستایی  نیروی اصطکاک  آن  بر  وارد  اصطکاک 

 است که این نیرو برابر نیروی وزن است.
 

 smaxf mg / F F N=   =  =0 6 30 50 

 
F

P P Pa
A −

=  = =
  4

50
800

25 25 10
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  .کندای شروع به حرکت میجسم در چه لحظه   میکنمی  یبررس  ابتدا

را   ردیگحرکت قرار می  ای که جسم در آستانهلحظه   ادتبمنظور ا  نیبه ا

 :  میکنمی یبررس

F t= 50s maxf

 
 

 smax s

smax

f N / N

F f t t s

=  =  =

→ =  =  =

0 5 200 100
50 100 2

 

t  جسم در بازه   جهینت  در s 0 ن است و  کاس  فقی سطح ا  یرو  2

  .کند پس از آن شروع به حرکت می

F t= 50kf N= 50
 

N mg
k k kf N f N

=
=  ⎯⎯⎯⎯→ =  =

1
200 50

4
 

T kF F f ma t a

a / t /

= − = → − =

→ = −

50 50 20

2 5 2 5
 

 : میزمان جسم را رسم کن  - نمودار شتاب میتوانادامه می در

m

s
a( )

2

/17 5

/2 5
t(s)

2 8

S

 

 
( / / )

S V
+

=  = =
17 5 2 5 6

60
2

 زیر نمودار  

 
V m

a /
t s


= = =
 2

60
7 5

8
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 :  میدار ی سطح افق یم روجسپرتاب  در

kf
V0

 
 net k kF ma f ma N ma= → − = → − = 

 N mg
k kmg ma a g

=
⎯⎯⎯⎯→− = → =− 

به  مطابق آمدهرابطه  به ضر  ،دست  اصطکاک    بیشتاب حرکت جسم 

 ندارد. ی بستگ به جرم جسم و دارد یگستب شیبنج

مان  ز   –   زمان حرکت جسم تا توقف از معادله سرعت   ی بررس   ی ادامه برا   در 

  ( جسم صفر است.   یی نها   سرعت ) .  م ی کن می   استفاده حرکت شتاب ثابت  

V at V at V= + → = +0 00 

 
V

t
| a |

→ = 0 

دارد و شتاب   یگستو شتاب ب  مجس  هیسرعت اولزمان توقف به    پس

 دارد. ی بستگ بشیجن اصطکاک بیضربه  زیحرکت ن
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 :  میکنشتاب حرکت آسانسور را محاسبه می ابتدا

 
m

| V | | a | t | a | | a |
s

 =  → − =  → =
2

1 5 2 2 

نت  یتند  چون است،  کاهش  حال  در  حرکت   میریگمی  جهیآسانسور 

کن حرکتاست  شوندهدآسانسور  آسانسور  پس  سمت   .  به  کندشونده 

g دارد:   نییپا g a = + 

 N m(g a) m( ) m kg= + → = + → = =
720

720 10 2 60
12
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واکنش سطح   یروین  ، شودکه از طرف سطح بر جسم وارد می  ییروین

 سطح است.( یعمودو   اصطکاک  هایروین ندیبرآ)

s maxf

mg

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon



 

 
5 

 kR N f= +2 2 

 k kf f= + → = +2 2 2 2 245 36 45 36 

k kf ( ) ( ) f→ − = → − + =2 2 2 245 36 45 36 45 36 

  kf N→ = 27 

 :  میکنشتاب حرکت جسم را محاسبه می یقدم بعد در

net kF ma f ma / a a

m
/

s

= → − = → − =  →

= −
2

27 3 6

7 5
 

 :  میکن هسباحم میتوانمتحرک را می هیسرعت اول ادامهدر 

V V a x V ( / )( / ) V− =  → − = − → =2 2 2 22 0 2 7 5 2 4 360 0 0 

 
m

V
s

→ =0 6 
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/درصد،   70در یک لیتر الکل  L0 /الکل و   7 L0  آب وجود دارد. 3

/ x
x x

x
x x L

+
=  + = +

+
 =  =

0 7 98
70 100 98 98

1 100
2 28 14

 

kg
m v / L / kg

L
 = =  =0 8 14 11 2  
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mm min m
/

min s mm ( / ) m

m

s

   


=

3 31 1 199 6 10
9 3 2 260 10 3 0 2

4

3
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 کنیم:ابتدا جرم پوسته را محاسبه می

v R r (R r )

v (R r )

m v / (R r )


=  −  =  − ⎯⎯⎯→

= −

 =  = −

33 3 3 3

3 3

3 3

4 4 4
3 3 3

4

4 4

 

 کنیم: در ادامه حجم داخل پوسته را محاسبه می

v r r =  =3 34
4

3
 

 حالت اول )آّب(:

m r r / / (R r ) r =  =  = − +3 3 3 3 3
1 4 1 4 115 6 4 4 4  

 حالت دوم )روغن(: 

m r / / r /

/ (R r ) / r

 =  = 

= − +

3 3
2

3 3 3
4 0 8 3 2 109 2

4 4 3 2
 

/ / r / r / / r

r r cm

 − = −  =

 =  =

3 3 3

3
115 6 109 2 4 3 2 6 4 0 8

8 2
 

/ / (R ) / / (R )

R R R cm

= − +  = −

 − =  =  =

3 3

3 3
115 6 4 4 8 32 83 6 4 4 8

8 19 27 3
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 : بود   واهد خ   به صورت مقابل   ع ی ما حرکت    ها ه خ ا ش توجه به سطح مقطع    با 

cm23 cm22

53

L

x3
x2

 
 x x / cm=  =2 3 1 5 

 : آوریمشاخه را به دست می در دو  هیاول عیختلاف ارتفاع ماا

 h x x sin / x / / / cm = +  = =  =2 3 53 4 4 4 4 1 5 6 6 

P وله برابر است: لسطح تراز در دو طرف  فشار P=1 2 

 gh g(L sin ) / / L / =     =  1 1 2 53 2 6 6 1 1 0 8 

 L cm V A L cm =  =  =  = 315 2 15 30 
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 کنیم. می( محاسبه 2را توسط لوله ) طیمح یفشار هوا ابتدا

 P cmHg= + =0 45 32 77 

  وارد  جیوه( از طرف  1لوله )  یبه انتها  یچه فشار  مینیبب  د ی دامه بادر ا

/شود که نیروی  می N13  : کندن وارد میآبه  6

 F PA ghA= =  

 / h −=     413 6 13600 10 50 10 

 h m cm P cmHg = =  =
1

2 2
50

 

 : تیاست. در نها cmHg2لوله  یتهانفشار ا جهینت در

 h h hP P P P P cmHg= +  = +  =0 77 2 75 

 h cm = 75 
 

kf

R = 45 N = 36

V0

mg = 36

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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رفته    یینپا  1  عیاز ما  ی، مقدارA2دوم به شاخه    ع یبا اضافه کردن ما

ارتفاع    دیرود. دقت کنیبالا م  A3و    A1ی  هاحجم در شاخه  نیو ا

 است.  سانیک A2و   A1 در 1  ع یما یی نها

A A=1 2

y

A A=2 3

x

A A=3

y

 
 V V V= +2 1 3 

 Ax Ay Ay = +3 2 
 x y x y =  =3 3 
 P P gh gh (x y) /=   =   + = 1 2 1 1 2 2 1 0 8 20 

x y
x y x x cm

=
 + = ⎯⎯⎯→ =  =16 2 16 8 
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A :اول حالت V A V A V+ =1 1 2 2 3 3 

D V D V D V V V V V   + =  =  =2 2 21 5 5
4 4

4 4 16
 

 

A : حالت دوم V A V A V+ =2 2 3 3 1 1 

 D V D V D V V V  + =  =2 2 21 17
4

4 4
 

 

 : میدار تیدر نها
VV

/
V V


= =



17
4
5
16

13 6 

 
   « 1گزینه »   - 23

 (: یوزپلنگ2(: ببر  /  )1) 

m m , v v= =1 2 1 2
60

4
100

 

m v m (v ) v (v ) = +  = +2 2 2 2
1 1 2 2 1 2

1 1
3 4 3

2 2
 

v v v v v v

m
v v

s

 = +  = +  − =

 =  =

1 2 1 1 1 1

1 1

100 5
2 3 2 3 2 3

60 3
1

3 9
3
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fU K w + =  

B A

A A

mg h m(v v ) fd

m sin m(( v ) v )

m

−  + − = −

 −   + −

= −  

2 2

2 2

1
2

1
10 30 2

2
1

10 10
5

 

A A A

A B A

v v v

m m
v v v

s s

− +  = −  =  =

 =  = =

2 2 21 3
50 3 20 30 20

2 2

2 5 2 4 5
 

 
  « 1گزینه »   - 25

 
U U K , U

mg h , K m(V V )

w wo¹Î
 +  +  = 

=   = −

0

1
2

2 2
0

 

 
x

/ / ( ) / ( )
+

 + −   +  − =
50 1

1 7 0 2 10 0 2 0 2 0
100 2

2 

 
x x

/ / / x cm − − − =  =  =1 7 1 0 4 0 0 3 15
50 50
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 ینشان دهنده انرژ ،ابد ی یم شیافزا مقدار آن  h شیکه با افزا ینمودار

  .است( Kشی )جنب  یانرژ  گرید ( است و نمودارU)پتانسیل 

U mg h =  

 / / h h / m − =−    =8 1 4 5 10 0 18 

 fU K w fd / / f / + = = −  − + =− 8 1 6 3 0 18 

/ / f f N − =−  =1 8 0 18 10  
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رساندن   با .  (یوربه علت غوطه)است    کسان یجسم و آب    ی ابتدا چگالدر  

  ر یساف  ر خلا)بیابد  می  ش یحجم آب افزا  ،C1به   C4آب از   یدما

  چگالی   که  نییابد. با توجه به اآن کاهش می  ی چگال  جهیو در نت  (مواد

با کاهش  شود.  نشین مینکرده است، جسم در ظرف ته  یرییجسم تغ

bFوارد بر جسم    ی شناور  یروین  ، آب  یچگال Vg= 
JA

  کاهش نیز    

 یابد. می

 
 
 
 

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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F C =   =   =
9 9

54 30
5 5

 

 A A =  12

A ( ) / cm mm− =      = =5 2 2 22 2 10 6 5 30 0 18 180 

 
  « 2گزینه »   - 29

 Q mc=  

 از دست داده است: C100گرمایی که آب  

 Q / ( ) J kJ=   − = =1 0 5 4200 100 60 84000 84 

 گرفته است: C20گرمایی که آب  

 Q / ( ) J / kJ=   − = =2 0 3 4200 60 20 50400 50 4 

 گرمای تلف شده برابر است با: 

 Q Q / / kJ− = − =1 2 84 50 4 33 6 
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با  خیجرم    نکهیا  یبرا انتها  در  باشد،  حداکثر   آب  g960  د یمخلوط 

C100 میداشته باش : 

 Q Q
nIhM gÄ » JA

= 

 v fm L m L m c
JA

nIhM gÄ gÄ » JA
= +   

 m  =  +  
760

200 2268 336 4200 100
1000gÄ

 

 m g
gÄ

 = 400 
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آن به   هیاول  یاول را برحسب دما  رییگاز پس از تغ  هیثانو  ی دما  ابتدا

 : میآوردست می

 
P V1 1 P V

T
=

2 2

1

P

T


1

2

/ P

T
=

1

1

1 2
T / T

T
 =2 1

2
1 2 

 : میکنگاز را حساب می  یینها  یدما حالا

 
P V2 2 P V

T
=

3 3

2

V

T


2

3

/ V

T
=

2

2

0 9
T / T

T
 =3 2

3
0 9 

 : میکنگاز را حساب می یدما راتییتغ حالا

 
T T / T T / ( / T ) T

/ T T / T T k

− = − = −

 − = =  =
3 1 2 1 1 1

1 1 1 1

0 9 0 9 1 2
1 08 0 08 24 300

 

 T C  = − = − = 1 1 273 300 273 27 
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W است از رابطه  یکاف  nR T= −   طی. چون کار محمیاستفاده کن ،  

گاز  نهیقر توسط  شده  انجام  پس  کار  W  است  J= است.    4200−

 :نیبنابرا

 
W nR T T

/ k / C

= −  − = −  

+  = + 

4200 2 8
262 5 262 5
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نقاط    گام هستندهم  Cو    Aاول:  c  رایز  ،دما  cp V =  =1 4 و    4

A Ap V =  =2 2 صفر است.   Aتا    Cاز    یدرون  یانرژ  رییپس تغ،  4

 ACU
CBA CBAU Q W Q W

 =
 = + ⎯⎯⎯⎯⎯→ = −

0
 

 

 : میبرابر صفر است، پس دار CB ندیاندازه کار فرا :دوم گام

 CBA BAW W J= =   =22 2 10 400 
 

 : کار چرخه است یچرخه برابر منف یگرما  :سوم گام

 CBAQ J= −400 

 Q W J
¾ioa ¾ioa

= − = −   = −22 2 10 200 

 : چهارم گام
CBA

| Q |

| Q |

¾ioa

= =
200 1
400 2
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 a a a

a a

P V nRT

/ T T k−

=

    =    =5 31 10 2 10 0 1 8 250
 

برابر   ندیفرا  نیدر ا  طیاست و کار مح  یانبساط  ندیفرا  کی  ab  ندیفرا

 : است با

 ab abW S W ( ( ) ) J−= −  = −   −  = −5 31 10 10 2 10 800 

caWحجم است و  هم  ندیفرا  ک ی  ca  ندیفرا چون    نیهمچن  .است  0=

  ک یدر    یدرون  یانرژ  رییصفر است. تغ  bcQ ،دررو استبی bc  ندیفرآ

 :میچرخه صفر است و دار

 abc cab bc ca ab bc

cab cab

U Q Q W W W

Q Q J

 =  + + + + =

 − + =  =

0 0
800 300 0 500

 

P(atm)

6
c

1
a S
2 10

b

V(L)

 ی ـــه ریاض ــــــسوالات رشت

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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 استفاده از رابطه با
m

n
M

 : میکنتعداد مول هر گاز را محاسبه می ،=

 Nn mol= =
2

84
3

28
Onو    mol= =

2
64

2
32

 

 O Nn n n mol= + = + =
2 2

2 3 5 

 : میکنفشار گاز درون مخزن را محاسبه می ،استفاده از معادله حالت  با

 
V m

T k
PV nRT

P

−= 

= + =

−

= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

  =  

3 39 10
177 273 450

39 10 5 8 450

 

است  د یکن  دقت نشده  تمام  پاسخ تست  ها  چون فشارسنج  ؛ که هنوز 

داده شده توسط   شی نما  عدد   جهیدر نت  ،ند دهای را نشان میمانهیفشار پ 

 فشارسنج برابر است با: 

 P P P P atm
[¹wnIzÎ ÁH¾ºIµÃQ

= = − = − =0 20 1 19 

 

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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