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يازدهمشيمي       صفحه 1 )1404مهر30(2آزمون مرحله  درس شيمي اپكسآزمون تك

  . . . جز هبهاي زير درست هستند،  همة گزينه .1

  هاي فسيلي از فلزها بيشتر بوده اما از مواد معدني كمتر است. امروزه ميزان توليد يا مصرف نسبي سوخت) 1

 موجود در جهان، به صورت غير يكسان در سطح آن توزيع شده اند.دهد كه منابع شيميايي  ها نشان مي بررسي) 2

 صرفه نيست. ) استفاده از گياهان، براي پالايش طلا مناسب بوده اما اين روش براي پالايش فلزهاي نيكل و روي، مقرون به3

 ترين مصرف را در صنعت دارد.+ ايجاد كند، بيش1تواند كاتيوني با بار الكتريكي  از ميان فلزهاي مس و آهن، فلزي كه مي) 4

براي تشكيل آنيون  Zبه ترتيب سه عنصر متوالي دورة سوم جدول تناوبي هستند. اگر تمايل عنصر  Zو  X ،Yعناصر  .2

  در حالت طبيعي نتواند آنيون تك اتمي تشكيل دهد، كدام مورد درست است؟  Xعنصر تنها بيشتر و  Yاز عنصر 

 توانند جريان برق را از خود عبور دهند.نميهر سه عنصر برخلاف گرافيت، ) 1

 ، كمترين تفاوت شعاع اتمي ممكن را در دورة مربوط به خود دارند.Yو  Xعناصر ) 2

 ، انرژي بيشتري نسبت به شعلة حاصل از سوختن فلز مس دارد.Zشعلة حاصل از سوختن عنصر ) 3

  ها تشكيل شده است.ها و آنيونكاتيون، از Yو  Xذرات تشكيل دهندة تركيب حاصل از واكنش عناصر ) 4

  است؟ نادرستكدام مورد  .3

 گروه باشند.اگر دو عنصر رسانايي الكتريكي كمي داشته باشند، ممكن است دو عنصر هم) 1

 است. پذيري فلزها در گروه فلزات قليايي با روند تغييرات شعاع اتمي در هر دوره، يكسانروند تغييرات واكنشبا افزايش عدد اتمي ) 2

 است. 29پر اند، برابر هاي ظرفيت آن نيمهمجموع اعداد كوانتومي فرعي و اصلي فلزي از دورة چهارم كه زيرلايه) 3

 است. 3هاي شيميايي تمايل به گرفتن الكترون دارند، برابر در دورة سوم جدول تناوبي، شمار عناصري كه در واكنش) 4

  ر شكل زير، درست است؟كدام مورد دربارة عنصر نشان داده شده د .4

A 65در كاتيون ) 1 2ା ها به شمار نسبت شمار نوترون

lهايي با  الكترون ൌ  است. 4، برابر 2

 5/2هاي لاية الكتروني سوم آن شمار الكترون) 2

 هاي لاية الكتروني دوم آن است.برابر شمار الكترون

 تناوبي بيشتر است.پذيري عنصر بعدي خود در جدول پذيري آن از واكنشواكنش) 3

  پالايي، منطبق بر ديدگاه توسعة پايدار نيست.از جمله فلزهايي بوده كه استخراج آن به روش گياه) 4
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2 يازدهمشيمي       صفحه درس شيمي اپكسآزمون تك)1404مهر30(2آزمون مرحله 

  عبارت كدام گزينه درست است؟ .5
 يابد. در فلزات قليايي، با افزايش شعاع اتمي، طول موج نور حاصل از واكنش فلز مربوطه با گاز كلر، افزايش مي) 1
 از اعضاي خانوادة هالوژن ها برخلاف اعضاي خانوادة گاز هاي نجيب، در ساخت لامپ ها استفاده مي شود.از برخي ) 2
 رود. ها است، در مجاورت هوا به سرعت از بين ميراهها و آزاداي فلزي كه بخار آن، منشأ نور زرد چراخ هاي بزرگراهجلاي نقره) 3
واحد بيشتر است، در دماي اتاق به  6هاي سبك ترين فلز جدول تناوبي  روتونهاي آن از شمار پ عنصري كه شمار پروتون) 4

 دهد. كندي با گاز هيدروژن واكنش مي
ليتر محلول ميلي 200اثر) با ناخالص (شامل ناخالصي بي Na2CO3اي از گرم نمونه 2/5سازي، در يك فرايند خنثي .6 HCl  دهد. اگر پس از پايان واكنش، براي خنثي كردن كامـل محلـول   مولار واكنش مي 5/0با غلظتHCl ،6/16 

در نمونة اوليه بـه تقريـب كـدام اسـت؟      Na2CO3لازم باشد، درصد ناخالصي  NaOHمولار  1ليتر محلول ميلي
Naൌ23, Oൌ16, Cൌ12:g.molି1 (  Na2CO3ሺsሻموازنه شود.) ( (واكنش ൅ HClሺaqሻ → NaClሺaqሻ ൅ H2Oሺlሻ ൅ CO2ሺgሻ  HClሺaqሻ ൅ NaOHሺsሻ → NaClሺaqሻ ൅ H2Oሺlሻ  

1 (80    2 (85  
3 (20    4 (15 

دهند تـا  كنند. ابتدا نمونه را حرارت ميرا بررسي مي CaSO4.2H2Oگرمي از كود شيميايي حاوي  172يك نمونة  .7
  آب آن خارج شود:

CaSO4.2H2O(s) → CaSO4(s) ൅ 2H2O(g)  
    دهند تا رسوب باريم سولفات ايجاد شود:ميسپس جامد باقيمانده را با محلول باريم كلريد واكنش 

CaSO4ሺsሻ ൅ BaCl2ሺaq) → BaSO4(s) ൅ CaCl2ሺaq)  
چقـدر   CaSO4.2H2Oگرم باشد، درصد خلوص نمونه اوليه بر اساس  75/174اگر جرم باريم سولفات تشكيل شده 

  )Ba=137, Ca=40, S=32, O=16, H=1:g.molି1است؟ (
1 (60    2 (70  
3 (75    4 (80 

  درست است؟كدام موارد  .8
  تر از استخراج فلز نقره است.الف: استخراج فلز آلومينيم آسان

  دهند.ها بر اثر گرم شدن واكنش ميدهنده) اكسيد، واكنشIIب: در واكنش سديم و كربن با آهن (
 آن از الكترون اشغال شده است، يك نافلز است. ةدرصد گنجايش آخرين زيرلاي 33پ: عنصري از تناوب سوم كه حدود 

ساعت روشـن   25واتي را حدود  60توان يك لامپ شود كه ميقوطي فولادي آنقدر انرژي ذخيره مي 7ت: از بازيافت 
 نگه داشت.

  »پ«و » ب« )2    »ت«و » ب«) 1
 »ت«و » الف) «4    »پ«و » الف) «3
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يازدهمشيمي       صفحه 3 )1404مهر30(2آزمون مرحله  درس شيمي اپكسآزمون تك

  كدام مورد درست است؟ .9
  كند كه صنايع مختلف در مسير توسعة پايدار گام بردارند.كمك ميارزيابي چرخة عمر ) 1
  آهنگ مصرف و استخراج فلز با آهنگ بازگشت فلز به طبيعت به شكل سنگ معدن، يكسان است.) 2
  توان اتانول را توليد نمود.هايي است كه به كمك آن ميواكنش هوازي تخمير گلوكز، از جمله واكنش) 3
 ها استفاده كرد.هاي غني از سولفيد اين مواد در بستر اقيانوسها و پوستهتوان از كلوخهات قليايي، ميبراي استخراج فلز) 4

زير با محلول سديم هيدروكسيد واكنش  موازنه نشدةگرم فلز آلومينيم ناخالص را مطابق واكنش  10در آزمايشي،   .10
  دهند:مي

Alሺs) ൅ NaOH(aq) ൅ H2O(l) → NaAl(OH)4(aq) ൅ H2(g)  
  شود تا طبق واكنش زير، فلز مس توليد شود:) اكسيد عبور داده ميIIگاز هيدروژن توليد شده از روي مس (سپس 

CuO(s) ൅ H2ሺg) → Cu(s) ൅ H2O(g)  

دست آيد، درصد خلوص آلومينيم در نمونة اوليه كدام است؟ (بازدة درصـدي  گرم مس به 72/6 ،اگر در پايان آزمايش

  )H=1, Al=27, Cu=64:g.molି1درصد در نظر بگيريد و  70و  90هاي اول و دوم را به ترتيب واكنش
1 (20    2 (30  
3 (45    4 (70 

  كدام مورد درست است؟ .11
 هاي مجاور خود تشكيل دهد.تواند دو نوع پيوند (بر اساس يگانه يا غيريگانه بودن) را با اتميك اتم كربن، همزمان حداكثر مي) 1

 هاي شيميايي را ندارد.كربن، تنها نافلزي از جدول تناوبي است كه تمايلي براي گرفتن الكترون در واكنشعنصر ) 2

 شود.دهد كه بخش اعظم نفت خام، براي توليد مواد پتروشيميايي و داروها استفاده ميها نشان ميبررسي) 3

 د سه نوع عنصر مختلف دارند.دهند كه در ساختار خوبخش عمدة نفت خام را تركيباتي تشكيل مي) 4

ــورد     .12 ــدام م ــر، ك ــاختار زي ــا س ــدروكربني ب ــورد هي ــتدر م ــت؟  نادرس اس

)Hൌ 1 . Cൌ12:g.mol 1- ( 

متيل پنتان دي - 3،2 -اتيل  -3درصد جرمي كربن در آن، از درصد جرمي كربن در ) 1
 بيشتر است.

 اوكتان ايزومر است.بوده و با » متيل هگزاندي -4،3«نام آيوپاك اين هيدروكربن، ) 2

 اتم هيدروژن، كمتر است. 20زنجير با روي اين تركيب، نسبت به آلكاني راستگران) 3

 هاي نفت خام است.ترين خانوادة هيدروكربنعضوي از فراوان) 4
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4 يازدهمشيمي       صفحه درس شيمي اپكسآزمون تك)1404مهر30(2آزمون مرحله 

  كدام مورد جمله زير را به درستي تكميل مي كند؟ .13
  »بر اساس قواعد آيوپاك برابر ................ است. مجموع اعداد در نامگذاري آلكان ...............«

1 ((CH ) CHCHCH CH CH(C H )CH C(CH )− 3 2 3 2 2 5 2 3 321   
2 ((CH ) CHC(CH ) C(C H ) CH(CH )− 3 2 3 2 2 5 2 3 223  
3 ((CH ) CHC(C H )CH CH(C H )CH(CH )− 3 2 2 5 3 2 5 3 218  
4 (C(CH ) (CH ) C(CH )− 3 3 2 2 3 316  

 )Cൌ12, Hൌ1: g.molି1كند؟ (درستي تكميل مي كدام مورد جملة زير را به .14

  »وازلين ................ و درصد جرمي هيدروژن در آن، به تقريب برابر .................. است.گريس نسبت به «
 %15 –فرارتر بوده ) 1

 %5/12 –گرانروي كمتري داشته ) 2

 %15 –گشتاور دوقطبي بيشتري داشته ) 3

 %5/12 –نقطة جوش بيشتري داشته ) 4

موجود است. اين نمونه در مجموع شامل چند مول گاز است  گرم بوتان 7/37گرم پروپان و  2/35مخلوطي شامل  .15

  )Cൌ12, Hൌ1: g.molି1ها را از چپ به راست بخوانيد، سوزد؟ (گزينهو با چند مول اكسيژن به طور كامل مي
  755/7و  65/1) 2    225/8 و 45/1 )1
 755/7و  45/1) 4    225/8 و 65/1 )3

با مقدار كافي هيدروژن واكنش دهد، چند گرم تركيـب   STPدر شرايط بتواند ليتر از يك گاز هالوژن  28/21اگر  .16
ــي   ــد م ــنش تولي ــاي واك ــدروژن دار در انته ــنش را  هي ــازدة واك ــود؟ (ب ــد و   80ش ــر بگيري ــد در نظ درص Fൌ19, Clൌ35/5, Brൌ80, Iൌ127: g.molି1 (  

1 (12/123    2 (48/55  
3 (38    4 (4/30 

سوزد. اگر نسبت مولي پروپان بـه  طور كامل مي ) بهC6H6بنزن ( ) وC3H6)، پروپن (C3H8سوختي شامل پروپان ( .17
گرم آب توليد شود، جرم بنزن در  234اكسيد و گرم گاز كربن دي 660باشد و در انتهاي واكنش  5/0پروپن برابر 

Cچند گرم است؟ (اوليه مخلوط  ൌ 12, H ൌ 1: g.molି1( 

1 (44    2 (52  
3 (78    4 (206  
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يازدهمشيمي       صفحه 5 )1404مهر30(2آزمون مرحله  درس شيمي اپكسآزمون تك

گرم سولفوريك اسـيد   9/4گرم هيدروژن پراكسيد و  4/3گرم پتاسيم پرمنگنات با  16/3اي، در يك ارلن شيشه .18
آوري شده باشد، بازدة درصدي واكـنش  گرم گاز اكسيژن جمع 28/1شود. اگر در انتهاي واكنش واكنش داده مي

Mnൌ55, Kൌ39, Sൌ32, Oൌ16, Nൌ14, Hൌ1: g.molି1(  KMnO4ሺsሻكدام است؟ (واكنش موازنه شود و  ൅ H2O2ሺaqሻ ൅ H2SO4ሺaqሻ → K2SO4ሺaqሻ ൅ MnSO4ሺaqሻ ൅ O2ሺgሻ ൅ H2Oሺlሻ  

1 (70    2 (75  
3 (80    4 (85 

اتيل  -3ليتر هوا نياز باشد، اختلاف جرم مولي اين آلكان با  50مول از يك آلكان، به  05/0اگر براي سوختن كامل  .19
درصد حجم هوا را اكسيژن تشكيل مي دهد، حجم مولي گازها  20دي متيل هگزان، برابر چند گرم است؟ ( -3،4

Cليتر است و  25را در شرايط آزمايش  ,H : g.mol−= = 112 1 (  
1 (98    2 (84  
3 (70    4 (56  

كربني  6يا  5ها زنجير اصلي آن ، اگر فقط ايزومرهايي را در نظر بگيريم كهC7H16براي آلكاني با فرمول شيميايي  .20
  باشد، شمار ايزومرهاي ممكن كدام است؟

1 (4    2 (5  
3 (6    4 (7  

اند و در زنجيـر اصـلي آن   يك آلكان داراي چهار شاخة فرعي متيل است كه به سه اتم كربن مختلف متصل شده .21
باشد، كدام مورد دربـارة ايـن    وجود دارد. اگر مجموع اعداد در نامگذاري آيوپاك آن برابر يازده CH2يك گروه 

 )Hൌ1, Cൌ12, Oൌ16: g.molି1آلكان درست است؟ (

 كند.درصد تغيير مي 4/39هاي اتيل جايگزين شود، جرم مولي حدود هاي فرعي آن با گروهاگر تمام شاخه) 1

 است.ترين آلكان شمار پيوندهاي اشتراكي در ساختار آن، هشت برابر شمار اين پيوندها در ساده) 2

 گرم بر مول است. 28متيل هگزان،  -2اتيل  -3اختلاف جرم مولي آن با ) 3

 شود.گرم فراورده توليد مي 8/616مول از آن،  2/1از سوختن كامل ) 4

  نــام آلكــاني بــا ســاختار زيــر، .................. اســت و بــا آلكــاني بــا جــرم مــولي ....................... همپــار اســت.   .22

(H ,C : g.mol )−= = 11 12  

 

 156متيل اوكتان؛ تري -6،3،3) 2  156متيل اوكتان؛ تري -6، 6، 3)  1

 184متيل اوكتان؛ تري -6، 6، 3) 4  184متيل اوكتان؛ تري -6،3،3)  3
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6 يازدهمشيمي       صفحه درس شيمي اپكسآزمون تك)1404مهر30(2آزمون مرحله 

هاي راسـت  باتوجه به نمودار زير كه به تغييرات نقطة جوش آلكان .23

  زنجير مربوط است، كدام مورد درست است؟

آلكاني كه شمار كل پيوندهاي اشتراكي در آن، چهار برابر شمار ) 1

كربن است، در دماي اتاق به حالت گازي يافت  –پيوندهاي كربن 

  شود. مي

اگر آلكاني نقطة جوش بيشتري نسبت به آب داشته باشد، جرم ) 2

 گرم است. 114مولي آن حداقل برابر 

، هرچه دو تركيب متواليدر تقطير جز به جز مخلوطي از دو آلكان ) 3

 ها دشوارتر خواهد بود.تر باشند، جداسازي آنسبك

 جفت الكترون ناپيوندي است. 22، در مجموع داراي گازي شكل C80مايع و در دماي  C50آلكاني كه در دماي ) 4

بيشـتر   Xاز عنصـر   Eدو عنصر نافلزي و گازي شكل، در شرايط اتاق باشند و عدد اتمي عنصر  Eو  Xاگر عناصر  .24

  باشد، كدام مورد همواره درست است؟ (از گاز هاي نجيب، صرف نظر شود.)

  كمتر است. Xاز عنصر  Eشعاع اتمي عنصر ) 1

 بيشتر است. Xاز عنصر  Eپذيري عنصر  واكنش) 2

 بيشتر است. Xاز مولكول هاي عنصر  Eهاي عنصر  نقطه جوش مولكول) 3

 الكترون هاي بيشتري مي گيرد. Xهنگام واكنش دو عنصر با سديم، اتم ) 4

  ها درست است؟كدام مورد دربارة آلكان .25

  شود.) از بوتان به منظور حفاظت فيزيكي فلزها در برابر خوردگي استفاده مي1

 اتم هيدروژن اتصال پيدا كرده و تمامي پيوندها از نوع يگانه است. ها، هر اتم كربن به چهار) در ساختار آن2

 ها خطرناك است.استنشاق غلظت بالاي آن اماهاي شيميايي نداشته ) اين مواد تمايل چنداني به انجام واكنش3

  است. 5 ها در ساختار نخستين عضو، برابرها به مجموع شمار اتمعضو آن ينها در ششم) نسبت مجموع شمار اتم4

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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  . . . جز هبهاي زير درست هستند،  همة گزينه .1
  هاي فسيلي از فلزها بيشتر بوده اما از مواد معدني كمتر است. امروزه ميزان توليد يا مصرف نسبي سوخت) 1
 موجود در جهان، به صورت غير يكسان در سطح آن توزيع شده اند.دهد كه منابع شيميايي  ها نشان مي بررسي) 2
 صرفه نيست. ) استفاده از گياهان، براي پالايش طلا مناسب بوده اما اين روش براي پالايش فلزهاي نيكل و روي، مقرون به3
 ترين مصرف را در صنعت دارد.+ ايجاد كند، بيش1تواند كاتيوني با بار الكتريكي  از ميان فلزهاي مس و آهن، فلزي كه مي) 4

  

فلزهاي آهن و مس از جمله فلزهاي واسطه هستند. فلزهاي واسطه اغلب مي توانند كاتيون هايي با بارهاي الكتريكي متفاوت ايجاد كنند. 
+ 2+ و 1هايي با بار الكتريكي  تواند كاتيون + را داشته در حالي كه فلز مس مي3+ و 2هايي با بار الكتريكي  فلز آهن توانايي ايجاد كاتيون

  ايجاد كند. 
 .در صنايع مختلف داردرا آهن فلزي است كه بيشترين مصرف    

 ها: بررسي ساير گزينه
  است. » مواد معدني <سوخت هاي فسيلي  <فلز ها «): مقايسة ميزان مصرف يا توليد نسبي برخي مواد در جهان به صورت 1گزينة ( 

 :زير، به نكات زير توجه كنيدبا توجه به نمودار   
  هاي فسيلي بيشتر بوده ميزان مصرف يا توليد مواد معدني از سوخت -
  و فلزها، كمترين ميزان مصرف يا توليد را دارند. همچنين اين مقايسة نسبي 
 براي دو دهة گذشته و سال هاي آينده نيز صدق مي كند. 
  گ استخراج و مصرفآهنگ استخراج و مصرف مواد معدني بيشتر از آهن -
  هاي فسيلي كمترين هاي فسيلي است. سوخت فلزها و سوخت 
 آهنگ استخراج و مصرف را دارند. 
 ميليارد تن در سال برسد. 70ميلادي، ميزان استخراج و مصرف مواد به حدود  2030شود كه تا سال  پيش بيني مي -

نواخت توزيع نشده اند كه اين امر سبب پيدايش تجارت جهاني شـده اسـت.   ): منابع شيميايي در مناطق مختلف زمين، به طور يك2گزينة (
لاي خاك، استفاده از گياهان است. در اين روش در معدن يا خـاك داراي فلـز، گياهـاني را    بههاي استخراج فلز از لا ): يكي از روش3گزينة (

سوزانند و از خاكستر حاصل از آن، فلز مورد نظر را جداسازي  نند، ميك توانند آن فلز را جذب كنند. سپس گياه را برداشت مي كارند كه مي مي
شود، مقايسة درصد فراواني فلز در سنگ معدن آن اين روش بررسي مي اب صرفه بودن پالايش فلز كنند. يكي از مواردي كه براي تعيين به مي

گيـريم از آنجـايي كـه    طلا، مس، نيكل و روي انجام دهيم، نتيجه مي با درصد فراواني فلز در گياه است. چنانچه اين مقايسه را براي فلزهاي
 صرفه بوده در حالي كه استخراج فلزهاي نيكلدرصد فراواني فلزهاي طلا و مس در گياه بيشتر است، استخراج طلا و مس از نظر اقتصادي به

  صرفه نيست.بهبه دليل درصد فراواني بيشتر اين فلزها در سنگ معدن، از اين ديدگاه  و روي
  

براي تشكيل آنيون  Zبه ترتيب سه عنصر متوالي دورة سوم جدول تناوبي هستند. اگر تمايل عنصر  Zو  X ،Yعناصر  .2
  در حالت طبيعي نتواند آنيون تك اتمي تشكيل دهد، كدام مورد درست است؟  Xعنصر تنها بيشتر و  Yاز عنصر 

 جريان برق را از خود عبور دهند.توانند هر سه عنصر برخلاف گرافيت، نمي) 1
 ، كمترين تفاوت شعاع اتمي ممكن را در دورة مربوط به خود دارند.Yو  Xعناصر ) 2
 ، انرژي بيشتري نسبت به شعلة حاصل از سوختن فلز مس دارد.Zشعلة حاصل از سوختن عنصر ) 3
  ها تشكيل شده است.آنيون ها و، از كاتيونYو  Xذرات تشكيل دهندة تركيب حاصل از واكنش عناصر ) 4
 

4 گز�نۀ پاسخ:

توجه

نه�ته:
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Na11در دورة سوم، چهار عنصر اول (
  ،Mg12

  ،Al13
Si14و   

Ar18) و عنصر آخر (گاز نجيب  
توانند آنيون تك اتمي پايدار تشكيل دهند. ) نمي 

Si14همان  Xاند، عنصر به صورت متوالي قرار گرفته Zو  X ،Yتوانند آنيون تشكيل دهند و عناصر مي Zو  Yاز آنجايي كه عناصر 
اسـت.    

P15نيز به ترتيب  Zو  Yعناصر 
S16و   

  هستند.   

 ها: بررسي گزينه

Si14، همان سيليسيم است. سيليسيم (X): عنصر 1گزينة ( 
  فلزي از دورة سوم است كه رساناي ضعيف جريان برق است. ) شبه 

S16): با صرف نظر از گاز نجيب، كمترين تفاوت شعاع اتمي ميان دو عنصر در دورة سوم، ميان عناصر 2گزينة (
Cl17و   

  شود. ديده مي  

 .كند، از چپ به راست تفاوت شعاع اتمي ميان دو عنصر متوالي كاهش پيدا ميطور كليبهدر دورة سوم    

تواند در واكنش سوختن شركت كرده و شعلة آبي رنگ توليد كند. شعلة فلز مس به رنگ همان گوگرد است. گوگرد مي Z): عنصر 3گزينة (
  طول موج نور آبي بيشتر و انرژي آن از انرژي نور آبي كمتر است.از شود و طول موج آن سبز ديده مي

  شوند.ني ميان فلزها و نافلزها تشكيل مييك نافلز است. تركيبات يو Yفلز و عنصر يك شبه X): عنصر 4گزينة (

  
  است؟ نادرستكدام مورد  .3

 گروه باشند.اگر دو عنصر رسانايي الكتريكي كمي داشته باشند، ممكن است دو عنصر هم) 1

 يكسان است.پذيري فلزها در گروه فلزات قليايي با روند تغييرات شعاع اتمي در هر دوره، روند تغييرات واكنشبا افزايش عدد اتمي ) 2

 است. 29پر اند، برابر هاي ظرفيت آن نيمهمجموع اعداد كوانتومي فرعي و اصلي فلزي از دورة چهارم كه زيرلايه) 3

 است. 3هاي شيميايي تمايل به گرفتن الكترون دارند، برابر در دورة سوم جدول تناوبي، شمار عناصري كه در واكنش) 4

   

پذيري نيز افزايش (مانند گروه فلزات قليايي) از بالا به پايين شعاع اتمي افزايش يافته و در نتيجة آن واكنشهاي فلزي جدول تناوبي در گروه
  كند.پيدا مي

 .پذيري با شعاع اتمي رابطة مستقيم دارددر ميان فلزات، واكنش   

      كند.دقت داشته باشيد كه در هر دوره از چپ به راست شعاع اتمي كاهش پيدا مي

 ها: بررسي ساير گزينه

Si14گروه باشند مانند سيليسيم (فلز همفلزها مربوط است. ممكن است دو شبه): رسانايي الكتريكي كم به شبه1گزينة (
Ge32) و ژرمانيم ( 

  (

  اند.جدول تناوبي قرار گرفته 14كه در گروه 
Cr24شود و آن كروم (پر يافت مينيمه ): در دورة چهارم جدول تناوبي، تنها در يك عنصر دو زيرلاية3گزينة (

) است. در لاية ظرفيـت ايـن    

nشود كه مجموع ديده مي 3d54s1عنصر دو زيرلاية  ൅ l 5هاي ظرفيت آن، برابر الكترون ൈ 5 ൅ 4 ൈ 1 ൌ   است. 29
P15): در دورة سوم جدول تناوبي، سه عنصر (4گزينة (

  ،S16
Cl17و   

  هاي شيميايي تمايل به گرفتن الكترون دارند. ) در واكنش 
  

3 گز�نۀ پاسخ:

توجه

2 گز�نۀ پاسخ:

توجه
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  كدام مورد دربارة عنصر نشان داده شده در شكل زير، درست است؟ .4
A 65در كاتيون ) 1 2ା ها به شمار نسبت شمار نوترون

lهايي با  الكترون ൌ  است. 4، برابر 2
 5/2هاي لاية الكتروني سوم آن شمار الكترون) 2

 لاية الكتروني دوم آن است.هاي برابر شمار الكترون
پذيري عنصر بعدي پذيري آن از واكنشواكنش) 3

 خود در جدول تناوبي بيشتر است.
  پالايي، منطبق بر ديدگاه توسعة پايدار نيست.از جمله فلزهايي بوده كه استخراج آن به روش گياه) 4

   

p  باتوجه به محاسبات زير، اين مورد درست است: ൅ n ൌ 65 → 29 ൅ n ൌ 65 → n ൌ 36 Cu2ା: ሾArሿ3d9 
36
9

ൌ 4 

 ها: بررسي ساير گزينه
Cu29): در اتم 2گزينة (

الكترون  8الكترون است. لاية الكتروني دوم نيز در اين اتم داراي  18لاية الكتروني سوم از الكترون پر شده و داراي ،   

18=/است. در نتيجه نسبت خواسته شده برابر  2 258
  است. 

Cu29): عنصر بعدي 3گزينة (
Zn30، عنصر  

  پذيري بيشتري از فلز مس دارد.است. عنصر روي واكنش  

  پالايي، منطبق بر توسعة پايدار است.): استخراج فلز مس به روش گياه4گزينة (

كه اين روش براي  پالايي براي استخراج فلزهاي مس و طلا به صرفه است. البته توجه داشته باشيداستفاده از روش گياه   
 .شوداستخراج فلزهاي نيكل و روي توصيه نمي

  
  عبارت كدام گزينه درست است؟ .5

 يابد. در فلزات قليايي، با افزايش شعاع اتمي، طول موج نور حاصل از واكنش فلز مربوطه با گاز كلر، افزايش مي) 1

 هاي نجيب، در ساخت لامپ ها استفاده مي شود.از برخي از اعضاي خانوادة هالوژن ها برخلاف اعضاي خانوادة گاز ) 2

 رود. ها است، در مجاورت هوا به سرعت از بين ميراهها و آزاداي فلزي كه بخار آن، منشأ نور زرد چراخ هاي بزرگراهجلاي نقره) 3

در دماي اتاق به  واحد بيشتر است، 6هاي سبك ترين فلز جدول تناوبي  هاي آن از شمار پروتون عنصري كه شمار پروتون) 4
 دهد. كندي با گاز هيدروژن واكنش مي

  

گز�نۀ 1پاسخ:

توجه

3 گز�نۀ پاسخ:
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اي اين  دليل وجود بخار سديم در آنها است. جلاي نقرهسازد، بهها را روشن ميها و خيابانها، بزرگراههنگام، آزادراهنور زرد لامپ هايي كه شب
  رود.  فلز، در مجاورت هوا به سرعت از بين مي

 ها: بررسي ساير گزينه
): در فلزات قليايي، با افزايش شعاع اتمي، شدت موج نور حاصل از واكنش فلز مربوطه با گاز كلر، افزايش پيدا مي كند. شدت نـور  1گزينة ( 

ر ها رابطة عكس دارد؛ بنابراين با افزايش شعاع اتمي در فلزات قليايي، طول موج نومستقيم و با طول موج آن ةايجاد شده با انرژي امواج رابط
  يابد.  ايجاد شده از واكنش فلز مربوطه با گاز كلر، كاهش مي

توان براي توليد لامپ نئون  شود. همچنين از گاز نجيب نئون، ميها استفاده ميها براي توليد لامپ چراغ جلوي خودرو ): از هالوژن2گزينة (
  شود) استفاده كرد. ستفاده ميفام ا هاي نوراني سرخ(كه در ساخت تابلوهاي تبليغاتي براي ايجاد نوشته

 .ها كاربرد دارند ها، هر دو در توليد لامپ گازهاي نجيب و هالوژن   

دمـاي  تر است. ايـن عنصـر در    واحد از عدد اتمي اين عنصر بيش F9 ،6است. عدد اتمي   Li3ترين فلز جدول تناوبي،  سبك): 4گزينة (
  دهد. اتاق، به سرعت با گاز هيدروژن واكنش مي

  
ليتر محلول ميلي 200اثر) با ناخالص (شامل ناخالصي بي Na2CO3اي از گرم نمونه 2/5سازي، در يك فرايند خنثي .6 HCl  دهد. اگر پس از پايان واكنش، براي خنثي كردن كامـل محلـول   مولار واكنش مي 5/0با غلظتHCl ،6/16 

در نمونة اوليه بـه تقريـب كـدام اسـت؟      Na2CO3لازم باشد، درصد ناخالصي  NaOHمولار  1ليتر محلول ميلي
Naൌ23, Oൌ16, Cൌ12:g.molି1 (  Na2CO3ሺsሻموازنه شود.) ( (واكنش ൅ HClሺaqሻ → NaClሺaqሻ ൅ H2Oሺlሻ ൅ CO2ሺgሻ  HClሺaqሻ ൅ NaOHሺsሻ → NaClሺaqሻ ൅ H2Oሺlሻ  

1 (80  2 (85  3 (20  4 (15 

   

  واكنش داده است: Na2CO3با  HClكنيم كه چند مول ابتدا محاسبه مي

16/6ml محلول ൈ 1mol NaOH
1000ml محلول ൈ 1mol HCl

1mol NaOH ൌ 0/0166mol HCl 
200ml محلول ൈ 0/5mol HCl

1000ml محلول ൌ 0/1mol HCl 
0/1 െ 0/0166 ൌ 0/0834mol HCl 

Na2CO3ሺsሻ  خالص را محاسبه كرد: Na2CO3توان جرم اكنون مي ൅ 2HClሺaqሻ → 2NaClሺaqሻ ൅ H2Oሺlሻ ൅ CO2ሺgሻ 
  روش اول (كسر تبديل): 

0/0834mol HCl ൈ 1mol Na2CO3

2mol HCl ൈ 106g Na2CO3

1mol Na2CO3
≅ 4/42g Na2CO3 

 

توجه

4 گز�نۀ پاسخ:
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  روش دوم (تناسب):
مول
ضريب

ൌ جرم
جرم مولي ൈ ضريب

→ 0/0834
2

ൌ x
106 ൈ 1

→ x ≅ 4/42g Na2CO3 

درصد خلوص ൌ جرم خالص
جرم كل

ൈ 100 ൌ 4/42
5/2

ൈ 100 ൌ 85%  

  درصد است. 15برابر در نتيجه درصد ناخالصي 
 

دهند تـا  كنند. ابتدا نمونه را حرارت ميرا بررسي مي CaSO4.2H2Oگرمي از كود شيميايي حاوي  172يك نمونة  .7
  آب آن خارج شود:

CaSO4.2H2O(s) → CaSO4(s) ൅ 2H2O(g)  
    دهند تا رسوب باريم سولفات ايجاد شود:سپس جامد باقيمانده را با محلول باريم كلريد واكنش مي

CaSO4ሺsሻ ൅ BaCl2ሺaq) → BaSO4(s) ൅ CaCl2ሺaq)  
چقـدر   CaSO4.2H2Oگرم باشد، درصد خلوص نمونه اوليه بر اساس  75/174اگر جرم باريم سولفات تشكيل شده 

  )Ba=137, Ca=40, S=32, O=16, H=1:g.molି1است؟ (
1 (60  2 (70  3 (75  4 (80 

  

174/75g BaSO4 ൈ 1mol BaSO4

233g BaSO4
ൈ 1mol CaSO4

1mol BaSO4
ൈ 1mol CaSO4.2H2O

1mol CaSO4
ൈ 172g CaSO4.2H2O

1mol CaSO4.2H2O
 ൌ 129g CaSO4.2H2O 

درصد خلوص ൌ جرم خالص
جرم كل

ൈ 100 ൌ 129
172

ൈ 100 ൌ 75%  

 

  كدام موارد درست است؟ .8
  تر از استخراج فلز نقره است.الف: استخراج فلز آلومينيم آسان

  دهند.ها بر اثر گرم شدن واكنش ميدهنده) اكسيد، واكنشIIب: در واكنش سديم و كربن با آهن (
 آن از الكترون اشغال شده است، يك نافلز است. ةدرصد گنجايش آخرين زيرلاي 33پ: عنصري از تناوب سوم كه حدود 

ساعت روشـن   25واتي را حدود  60توان يك لامپ شود كه ميقوطي فولادي آنقدر انرژي ذخيره مي 7ت: از بازيافت 
 نگه داشت.

 »ت«و » الف) «4  »پ«و » الف) «3  »پ«و » ب« )2  »ت«و » ب«) 1

   

  هاي (ب) و (ت) درست هستند. عبارت
  

3 گز�نۀ پاسخ:

گز�نۀ 1پاسخ:

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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 ها: بررسي همة عبارت

  پذيري بيشتري نسبت به فلز نقره دارد؛ در نتيجه استخراج فلز آلومينيم نسبت به نقره دشوارتر است.عبارت (الف): فلز آلومينيم واكنش
 .فلز بيشتر باشد، استخراج آن دشوارتر است پذيري يكهرچه واكنش   

  شود كه به حضور گرما اشاره دارد:) مشاهده مي∆هاي زير، در بالا پيكان مربوط به هر دو واكنش، نماد (عبارت (ب): مطابق واكنش
  22FeO(s) Na(s) Na O(s) Fe(s)Δ+ ⎯⎯→ +   

  2FeO(s) C(s) CO (g) Fe(s)Δ+ ⎯⎯→ +  
Si14عبارت (پ): عنصري با اين ويژگي سيليسيم (

اسـت. دقـت داشـته باشـيد كـه       3p2) است كه آخرين زيرلايه آن به صورت  
  فلزي است.سيليسيم يك عنصر شبه

واتي را  60توان يك لامپ شود كه ميقوطي فولادي آنقدر انرژي ذخيره مي 7از بازگرداني عبارت (ت): مطابق متن كتاب درسي، 
  ساعت روشن نگه داشت. 25حدود 

  

  است؟كدام مورد درست  .9
  كند كه صنايع مختلف در مسير توسعة پايدار گام بردارند.ارزيابي چرخة عمر كمك مي) 1
  آهنگ مصرف و استخراج فلز با آهنگ بازگشت فلز به طبيعت به شكل سنگ معدن، يكسان است.) 2
  نمود.توان اتانول را توليد هايي است كه به كمك آن ميواكنش هوازي تخمير گلوكز، از جمله واكنش) 3
 ها استفاده كرد.هاي غني از سولفيد اين مواد در بستر اقيانوسها و پوستهتوان از كلوخهبراي استخراج فلزات قليايي، مي) 4

  

گيري از دانش فنـي و   كنند، صنايع گوناگون در مسير بهره هايي است كه كمك مي اصل تلاش براي پيدا كردن شاخصح عمر ةارزيابي چرخ
 .كنند حركت پايدار ةكند كه در مسير توسع زيست حركت كنند. به بيان ديگر اين چرخه به صنايع كمك مي ر با محيطتخصصي سازگارت

 و زباله ميزان خام، مواد تأمين فرايند بودن پايدار مصرفي، انرژي و آب ميزان ارزيابي و بررسي شامل عمر ةارزيابي چرخ   
 .است ة مراحلايجاد شده و سهم حمل و نقل در هم پسماند

 ها: بررسي ساير گزينه
هـا بـه    توان از آهنـگ برگشـت آن   فلزها منابعي تجديدناپذير هستند؛ زيرا فرسايش و خوردگي فلزها به قدري كند است كه مي): 2گزينة ( 

 .نظر نمود ها صرف طبيعت در مقايسه با آهنگ مصرف و استخراج آن
هاي سبز  توان اتانول را كه يكي از انواع سوخت هايي است كه به كمك آن مي ، از جمله واكنش(نه هوازي!) هوازي گلوكز واكنش بي): 3گزينة (

  است، تهيه نمود.
  6 12 6 2 5 22 2C H O (aq) C H OH(aq) CO (g)→ + 

  
هـا و   هصـورت كلوخ ـ  در برخي مناطق اقيانوس محتوي سولفيد چندين فلز واسطه و در برخي مناطق ديگر بهغني از فلزها منابع ): 4گزينة (
هـاي فلـزي موجـود در كـف درياهـا و       غلظـت گونـه   .شـود  هايي غني از فلزهايي مانند منگنز، كبالت، آهن، نيكل، مس و ... يافت مي پوسته

برداري از منابع شيميايي بستر درياها به يكي از صـنايع   شود اكتشاف و بهره بيني مي ها از ذخاير زميني بيشتر است؛ از اين رو پيش اقيانوس
  .ليدي و تأثيرگذار در روابط كشورها تبديل شودك

  

توجه

گز�نۀ 1پاسخ:

توجه

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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زير با محلول سديم هيدروكسيد واكنش  موازنه نشدةگرم فلز آلومينيم ناخالص را مطابق واكنش  10در آزمايشي،   .10
  دهند:مي

Alሺs) ൅ NaOH(aq) ൅ H2O(l) → NaAl(OH)4(aq) ൅ H2(g)  
  شود تا طبق واكنش زير، فلز مس توليد شود:مي) اكسيد عبور داده IIسپس گاز هيدروژن توليد شده از روي مس (

CuO(s) ൅ H2ሺg) → Cu(s) ൅ H2O(g)  

دست آيد، درصد خلوص آلومينيم در نمونة اوليه كدام است؟ (بازدة درصـدي  گرم مس به 72/6 ،اگر در پايان آزمايش
  )H=1, Al=27, Cu=64:g.molି1درصد در نظر بگيريد و  70و  90هاي اول و دوم را به ترتيب واكنش
1 (20  2 (30  3 (45  4 (70 

  

  موازنة واكنش اول:
2Alሺsሻ ൅ 2NaOHሺaqሻ ൅ 6H2Oሺlሻ → 2NaAlሺOHሻ4ሺaqሻ ൅ 3H2ሺgሻ  

  كنيم تا ضريب استوكيومتري مادة مشترك در دو واكنش، يكسان شود:ضرب مي 3واكنش دوم را در عدد 
3CuOሺsሻ ൅ 3H2ሺgሻ → 3Cuሺsሻ ൅ 3H2Oሺgሻ  

 روش اول:
  توان نوشت:اكنون مي

6/72g Cu ൈ 100
70

ൈ 1mol Cu
64g Cu ൈ 3mol H2

3mol Cu ൈ 100
90

ൈ 2mol Al
3mol H2

ൈ 27g Al
1mol Al ൈ 100g Al ناخالصag Al خالص

ൌ 10g Al ناخالص a ൌ 30g Al خالص → درصد جرمي ൌ 30%  
  روش دوم:

جرم ൈ خلوص ൈ بازدة واكنش اول ൈ بازدة واكنش دوم
جرم مولي ൈ ضريب

ൌ جرم
جرم مولي ൈ ضريب

→ 10 ൈ a ൈ 0/9 ൈ 0/7
27 ൈ 2

ൌ 6/72 64 ൈ 3
 → a ൌ 0/3 ൌ 30%  

  

  كدام مورد درست است؟ .11
 هاي مجاور خود تشكيل دهد.تواند دو نوع پيوند (بر اساس يگانه يا غيريگانه بودن) را با اتميك اتم كربن، همزمان حداكثر مي) 1
 هاي شيميايي را ندارد.عنصر كربن، تنها نافلزي از جدول تناوبي است كه تمايلي براي گرفتن الكترون در واكنش) 2
 شود.دهد كه بخش اعظم نفت خام، براي توليد مواد پتروشيميايي و داروها استفاده ميا نشان ميهبررسي) 3
 دهند كه در ساختار خود سه نوع عنصر مختلف دارند.بخش عمدة نفت خام را تركيباتي تشكيل مي) 4

  

يگانه، دو پيوند دوگانه، يك پيوند دوگانه و دو پيوند يگانه تواند چهار پيوند رو همزمان ميالكترون ظرفيت داشته و از همين 4يك اتم كربن، 
گانه يا يگانـه و دوگانـه)   گانه و يك پيوند يگانه را تشكيل دهد. در نتيجه همزمان تشكيل حداكثر دو نوع پيوند (يگانه و سهيا يك پيوند سه

  پذير است.براي اين اتم امكان
  

2 گز�نۀ پاسخ:

گز�نۀ 1پاسخ:

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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 ها: بررسي ساير گزينه

هاي شيميايي نداشته و تنها پيوند اشتراكي تشكيل اتمي را در واكنش ن نافلزي است كه تمايلي براي تشكيل آنيون تك): عنصر كرب2گزينة (
  دهد.مي

 .هاي شيميايي ندارندالكترون در واكنش داد و ستدعلاوه بر عنصر كربن، گازهاي نجيب نيز تمايلي براي  

  درصد نفت خام براي توليد مواد گفته شده كاربرد دارد. 10شود. كمتر از استفاده مي ): بخش اعظم نفت خام براي تأمين انرژي3گزينة (
هـا تشـكيل   هاي كربن و هيدروژن و پيونـد بـين آن  دهند. اين مواد تنها از اتمها تشكيل مي): بخش عمدة نفت خام را هيدروكربن4گزينة (

  اند. شده

  

Hൌاست؟ ( نادرستدر مورد هيدروكربني با ساختار زير، كدام مورد  .12 1 . Cൌ12:g.mol 1- ( 
متيل پنتان دي - 3،2 -اتيل  -3درصد جرمي كربن در آن، از درصد جرمي كربن در ) 1

 بيشتر است.
 بوده و با اوكتان ايزومر است.» متيل هگزاندي -4،3«نام آيوپاك اين هيدروكربن، ) 2
 اتم هيدروژن، كمتر است. 20زنجير با اين تركيب، نسبت به آلكاني راستروي گران) 3
 هاي نفت خام است.ترين خانوادة هيدروكربنعضوي از فراوان) 4

   

ها، درصد جرمي كربن افزايش و درصد جرمـي هيـدروژن   ها با افزايش شمار كربنتوان اين مورد را بررسي نمود. در آلكانبدون محاسبه مي

اتم كربن است؛ بنابراين درصد جرمي  9متيل پنتان داراي دي - 3،2اتيل  -3اتم كربن داشته و  8كند. آلكان موجود در شكل، دا ميكاهش پي

  متيل پنتان از درصد جرمي كربن در اين آلكان بيشتر است.دي -3،2اتيل  -3كربن در 

 ها: بررسي ساير گزينه
  به درستي صورت گرفته است:): مطابق شكل زير، اين نامگذاري 2گزينة ( 
 متيل هگزان دي -4،3نامگذاري درست:  

C)همچنين فرمول شيميايي آن با اوكتاب  H )8  يكسان بوده و ايزومر يكديگر هستند. 18
  
  
 
 

) است كه بـه دليـل   C9H20اتم هيدروژن، نونان ( 20است. آلكاني راست زنجير با  C8H18): فرمول شيميايي اين آلكان به صورت 3گزينة (

  متيل هگزان، گرانروي آن نيز بيشتر است.دي -4،3هاي كربن بيشتر نسبت به داشتن تعداد اتم

 آلكان است.ها هستند. ماده نشان داده شده در شكل نيز يك هاي نفت خام، آلكانترين هيدروكربن): فراوان4گزينة (

  

  

نه�ن�د اشتباه ؟
!

گز�نۀ 1پاسخ:

43

5 6

1 2 

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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  كدام مورد جمله زير را به درستي تكميل مي كند؟ .13
  »مجموع اعداد در نامگذاري آلكان ............... بر اساس قواعد آيوپاك برابر ................ است.«

1 ((CH ) CHCHCH CH CH(C H )CH C(CH )− 3 2 3 2 2 5 2 3 321   
2 ((CH ) CHC(CH ) C(C H ) CH(CH )− 3 2 3 2 2 5 2 3 223  
3 ((CH ) CHC(C H )CH CH(C H )CH(CH )− 3 2 2 5 3 2 5 3 218  
4 (C(CH ) (CH ) C(CH )− 3 3 2 2 3 316  

  

  است. تترامتيل اوكتان -7 ،2،6،2 ،اتيل -4 گذاري اين آلكان به صورت نام
 ها: بررسي ساير گزينه

  تترا متيل هگزان است. -5،4،4،2دي اتيل،  3،3گذاري درست اين تركيب به صورت  : نام2گزينه 
  تري متيل هگزان است. -5،3،2دي اتيل،  -4،3: نام اين آلكان 3گزينه 
  تترا متيل هگزان است. -5،5،2،2صورت  : بر اساس قواعد آيوپاك، نامگذاري اين آلكان به4گزينه 

  
 )Cൌ12, Hൌ1: g.molି1كند؟ (درستي تكميل مي كدام مورد جملة زير را به .14

  »برابر .................. است. گريس نسبت به وازلين ................ و درصد جرمي هيدروژن در آن، به تقريب«
 %15 –فرارتر بوده ) 1
 %5/12 –گرانروي كمتري داشته ) 2
 %15 –گشتاور دوقطبي بيشتري داشته ) 3
 %5/12 –نقطة جوش بيشتري داشته ) 4

  

است. با توجه بـه جـرم كمتـر گـريس نسـبت بـه وازلـين، ايـن          C25H52و  C18H38فرمول شيميايي گريس و وازلين به ترتيب 
  كنيم:هيدروكربن نقطة جوش، گرانروي و چگالي كمتري نسبت به وازلين دارد. اكنون درصد جرمي كربن را در آن محاسبه مي
38 ൈ 1ቀ18 ൈ 12ቁ ൅ ሺ38 ൈ 1ሻ ൈ 100 ≅ 15%  

 .اي در اين رابطه انجام دادمقايسهتوان برابر صفر بوده و نمي به تقريب گشتاور دوقطبي گريس و وازلين   

  
گرم بوتان موجود است. اين نمونه در مجموع شامل چند مول گاز است  7/37گرم پروپان و  2/35مخلوطي شامل  .15

  )Cൌ12, Hൌ1: g.molି1ها را از چپ به راست بخوانيد، سوزد؟ (گزينهو با چند مول اكسيژن به طور كامل مي
 755/7و  45/1) 4  225/8 و 65/1 )3  755/7و  65/1) 2  225/8 و 45/1 )1

  

گز�نۀ 1پاسخ:

گز�نۀ 1پاسخ:

توجه

گز�نۀ 1پاسخ:

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon



 
 

 

10 يازدهمشيمي       صفحه درس شيمي اپكسآزمون تك)1404مهر30(2آزمون مرحله 

  قسمت اول: 

35/2g C3H8 ൈ 1mol C3H8

44g C3H8
ൌ 0/8mol C3H8 

37/7g C4H10 ൈ 1mol C4H10

58 C4H10
ൌ 0/65mol C4H10 nكل ൌ 0/8 ൅ 0/65 ൌ 1/45mol 

C3H8  قسمت دوم: ൅ 5O2 → 3CO2 ൅ 4H2O 

2C4H10 ൅ 13O2 → 8CO2 ൅ 10H2O 

  روش اول (كسر تبديل):

0/8mol C3H8 ൈ 5mol O2

1mol C3H8
ൌ 4mol O2 

0/65mol C3H8 ൈ 13mol O2

2mol C3H8
ൌ 4/225mol O2 

  روش دوم (تناسب):

مول
ضريب

ൌ مول
ضريب

→ 0/8
1

ൌ x
5

→ x ൌ 4mol 
مول
ضريب

ൌ مول
ضريب

→ 0/65
2

ൌ y
13

→ y ൌ 4/225mol nكل ൌ 4 ൅ 4/225 ൌ 8/225mol 
  

با مقدار كافي هيدروژن واكنش دهد، چند گرم تركيـب   STPدر شرايط بتواند ليتر از يك گاز هالوژن  28/21اگر  .16
ــي   ــد م ــنش تولي ــاي واك ــدروژن دار در انته ــنش را  هي ــازدة واك ــود؟ (ب ــد و   80ش ــر بگيري ــد در نظ درص Fൌ19, Clൌ35/5, Brൌ80, Iൌ127: g.molି1 (  

1 (12/123  2 (48/55  3 (38  4 (4/30 

   

تواند با گاز هيدروژن واكنش دهد. در (دماي صفر درجة سلسيوس) تنها گاز فلوئور مي STPابتدا دقت كنيد كه مطابق جدول زير، در شرايط 
F2  نتيجه واكنش انجام شده به صورت زير است: ൅ H2 → 2HF  

4 گز�نۀ پاسخ:

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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  پس:

  روش اول (كسر تبديل):

21/28L F2 ൈ 80
100

ൈ 1mol F2

22/4L F2
ൈ 2mol HF

1mol F2
ൈ 20g HF

1mol HF ൌ 30/4g HF 

  روش دوم (تناسب):
حجم ൈ بازده

ضريب ൈ حجم مولي ൌ جرم
جرم مولي ൈ ضريب

→ 21/28 ൈ 0/8
1 ൈ 22/4

ൌ x
20 ൈ 2

→ x ൌ 30/4g HF 

 

سوزد. اگر نسبت مولي پروپان بـه  طور كامل مي ) بهC6H6) و بنزن (C3H6)، پروپن (C3H8سوختي شامل پروپان ( .17
گرم آب توليد شود، جرم بنزن در  234اكسيد و گرم گاز كربن دي 660باشد و در انتهاي واكنش  5/0پروپن برابر 

Cچند گرم است؟ (اوليه مخلوط  ൌ 12, H ൌ 1: g.molି1( 
1 (44  2 (52  3 (78  4 (206  

  

ها هنگام سوختن، به تعداد دانيم كه هيدروكربناست. مي C6H6و  C3H8 ،C3H6فرمول شيميايي پروپان، پروپن و بنزن به ترتيب به صورت   
  كنند. توليد مي   H2Oهاي هيدروژن خودو به تعداد نصف اتم CO2هاي كربن خود گاز اتم

  :  H2Oو CO2هاي گام اول: محاسبة شمار مول

660g CO2 ൈ 1mol CO2

44g CO2
ൌ 15mol CO2 

234g H2O ൈ 1mol H2O 

18g H2O 
ൌ 13mol H2O  

 

هيدروژنn  هاي هيدروژن حاصل شود:اتمكنيم تا مول ضرب مي 2را در عدد    H2Oبراي سادگي در محاسبات، مول  ൌ 13 ൈ 2 ൌ 26mol 
  ها:گام دوم: نوشتن معادلات تعداد اتم

  مول بنزن داريم، خواهيم داشت: yمول پروپن و  2xمول پروپان،  xاگر فرض كنيم كه در ابتدا 
  
  

3 گز�نۀ پاسخ:

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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  كربن:
3x ൅ 3ሺ2xሻ ൅ 6y ൌ 15 → 3x ൅ 6x ൅ 6y ൌ 15 → 9x ൅ 6y ൌ 15 ሺIሻ 

  هيدروژن:
8x ൅ 6ሺ2xሻ ൅ 6y ൌ 26 → 8x ൅ 12x ൅ 6y ൌ 26 → 20x ൅ 6y ൌ 26 ሺIIሻ 

ሺ20x  شود كه:اكنون از دو معادلة بالا نتيجه مي ൅ 6yሻ െ ሺ9x ൅ 6yሻ ൌ 26 െ 15 → 11x ൌ 11 → x ൌ y  و 1 ൌ 1 
  گام سوم: محاسبة جرم بنزن:

1mol C6H6 ൈ 78g C6H6

1mol C6H6
 ൌ78g C6H6 

  

گرم سولفوريك اسـيد   9/4گرم هيدروژن پراكسيد و  4/3گرم پتاسيم پرمنگنات با  16/3اي، در يك ارلن شيشه .18
آوري شده باشد، بازدة درصدي واكـنش  گرم گاز اكسيژن جمع 28/1شود. اگر در انتهاي واكنش واكنش داده مي

Mnൌ55, Kൌ39, Sൌ32, Oൌ16, Nൌ14, Hൌ1: g.molି1(  KMnO4ሺsሻكدام است؟ (واكنش موازنه شود و  ൅ H2O2ሺaqሻ ൅ H2SO4ሺaqሻ → K2SO4ሺaqሻ ൅ MnSO4ሺaqሻ ൅ O2ሺgሻ ൅ H2Oሺlሻ  

1 (70  2 (75  3 (80  4 (85 

  

  معادلة موازنه شدة واكنش به صورت زير است: 
2KMnO4ሺsሻ ൅ 5H2O2ሺaqሻ ൅ 3H2SO4ሺaqሻ → K2SO4ሺaqሻ ൅ 2MnSO4ሺaqሻ ൅ 5O2ሺgሻ ൅ 8H2Oሺlሻ  

KMnO4: 3/16g  كنيم:ها را حساب ميدهندهابتدا مول هر كدامم از واكنش ൈ 1mol
158g ൌ 0/02mol  

H2O2: 3/4g ൈ 1mol
34g ൌ 0/1mol  

H2SO4: 4/9g ൈ 1mol
98g ൌ 0/05mol  

شود. در نتيجه اين ماده را باتوجه به ضرايب استوكيومتري اين مواد در واكنش، تنها پتاسيم پرمنگنات از نظر تئوري به طور كامل مصرف مي
  دهيم:مبناي محاسبة بازدة درصدي قرار مي

  روش اول (كسر تبديل):

0/02mol KMnO4 ൈ 5mol O2

2mol KMnO4
ൈ 32g O2

1mol O2
ൌ 1/6g O2 

R ൌ مقدار عملي
مقدار تئوري ൈ 100 ൌ 1/28

1/6
ൈ 100 ൌ 80%  

  
  

3 گز�نۀ پاسخ:

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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  روش دوم (تناسب):
مول ൈ بازده

ضريب
ൌ جرم

جرم مولي ൈ ضريب
→ 0/02 ൈ R

2
ൌ 1/28

32 ൈ 5
→ R ൌ 80%  

  

اتيل  -3ليتر هوا نياز باشد، اختلاف جرم مولي اين آلكان با  50مول از يك آلكان، به  05/0اگر براي سوختن كامل  .19
درصد حجم هوا را اكسيژن تشكيل مي دهد، حجم مولي گازها  20دي متيل هگزان، برابر چند گرم است؟ ( -3،4

Cليتر است و  25را در شرايط آزمايش  ,H : g.mol−= = 112 1 (  
1 (98  2 (84  3 (70  4 (56  

   

  معادله موازنه شده سوختن كامل آلكان ها به صورت زير است: 

  2 2 2 2 2
3 1 12n n
nC H ( )O nCO (n )H O+

++ → + +   

  بنابراين:

  2 2
2 2

2 2 2 2

1 5 0 5 25 1000 05 501 1 20n n
n n

( / n / )molO LO L/ molC H L
molC H molO LO+

+

+
× × × =H¼À H¼À    

  5 121 5 0 5 8 5/ n / n C H+ = → = →  
10دي متيل هگزان به صورت  -3،4اتيل  -3فرمول شيميايي  22C H :است، پس  

  15 10 60 10 70C H g.mol−+ = + =  
  

كربني  6يا  5ها ايزومرهايي را در نظر بگيريم كه زنجير اصلي آن، اگر فقط C7H16براي آلكاني با فرمول شيميايي  .20
  باشد، شمار ايزومرهاي ممكن كدام است؟

1 (4  2 (5  3 (6  4 (7  

  

  شمار كل ايزومرها برابر است با:
  كربني: هپتان 7زنجير 
  متيل هگزان -2كربني:  6زنجير 
  متيل هگزان -3كربني:  6زنجير 
  متيل پنتان دي -2،2كربني:  5زنجير 
  متيل پنتان دي -3،2كربني:  5زنجير 
  متيل پنتان دي -4،2كربني:  5زنجير 
  متيل پنتان دي -3،3كربني:  5زنجير 
  اتيل پنتان -3كربني:  5زنجير 
  تري متيل بوتان – 3،2،2كربني:  4زنجير 

  ايزومر با ويژگي خواسته شده وجود دارد. 7در نتيجه در مجموع 
 

3 گز�نۀ پاسخ:

4 گز�نۀ پاسخ:

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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اند و در زنجيـر اصـلي آن   داراي چهار شاخة فرعي متيل است كه به سه اتم كربن مختلف متصل شدهيك آلكان  .21
وجود دارد. اگر مجموع اعداد در نامگذاري آيوپاك آن برابر يازده باشد، كدام مورد دربـارة ايـن    CH2يك گروه 

 )Hൌ1, Cൌ12, Oൌ16: g.molି1آلكان درست است؟ (
 كند.درصد تغيير مي 4/39هاي اتيل جايگزين شود، جرم مولي حدود آن با گروههاي فرعي اگر تمام شاخه) 1
 ترين آلكان است.شمار پيوندهاي اشتراكي در ساختار آن، هشت برابر شمار اين پيوندها در ساده) 2

 گرم بر مول است. 28متيل هگزان،  -2اتيل  -3اختلاف جرم مولي آن با ) 3

 شود.گرم فراورده توليد مي 8/616آن، مول از  2/1از سوختن كامل ) 4

  

هاي اتيـل جـايگزين   هاي فرعي متيل در اين تركيب، با گروههاي مطرح شده است. اگر تمام شاخهتترا متيل هگزان داراي ويژگي -4،3،2،2
 C14H30شيميايي تركيب حاصل شود. در نتيجه فرمولاتم كربن (به ازاي هر جايگزيني يك اتم كربن) افزوده مي 4شوند، به مولكول حاصل 

  گرم بيشتر است؛ بنابراين: C10H22 ،(56شود كه جرم مولي آن نسبت به تركيب اوليه (مي

56
142

ൈ 39  ≅100 /4 % 

 ها: بررسي ساير گزينه

  شود:به صورت زير محاسبه مي CH4و  C10H22): شمار پيوندهاي اشتراكي در 2گزينة (

CH4 : 1 ൈ 4 ൅ 4
2

ൌ 4 

C10H22 : 10 ൈ 4 ൅ 22
2

ൌ 31 

  در نتيجه:

31
4

് 8 

گرم بر مول است. در نتيجه اختلاف جرم مولي اين دو  128برابر  C9H20گرم بر مول و جرم مولي  142برابر  C10H22): جرم مولي 3گزينة (

  گرم است. 14تركيب برابر 
  به صورت زير است: C10H22): معادلة سوختن كامل 4گزينة (

2C10H22 ൅ 31O2 → 20CO2 ൅ 22H2O 

1/2mol C10H22 ൈ ሾቀ20 ൈ 44ሻ ൅ ቀ22 ൈ 18ቁቃ g فراورده
2mol C10H22

ൌ 765/6g فراورده 
 

گز�نۀ 1پاسخ:

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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  نــام آلكــاني بــا ســاختار زيــر، .................. اســت و بــا آلكــاني بــا جــرم مــولي ....................... همپــار اســت.   .22
(H ,C : g.mol )−= = 11 12  

 
 156متيل اوكتان؛ تري -6،3،3) 2  156متيل اوكتان؛ تري -6، 6، 3)  1
 184متيل اوكتان؛ تري -6، 6، 3) 4  184متيل اوكتان؛ تري -6،3،3 ) 3

  

هايي با فرمول شيميايي يكسان متيل اوكتان است. آلكانتري - 6،3،3خط زير، نام درست اين آلكان به صورت  –مطابق مدل پيوند 
Cب به صورت اما ساختار متفاوت با يكديگر ايزومر هستند. از آنجايي كه فرمول شيميايي اين تركي H11 اسـت، جـرم مـولي     24

  گرم است.  156تركيبي كه ايزومر آن است نيز برابر 

 

  هاي راست زنجير مربوط است، كدام مورد درست است؟باتوجه به نمودار زير كه به تغييرات نقطة جوش آلكان .23
آلكاني كه شمار كل پيوندهاي اشتراكي در آن، چهار برابر شمار ) 1

كربن است، در دماي اتاق به حالت گازي يافت  –پيوندهاي كربن 
  شود. مي
اگر آلكاني نقطة جوش بيشتري نسبت به آب داشته باشد، جرم ) 2

 گرم است. 114مولي آن حداقل برابر 
، هرچه دو تركيب متواليدر تقطير جز به جز مخلوطي از دو آلكان ) 3

 ها دشوارتر خواهد بود.تر باشند، جداسازي آنسبك

، در گازي شكل C80مايع و در دماي  C50آلكاني كه در دماي ) 4
 جفت الكترون ناپيوندي است. 22مجموع داراي 

  
دارنـد.   C100باشـد، نقطـة جـوش بيشـتري نسـبت بـه آب        8تر مسـاوي  ها بزرگكربن آن هايهايي كه شمار اتممطابق نمودار، آلكان

Cترين آلكاني با اين ويژگي،  سبك H8   گرم است. 114بوده كه جرم مولي آن برابر  18
 ها: بررسي ساير گزينه

  كنيم:نظر را پيدا مي): ابتدا فرمول شيميايي آلكان مورد 1گزينة (

  n n n n C H
n

+ = → − = + → = →
− 5 12

3 1 4 4 4 3 1 51  

 .كربن، در شرايط اتاق، گازند. 5آلكان هايي با كمتر از    

  

2 گز�نۀ پاسخ:

2 گز�نۀ پاسخ:

توجه

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon



 
 

 

16 يازدهمشيمي       صفحه درس شيمي اپكسآزمون تك)1404مهر30(2آزمون مرحله 

كند. در هنگام تقطير جز به هاي كربن كاهش پيدا مي): با توجه به نمودار، اختلاف نقطة جوش دو آلكان متوالي با افزايش شمار اتم3گزينة (
تر تر آسانتر خواهد بود. در نتيجه جداسازي دو آلكان سبكها آسانجوش ميان دو ماده بيشتر باشد، جداسازي آن جز، هرچه اختلاف نقطة

  گيرد.صورت مي
C): مطابق نمودار، آلكاني با اين ويژگي، 4گزينة ( H6 كترون (جفت ال پيوند اشتراكي 19است. توجه داشته باشيد كه اين آلكان داراي  14
  است. پيوندي)

  

بيشـتر   Xاز عنصـر   Eدو عنصر نافلزي و گازي شكل، در شرايط اتاق باشند و عدد اتمي عنصر  Eو  Xاگر عناصر  .24
  باشد، كدام مورد همواره درست است؟ (از گاز هاي نجيب، صرف نظر شود.)

  كمتر است. Xاز عنصر  Eشعاع اتمي عنصر ) 1
 بيشتر است. Xاز عنصر  Eپذيري عنصر  واكنش) 2
 بيشتر است. Xاز مولكول هاي عنصر  Eهاي عنصر  نقطه جوش مولكول) 3
 الكترون هاي بيشتري مي گيرد. Xهنگام واكنش دو عنصر با سديم، اتم ) 4

  
هاي دو  لمولكول هاي دو گاز در شرايط اتاق به صورت دو اتمي هستند (زيرا از گازهاي نجيب صرف نظر شده است). از آنجايي كه در مولكو

  بيشتر است. Eهاي عنصر  اتمي، نقطة جوش با جرم مولي رابطة مستقيم دارد، نقطة جوش مولكول
 ها: بررسي ساير گزينه

  بيشتر است. E): در صورتي كه اين دو عنصر هم گروه باشند، شعاع اتمي عنصر 1گزينة (
  بيشتر است Xپذيري عنصر  ): اگر اين دو عنصر هم گروه باشند، واكنش2گزينة (
  شود. ): در صورتي كه اين عناصر هم گروه باشند، اين مورد نيز رد مي4گزينة (

  
  ها درست است؟كدام مورد دربارة آلكان .25

  شود.) از بوتان به منظور حفاظت فيزيكي فلزها در برابر خوردگي استفاده مي1
 كرده و تمامي پيوندها از نوع يگانه است.ها، هر اتم كربن به چهار اتم هيدروژن اتصال پيدا ) در ساختار آن2
 ها خطرناك است.استنشاق غلظت بالاي آن اماهاي شيميايي نداشته ) اين مواد تمايل چنداني به انجام واكنش3
 است. 5ها در ساختار نخستين عضو، برابر ها به مجموع شمار اتمعضو آن ينها در ششم) نسبت مجموع شمار اتم4

  
اتم كربن با چهار پيوند اشتراكي به چهار اتم ديگر متصل بوده و به اصطلاح  ها هر ها اين است كه در ساختار آن آلكان ةجستويژگي مهم و بر

ها  تا ميزان سمي بودن آن هاي شيميايي ندارند اين ويژگي سبب مي شود ها تمايل چنداني به انجام واكنش سير شده هستند. ازاين رو آلكان
باشد و تنها سبب كاهش مقدار اكسيژن در هواي دم ميشوند با وجود اين  ها و بدن تأثير چنداني نداشته استنشاق آنها بر ششكمتر شده و 
هـا شـده و از انتقـال     وارد شـش  برداشتن بنزين از باك خودرو يا بشكه از مكيدن شيلنگ استفاده نكنيد زيرا بخارهاي بنـزين  هيچگاه براي

شود. اگر ميزان بخارهاي وارد شده به ششها زياد باشد ممكن اسـت   دشوار مي كند و نفس كشيدن جلوگيري ميها  گازهاي تنفسي در شش
  فرد شود. بنابراين هنگام كار كردن با اين مواد بايد نكات ايمني را جدي بگيريد و رعايت كنيد.  سبب مرگ

ندارند، اما بايد دقت داشت كه استنشاق غلظت بالا از اين  هاها تأثير چنداني بر ريهاگرچه استنشاق مقادير كمي از آلكان   
 .تواند سبب دشواري تنفس شود و خطرناك استمواد مي

  
  

3 گز�نۀ پاسخ:

3 گز�نۀ پاسخ:

توجه

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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 ها: بررسي ساير گزينه
شود. دقت كنيد كه بوتان در دماي اتاق حالت گازي دارد براي حفاظت فلزها استفاده مي هاي گازي!)  (نه آلكان هاي مايع): از آلكان1گزينة (

  و براي حفاظت فلزها مناسب نيست.
هـا همگـي هيـدروژن    در متان، در ساير موارد ايـن اتـم   جزها، هر اتم كربن به چهار اتم متصل است اما ): توجه كنيد كه در آلكان2گزينة (

  نيستند و حداقل يكي از پيوندها به اتم كربن اختصاص پيدا كرده است.
C) ترتيب هگزان): ششمين و نخستين آلكان به 4گزينة ( H )6 CH)و متان  14 20=است. نسبت خواسته شده برابر 4(   است. 45

  

  

  

  

  

  

  

 

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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