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دهمشيمي       صفحه 1 )1404آذر26(4آزمون مرحله  درس شيمي اپكسآزمون تك

 .... جزبههمة موارد زير درست است،  .1

 شود.داشتن گرماي خورشيد، مانع از كاهش بيش از حد دماي كرة زمين ميهواكره با نگه) 1

 كند.زندگي را روي آن را فراهم مي هاي سامانة خورشيدي، تنها زمين اتمسفري دارد كه امكاندر ميان سياره) 2

 كيلومتري از مركز زمين امتداد يافته است. 500 ةشود كه تا فاصلاتمسفر زمين، مخلوطي از گازهاي گوناگون را شامل مي) 3

وجوش شود همواره در حال جنبها است كه سبب ميعلت توزيع گازهاي هواكره در سرتاسر آن، انرژي گرمايي مولكول) 4
 .باشند

6به ازاي هر كيلومتر افزايش ارتفاع،  اي كيلومتري از سطح سياره 20دما تا ارتفاع  .2 5/ C يابد. اگر دما كاهش مي

2كيلومتري، به ازاي هر كيلومتر افزايش ارتفاع  90تا  20در ارتفاع  C كيلـومتري از   60افزايش يابد، در ارتفاع
برابر دماي سـطح سـياره    براي اولين بار سطح اين سياره، دما بر حسب كلوين كدام است و در چه ارتفاعي دما

15خواهد شد؟ (دماي سطح سياره را  C (.در نظر بگيريد  
  65و  268) 2    85و  238) 1
 85و  268) 4    65و  238) 3

  كند؟كدام مورد جملة زير را از نظر علمي به درستي تكميل مي .3
  »بو و ............ بوده كه در .............. كاربرد دارد.رنگ، بيآرگون گازي بي«

 جوشكاري –غيرسمي ) 2    برش فلزها –سمي ) 1

 ايهاي رشتهساخت لامپ –سمي ) 4  پر كردن تاير خودروها –غيرسمي ) 3

200در مخلوط هواي مايع با دماي .4 C ،     20و  75، 5درصد مولي گازهاي آرگون، نيتـروژن و اكسـيژن بـه ترتيـب 

10درصد است. اگر دماي مخلوط را  C  كند؟چقدر تغيير مي آرگونافزايش دهيم، درصد مولي گاز  
1 (95    2 (60  
3 (20    4 (15 

  كدام مورد درست است؟ .5
 دارد. با شيب ثابتروند تغيير دما در هواكره برخلاف تغيير فشار، نموداري ) 1

 كنند.بيني در خاك تثبيت ميگياهان گاز نيتروژن را براي مصرف جانداران ذره) 2

 اند.ترين تركيب هواكره، از دو اتم تشكيل شدههاي تشكيل دهندة فراوانمولكول) 3

  ترين گاز نجيب سيارة مشتري است.شود، فراواناستفاده مي MRIگازي كه براي خنك كردن قطعات الكترونيكي در ) 4
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2 دهمشيمي       صفحه درس شيمي اپكسآزمون تك)1404آذر26(4آزمون مرحله 

داريـم و آن را  اي بـر مـي  با توجه به شكل زير، از ميان عناصر گوگرد، ليتـيم و مـس، قطعـه    .6
سوزانيم. اگر شعلة ايجاد شده رنگي آبي داشته باشد، چند مـورد از مـوارد زيـر دربـارة      مي

  عنصر سوزانده شده درست است؟
  تركيبات يوني داراي كاتيون آن، بايد از اعداد يوناني استفاده كرد.براي نامگذاري  •
 الكترون پيوندي وجود دارد. 3در ساختار لوويس اكسيد سه اتمي آن، در مجموع  •
 .پيش از خود برسد، به آرايش الكتروني گاز نجيب تواند با تشكيل آنيون مياتم آن  •

𝒏هايي كه شمار الكترون • ൅ 𝒍 ൌ 𝒏هايي كه الكترونشمار نصف  دارند، 4 ൅ 𝒍 ൌ  .دارند 3

  ) دو               2    سه     )1
 ) صفر4                         ) يك    3

) بـا  Iهـا در واكـنش (  دهنـده )، اختلاف مجموع ضرايب استوكيومتري واكنشII) و (Iهاي (پس از موازنة واكنش .7
𝑰ሻ 𝑨𝒔2𝑶3ሺ𝒔ሻ  ) چند واحد است؟IIها در واكنش (مجموع ضرايب استوكيومتري فراورده ൅ 𝑲𝑰ሺ𝒂𝒒ሻ ൅ 𝑯𝑪𝒍ሺ𝒂𝒒ሻ → 𝑨𝒔𝑰3ሺ𝒔ሻ ൅ 𝑲𝑪𝒍ሺ𝒂𝒒ሻ ൅ 𝑯2𝑶ሺ𝒍ሻ  𝑰𝑰ሻ 𝑵𝑯3ሺ𝒈ሻ ൅ 𝑶2ሺ𝒈ሻ → 𝑵𝑶ሺ𝒈ሻ ൅  𝑯2𝑶ሺ𝒍ሻ  

1 (3    2 (4  
3 (5    4 (6 

پيوند كووالانسي نامگذاري درست تركيب .............. به صورت ................ است و در ساختار لوويس آن، ..................  .8
  شود.مشاهده مي

1 (𝑷𝑰3 –  2  چهار –فسفر يديد (𝑵𝑶 –  دو –نيتروژن مونوكسيد  
3 (𝑺𝑶3 – 4  سه –اكسيد گوگرد تري (𝑺𝒊𝑶2 –  چهار –سيليسيم اكسيد 

  كدام موارد درست است؟ .9
  شود.هليم در كرة زمين به مقدار خيلي كم يافت ميالف: 
  شوند.: فلزهايي مانند طلا و آهن در طبيعت به حالت آزاد يافت ميب
  شود به يقين اتم مركزي است.: در فرمول مولكولي، اتمي كه سمت چپ نوشته ميپ
  نامند.ترتيب بوكسيت و سيليس مي: اكسيد ناخالص آلومينيم و اكسيد سيليسم را بهت

  »  ت«و » الف) «2    »   ب«و » الف«) 1
 »پ«و » ب) «4     »ت«و » پ) «3

  است؟ نادرستكدام مورد دربارة گاز كربن مونوكسيد،  .10
  تركيبي هموگلوبين خون با اين گاز، نسبت به گاز اكسيژن بيشتر است.ميل ) 1
 شود.گانه يافت ميدر ساختار لوويس آن همانند هيدروژن سيانيد، يك پيوند سه) 2
 كند.استنشاق آن سبب واكنش اين گاز با سامانة عصبي بدن شده و اين سامانه را فلج مي) 3
  هاي فسيلي توليد شود و چگالي كمتري نسبت به هوا دارد.تواند در اثر سوختن ناقص سوختمي) 4
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دهمشيمي       صفحه 3 )1404آذر26(4آزمون مرحله  درس شيمي اپكسآزمون تك

شود. اگر تشكيل مي AgClگرم رسوب  AgNO3 ،14در محلولي آبي حل شده و سپس با افزودن محلول  Xنمك  .11
  گرم باشد، كدام مورد به يقين درست است؟ 10) برابر AgNO3جرم كل نمونة اوليه (قبل از اضافه شدن محلول 

  شود.هاي كلريد يافت مي، آنيونXدر ساختار نمك ) 1
  ايجاد رسوب سبب نقض قانون پايستگي جرم شده است.) 2
 يابد.هاي كلريد موجود در ظرف افزايش ميل يونبا انجام واكنش، جرم ك) 3
 دهد.تشكيل مي AgNO3هاي موجود در محلول بخشي از جرم رسوب را يون) 4

، aرا به ترتيب با  𝑴𝒏𝑺𝑶4و  𝑯2𝑪2𝑶4 ،𝑯2𝑺𝑶4پس از موازنة معادلة واكنش زير، اگر ضرايب استوكيومتري مواد  .12
b  وc  نشان دهيم، حاصل𝒂ା𝒃𝒄 كدام است؟  𝑲𝑴𝒏𝑶4 ൅ 𝑯2𝑪2𝑶4 ൅ 𝑯2𝑺𝑶4 → 𝑴𝒏𝑺𝑶4 ൅ 𝑲2𝑺𝑶4 ൅ 𝑯2𝑶 ൅ 𝑪𝑶2  

1 (5/2    2 (3  
3 (5/3    4 (4 

به صورت زير باشد، شمار پيوندهاي اشتراكي در سـاختار لـوويس مولكـول     𝑿𝑶𝑪𝒍3 لاگر ساختار لوويس مولكو .13 𝑯3𝑿𝑶3دو برابر شمار پيوندهاي اشتراكي در ساختار لوويس كدام گونه است؟ ،  
1( 𝑆𝑂𝐶𝑙٢ 

2( 𝑁𝑂٢
ା 

3( 𝐶𝑙𝑂٢ି 

4(  𝑆𝐶𝑂  

  درست است؟ Xبا توجه به واكنش شيميايي موازنه شدة زير، كدام مورد دربارة گاز  .14
2𝑵𝑶2ሺ𝒈ሻ ൅ 4𝑵𝑯3ሺ𝒈ሻ ൅ 𝑶2ሺ𝒈ሻ → 3𝑿ሺ𝒈ሻ ൅ 6𝑯2𝑶ሺ𝒍ሻ  

 كنند.تايي پيروي نميهاي موجود در آن، از قاعدة هشتاتم) 1

 دهد.پذير است كه با اغلب عنصرها و مواد واكنش ميگازي واكنش) 2

 است. 5/1هاي پيوندي به ناپيوندي، برابر آن نسبت شمار جفت الكتروندر ساختار لوويس ) 3

 تهية نمونة خالص آن از طريق تقطير جزء به جزء هواي مايع، از تهية گاز آرگون خالص دشوارتر است.) 4

  كدام مورد درست است؟ .15

 در معادلة نمادي يك واكنش، نشان دهندة آن است كه انجام واكنش با مصرف انرژي همراه است. →∆ماد ن) 1

 شود.كار برده نميهاي غيرآبي به) براي نشان دادن محلولaqدر نمايش حالت فيزيكي مواد در يك واكنش، نماد () 2

 ها در دو سمت واكنش يكسان است.كند كه در يك واكنش شيميايي موازنه شده، شمار مولكولقانون پايستگي جرم بيان مي) 3

𝑶2ሺ𝒈ሻدر حضور كاتاليزگر پلاتين، به صورت  𝑯2𝑶ሺ𝒍ሻنمادي واكنش توليد معادلة ) 4 ൅ 2𝑯2ሺ𝒈ሻ ൅ 𝑷𝒕ሺ𝒔ሻ → 2𝑯2𝑶ሺ𝒍ሻ 
  است.
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4 دهمشيمي       صفحه درس شيمي اپكسآزمون تك)1404آذر26(4آزمون مرحله 

  هاي شيميايي، همواره .......در واكنش .16
  كنند.ها تغيير نميتوانند از يك پيوند به پيوند ديگر منتقل شوند و خود اتمها تنها مياتم) 1
 شود.ميان فلزها و نافلزها الكترون دادوستد شده و تركيبي يوني تشكيل مي) 2
 تشكيل شده برابر است.تعداد پيوندهاي شكسته شده با تعداد پيوندهاي ) 3
 توليد فراورده همراه با تغيير رنگ يا توليد گاز است.) 4

  شكل زير كه به سوختن كامل گاز شهري مربوط است، درست است؟كدام مورد دربارة  .17

      
 

 ) يكسان است.B) و (Aهاي (شمار پيوندهاي اشتراكي در ساختار مولكول) 1
 شود.) نمايش داده ميgدر معادلة نوشتاري مربوط به آن، حالت فيزيكي متان به صورت () 2
 فرايند، طول موج كمتري نسبت به طول موج شعلة حاصل از سوختن سديم دارد.شعلة ايجاد شده در اين ) 3
 اتمي با يكديگر برابر است.هاي سهدر معادلة شيميايي موازنه شدة اين واكنش، ضريب استوكيومتري مولكول) 4

  آورد؟را به رنگ آبي در مي pHرا به رنگ قرمز و تركيب دوم كاغذ  pHدر كدام مورد تركيب اول كاغذ  .18
1( 𝐶𝑎𝑂  - 𝑆𝑂٣  
2( 𝑁𝑂٢  - 𝑃4𝑂10 

3( 𝐶𝑂 – 𝑀𝑔𝑂 
4( 𝑁٢𝑂5  - 𝑁𝑎٢𝑂 

  كدام موارد درست است؟ .19
  يكسان است. 𝑵𝑶2و  𝑪𝑯3𝑭ها در دو تركيب هاي لاية ظرفيت اتمالف: مجموع شمار الكترون
  اكسيد است.كلر تريفلوئوريد و ديترتيب اكسيژن دي، به𝑪𝒍2𝑶3و  𝑶𝑭2هاي ب: نامگذاري درست تركيب

  ) اكسيد، دو برابر اين نسبت در آلومينيم فلوئوريد است.IIIها در آهن (ها به شمار آنيونپ: نسبت شمار كاتيون
  گذارد.هاي جفت نشدة خود، الكترون به اشتراك ميهاي موجود در طبيعت، اتم مركزي به تعداد شمار الكترونت: در مولكول

  »  ت«و » ب) «2    »پ«و » ب« )1
 »ت«و » الف) «4    » پ«و » الف) «3

گرم يون اكسيد وجود داشته باشـد،   8رايج مس و آهن با بالاترين ظرفيت، گرمي از اكسيدهاي  32اگر در مخلوطي  .20
𝑪𝒖دهد؟ (چند درصد جرمي مخلوط اوليه را اكسيد مس تشكيل مي ൌ 64, 𝐅𝐞 ൌ 56, 𝐎 ൌ 16: 𝐠. 𝐦𝐨𝐥ି𝟏( 

1 (80    2 (60  
3 (50    4 (25  
 

)A( 
)B( 
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دهمشيمي       صفحه 5 )1404آذر26(4آزمون مرحله  درس شيمي اپكسآزمون تك

كنـد. در  توليـد مـي  سوزد و محصولات زير را طور كامل ميمول گاز اكسيژن به 19يك مول از يك تركيب آلي با  .21
  ها كدام است؟هاي لاية ظرفيت اتممجموع الكترون ،ساختار اين ماده

2SO  2N  2H O  2CO  

2mol 1mol 10mol  12mol  
1 (90    2 (76  
3 (56    4 (52 

  چند مورد از موارد زير درست است؟ .22
  شود.سنگ، عنصر گوگرد يافت ميدر ساختار زغال  •
 شود.توليد مي) سولفيد Iدهد، نقره (هنگامي كه گوگرد با نقره واكنش مي •
 دهد، گازي تك اتمي است.درصد حجمي گاز طبيعي را تشكيل مي 7گازي كه حدود  •
 ميليون سال پيش تاكنون، نسبت گازهاي سازندة هواكره تقريباً ثابت مانده است. 200از  •

1 (4      2 (3       
3 (2      4 (1 

 ؟شودنمي در ارتفاعات فوقاني هواكره، كدام مورد يافت .23
  شود.اي كه در آن، تنها يك ذرة زيراتمي يافت ميگونه) 1
 خطي آن را توجيه كند. –اي كه مدل بور بتواند طيف نشري گونه) 2
 شود.اتم عنصري كه در طبيعت هيچگاه به حالت تك اتمي يافت نمي) 3
 ايجاد كند. 𝑵𝒂2𝑶2يوني چند اتمي كه با كاتيون سديم تركيبي به فرمول ) 4

  آهك فاقد كدام ويژگي است؟ .24
  دهد.افزودن آن به خاك، مقدار و نوع مواد معدني در دسترس گياه را تغيير مي) 1
 شود.ها از آن استفاده ميبراي افزايش خاصيت اسيدي درياچه) 2
  اند.ها از اسكلتي از جنس آن تشكيل شدهمرجان) 3
 شود.در هر واحد فرمولي آن، دو اتم يافت مي) 4

فلوئوريد و هيـدروژن سـولفيد مربـوط    هاي نيتروژن تريمولكول هاي فضاپركن كه بهكدام موارد زير دربارة مدل .25
  است، درست است؟

  

  

  

  شود.الف: در ساختار هر دو مولكول، تنها پيوند يگانه يافت مي
  توان به اكسيد پايدارتر كربن نيز نسبت داد.) را ميIب: مدل فضاپركن (
  دار آرسنيك نيز نسبت دارد.توان به تركيب هيدروژن) را ميIIپ: مدل فضاپركن (

  است. 4)، برابر I) به تركيب (IIهاي ناپيوندي تركيب (ت: نسبت شمار جفت الكترون
  » ت«و » ب) «2      »پ«و » الف«) 1
  »ت«و » الف) «4    » پ«و » ب) «3

)I(                            )II ( 
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دهمشيمي       صفحه 1 )1404آذر26(4آزمون مرحله  درس شيمي اپكسآزمون تك

 .... جزبههمة موارد زير درست است،  .1
 شود.داشتن گرماي خورشيد، مانع از كاهش بيش از حد دماي كرة زمين ميهواكره با نگه) 1
 كند.زندگي را روي آن را فراهم مي هاي سامانة خورشيدي، تنها زمين اتمسفري دارد كه امكاندر ميان سياره) 2
 كيلومتري از مركز زمين امتداد يافته است. 500 ةشود كه تا فاصلاتمسفر زمين، مخلوطي از گازهاي گوناگون را شامل مي) 3
وجوش شود همواره در حال جنبها است كه سبب ميعلت توزيع گازهاي هواكره در سرتاسر آن، انرژي گرمايي مولكول) 4

 .باشند

  
  امتداد يافته است. سطح زمينكيلومتري از  500 ةكه تا فاصل بودهاتمسفر زمين، مخلوطي از گازهاي گوناگون 

 ها: بررسي ساير گزينه
دارد؛ ساكنان زمين را از پرتوهـاي خطرنـاك كيهـاني    ): با توجه به مقدمة ابتداي فصل، هواكره گرماي خورشيد را در خود نگه مي1گزينة (

  كند.آب را در سرتاسر سيارة زمين توزيع ميمحافظت و 
 ياتمسفر مخلوط نيا .كند يفراهم م آن يرا رو يدارد كه امكان زندگ ياتمسفر نيزم تنها، يديخورش ةسامان يها ارهيس انيدر م): 2گزينة (
از  يانوس ـيگفـت مـا در كـف اق    توان يكه م ياست به طور افتهيامتداد  نيسطح زم از يلومتريك 500گوناگون است كه تا فاصله  ياز گازها
  شود.از اتمسفر مي و مانع از خروج آنها دارد يخود نگه م رامونيگازها را پ نيا نيزم ةجاذب .ميكن يم يزندگ يگاز يهامولكول
هـا  رژي گرمايي مولكولشود. از سوي ديگر، انها از اتمسفر ميدارد و مانع خروج آن): جاذبة زمين گازها را در پيرامون خود نگه مي4گزينة (

  شود تا پيوسته آنها در حال جنبش باشند و در سرتاسر هواكره توزيع شوند.سبب مي
  

6به ازاي هر كيلومتر افزايش ارتفاع،  اي كيلومتري از سطح سياره 20دما تا ارتفاع  .2 5/ C يابد. اگر دما كاهش مي
2كيلومتري، به ازاي هر كيلومتر افزايش ارتفاع  90تا  20در ارتفاع  C كيلـومتري از   60افزايش يابد، در ارتفاع

برابر دماي سـطح سـياره    براي اولين بار سطح اين سياره، دما بر حسب كلوين كدام است و در چه ارتفاعي دما
15خواهد شد؟ (دماي سطح سياره را  C (.در نظر بگيريد  

 85و  268) 4  65و  238) 3  65و  268) 2  85و  238) 1

  
  معادلة دما بر حسب ارتفاع از سطح اين سياره از دو بخش تشكيل شده است:

𝜽  كيلومتري: 20تا  0بخش اول: ارتفاع  ൌ െ 5/6 𝒉 ൅ 15 
  كيلومتري: 90تا  20بخش دوم: ارتفاع 

𝜽  كنيم:كيلومتري محاسبه مي 20ابتدا دما را در ارتفاع براي محاسبة عرض از مبدأ اين معادله،  ൌ െ 5/6 ൈ 20 ൅ 15 ൌ െ130 ൅ 15 ൌ െ115℃ 
𝜽    پس: ൌ ൅2∆𝒉 െ 115 

𝜽  گيرد:كيلومتري در بخش دوم قرار مي 60قسمت اول: با توجه به اينكه ارتفاع  ൌ ൅2 ቀ60 െ 20ቁ െ 115 ൌ 80 െ 115 ൌ െ35℃ 𝑻 ൌ 𝜽 ൅ 273 ൌ െ35 ൅ 273 ൌ 238𝑲 

15قسمت دوم: با قرار دادن دماي  C :در معادلة بخش دوم سياره  
15 ൌ ൅2∆𝒉 െ 115 → 130 ൌ 2∆𝒉 → ∆𝒉 ൌ 65𝒌𝒎 → 𝒉2 െ 20 ൌ 65 → 𝒉2 ൌ 85𝒌𝒎 

 
  

3 گز�نۀ پاسخ:

گز�نۀ 1پاسخ:

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon



 
 

 

2 دهمشيمي       صفحه درس شيمي اپكسآزمون تك)1404آذر26(4آزمون مرحله 

  كند؟كدام مورد جملة زير را از نظر علمي به درستي تكميل مي .3
  »بو و ............ بوده كه در .............. كاربرد دارد.رنگ، بيآرگون گازي بي«

 جوشكاري –غيرسمي ) 2    برش فلزها –سمي ) 1
 ايهاي رشتهساخت لامپ –سمي ) 4  پر كردن تاير خودروها –غيرسمي ) 3

  
پذيري ناچيزي دارد. اين گاز در پتروشيمي شيراز بو و غير سمي است. واژة آرگون به معناي تنبل است؛ زيرا واكنشرنگ، بيآرگون گازي بي

اثر در جوشكاري، برش فلزهـا و همچنـين در   عنوان محيط بيشود. آرگون بهخلوص بسيار زياد تهيه مي از تقطير جزء به جزء هواي مايع با
  رود.اي به كار ميهاي رشتهساخت لامپ

  

200در مخلوط هواي مايع با دماي .4 C ،     20و  75، 5درصد مولي گازهاي آرگون، نيتـروژن و اكسـيژن بـه ترتيـب 
10درصد است. اگر دماي مخلوط را  C  كند؟چقدر تغيير مي آرگونافزايش دهيم، درصد مولي گاز  

1 (95  2 (60  3 (20  4 (15 

  

اتـم   75اتمي از مخلوط هواي مايع در اختيار داريم. با توجه بـه صـورت سـوال، در ايـن نمونـه       100اي كنيم كه نمونهفرض مي
اتم آرگون وجود دارد. با توجه به نقطة جوش اين سه گاز كه در جدول زيـر آورده شـده اسـت، در     5اتم اكسيژن و  20نيتروژن، 

190دماي  C،  شوند. بنابراين درصد مولي گاز آرگـون در  خارج شده و دو گاز ديگر از مخلوط خارج نميگاز نيتروژن از مخلوط
  مخلوط نهايي برابر است با:

% 𝐀𝐫: 5
20 ൅ 5

ൈ 100 ൌ 20% 

  يابد.مي افزايشدرصد  15درصد است؛ بنابراين با انجام اين فرايند درصد مولي گاز آرگون  5در حالت اوليه درصد مولي آرگون برابر 
)نقطة جوش   گاز C)  

  - 196  نيتروژن
  - 183  اكسيژن
  - 186  آرگون
  - 269  هليم

  
  كدام مورد درست است؟ .5

 دارد. با شيب ثابتروند تغيير دما در هواكره برخلاف تغيير فشار، نموداري ) 1
 كنند.بيني در خاك تثبيت ميگياهان گاز نيتروژن را براي مصرف جانداران ذره) 2
 اند.ترين تركيب هواكره، از دو اتم تشكيل شدههاي تشكيل دهندة فراوانمولكول) 3
  ترين گاز نجيب سيارة مشتري است.شود، فراواناستفاده مي MRIگازي كه براي خنك كردن قطعات الكترونيكي در ) 4
 

2 گز�نۀ پاسخ:

4 گز�نۀ پاسخ:

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon



 
 

 

دهمشيمي       صفحه 3 )1404آذر26(4آزمون مرحله  درس شيمي اپكسآزمون تك

  

شود. مقايسـة هشـت عنصـر فـراوان سـيارة      استفاده مي MRIهاي از گاز هليم براي خنك كردن قطعات الكترونيكي در دستگاه
𝑯  مشتري به صورت زير است: ൐ 𝑯𝒆 ൐ 𝑪 ൐ 𝑶 ൐ 𝑵 ൐ 𝑺 ൐ 𝑨𝒓 ൐ 𝑵𝒆  

 
 ها: بررسي ساير گزينه

  كند. علاوه بر اين، تغييرات فشار نيز در هواكره به صورت خطي نيست!): دما در هواكره با شيب ثابتي تغيير نمي1گزينة (

  

      
كننـد. جانـداران   اكسيد هواكره، اكسيژن مورد نياز جانداران را توليد مـي گيري از نور خورشيد و مصرف كربن دي): گياهان با بهره2گزينة (

  كنند.بيني، گاز نيتروژن هواكره را براي مصرف گياهان در خاك تثبيت مي ذره

  شود.، سه اتم يافت مي2COاكسيد است. در ساختار هر مولكول ترين تركيب سازندة هواكره، كربن دي): فراوان3گزينة (

  

4 گز�نۀ پاسخ:

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon



 
 

 

4 دهمشيمي       صفحه درس شيمي اپكسآزمون تك)1404آذر26(4آزمون مرحله 

داريـم و آن را  اي بـر مـي  با توجه به شكل زير، از ميان عناصر گوگرد، ليتـيم و مـس، قطعـه    .6
سوزانيم. اگر شعلة ايجاد شده رنگي آبي داشته باشد، چند مـورد از مـوارد زيـر دربـارة      مي

  عنصر سوزانده شده درست است؟
  تركيبات يوني داراي كاتيون آن، بايد از اعداد يوناني استفاده كرد.براي نامگذاري  •
 الكترون پيوندي وجود دارد. 3در ساختار لوويس اكسيد سه اتمي آن، در مجموع  •
 .پيش از خود برسد، به آرايش الكتروني گاز نجيب تواند با تشكيل آنيون مياتم آن  •

𝒏هايي كه شمار الكترون • ൅ 𝒍 ൌ 𝒏هايي كه الكترونشمار نصف  دارند، 4 ൅ 𝒍 ൌ  .دارند 3
 ) صفر4) يك                                           3) دو                                      2سه                                         )1

  
  هاي ليتيم و مس، به ترتيب قرمز و سبز است). در ميان اين عناصر، تنها شعلة گوگرد به رنگ آبي است (رنگ شعله

  درست هستند. فقط عبارت چهارم
 ها: بررسي همة عبارت

  دهند.عبارت اول: گوگرد يك نافلز است. نافلزها كاتيون تشكيل نمي
  الكترون پيوندي) وجود دارد. 6پيوندي (در واقع  جفت الكترون 3به صورت زير است. در اين ساختار،  2SOعبارت دوم: ساختار لوويس مولكول 

  .رسند با تشكيل آنيون به آرايش الكتروني گاز نجيب پس از خود ميعبارت سوم: نافلزها 
 .كنندهاي فلزي الكترون دريافت ميهاي خود را به اشتراك گذاشته يا از اتمهاي شيميايي الكتروننافلزها در واكنش   

  نويسيم:آرايش الكتروني اتم اين عنصر را مي عبارت چهارم: ابتدا
  2 2 6 2 4

16 1 2 2 3 3S : s s p s p  
𝒏داراي  43pدر آرايش الكتروني بالا، زيرلاية  ൅ 𝒍 ൌ  و 23sهايو زيرلايه 4

62p  داراي𝒏 ൅ 𝒍 ൌ هستند. بنابراين نسبت خواسته  3

4 شده برابر 0 58   است. =/

  
) بـا  Iهـا در واكـنش (  دهنـده )، اختلاف مجموع ضرايب استوكيومتري واكنشII) و (Iهاي (پس از موازنة واكنش .7

𝑰ሻ 𝑨𝒔2𝑶3ሺ𝒔ሻ  ) چند واحد است؟IIها در واكنش (مجموع ضرايب استوكيومتري فراورده ൅ 𝑲𝑰ሺ𝒂𝒒ሻ ൅ 𝑯𝑪𝒍ሺ𝒂𝒒ሻ → 𝑨𝒔𝑰3ሺ𝒔ሻ ൅ 𝑲𝑪𝒍ሺ𝒂𝒒ሻ ൅ 𝑯2𝑶ሺ𝒍ሻ  𝑰𝑰ሻ 𝑵𝑯3ሺ𝒈ሻ ൅ 𝑶2ሺ𝒈ሻ → 𝑵𝑶ሺ𝒈ሻ ൅  𝑯2𝑶ሺ𝒍ሻ  

1 (3  2 (4  3 (5  4 (6 

  
𝑰ሻ 𝑨𝒔2𝑶3ሺ𝒔ሻ  هاي موازنه شده به صورت زير است:واكنش ൅ 6𝑲𝑰ሺ𝒂𝒒ሻ ൅ 6𝑯𝑪𝒍ሺ𝒂𝒒ሻ → 2𝑨𝒔𝑰3ሺ𝒔ሻ ൅ 6𝑲𝑪𝒍ሺ𝒂𝒒ሻ ൅ 3𝑯2𝑶ሺ𝒍ሻ  𝑰𝑰ሻ 4𝑵𝑯3ሺ𝒈ሻ ൅ 5𝑶2ሺ𝒈ሻ → 4𝑵𝑶ሺ𝒈ሻ ൅ 6𝑯2𝑶ሺ𝒍ሻ  

)، IIها در واكـنش ( ) با مجموع ضرايب استوكيومتري فراوردهIها در واكنش (دهندهاختلاف مجموع ضرايب استوكيومتري واكنشدر نتيجه 
13برابر  10 3−   است.=

  

3 گز�نۀ پاسخ:

توجه

گز�نۀ 1پاسخ:

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon



 
 

 

دهمشيمي       صفحه 5 )1404آذر26(4آزمون مرحله  درس شيمي اپكسآزمون تك

پيوند كووالانسي نامگذاري درست تركيب .............. به صورت ................ است و در ساختار لوويس آن، ..................  .8
  شود.مشاهده مي

1 (𝑷𝑰3 –  2  چهار –فسفر يديد (𝑵𝑶 –  دو –نيتروژن مونوكسيد  
3 (𝑺𝑶3 – 4  سه –اكسيد گوگرد تري (𝑺𝒊𝑶2 –  چهار –سيليسيم اكسيد 

  

  كنيم: هاي كووالانسي از الگوي زير استفاده مي گذاري تركيب براي نام
  »يد«پيشوند يوناني + نام عنصر سمت چپ + پيشوند يوناني + نام عنصر سمت راست + پسوند   

 هاي هر عنصر در تركيب مولكولي هستند. دهندة تعداد اتم در الگوي بالا، پيشوندهاي يوناني نشان   
  

 هگزا پنتا تترا تري دي مونو يونانيپيشوند 

 6 5 4 3 2 1 ها تعداد اتم
  

  شود. نظر مي صرف» مونو«كار بردن پيشوند  از به  اگر در فرمول يك مولكول، فقط يك اتم از عنصر سمت چپ وجود داشت،   
4SiClسيليسيم تتراكلريد            نيتروژن مونوكسيد       وNO   

اكسيد است. همچنين ساختار لوويس ايـن  يديد و سيليسيم ديبه ترتيب به صورت فسفر تري 2SiOو 3PIمطابق روش بالا، نامگذاري 
  چهار مولكول در زير آورده شده است:

 

 
 

 

 

  كدام موارد درست است؟ .9
  شود.هليم در كرة زمين به مقدار خيلي كم يافت ميالف: 
  شوند.: فلزهايي مانند طلا و آهن در طبيعت به حالت آزاد يافت ميب
  شود به يقين اتم مركزي است.: در فرمول مولكولي، اتمي كه سمت چپ نوشته ميپ
  نامند.ترتيب بوكسيت و سيليس مي: اكسيد ناخالص آلومينيم و اكسيد سيليسم را بهت

 »پ«و » ب) «4   »ت«و » پ) «3  »  ت«و » الف) «2  »   ب«و » الف«) 1

  

  هاي (الف) و (ت) درست هستند.عبارت
 ها: بررسي همة عبارت

هـاي  طوري كه مقدار ناچيزي از آن در هوا و مقـدار بيشـتري در لايـه   شود؛ بهعبارت (الف): هليم در كرة زمين به مقدار خيلي كم يافت مي
  دارد.زمين زيرين پوستة 

  

2 گز�نۀ پاسخ:

توجه

توجه

2 گز�نۀ پاسخ:

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon



 
 

 

6 دهمشيمي       صفحه درس شيمي اپكسآزمون تك)1404آذر26(4آزمون مرحله 

  شوند. فلز آهن در طبيعت اغلب به صورت اكسيد وجود دارد.عبارت (ب): فلزهايي مانند طلا و پلاتين در طبيعت به حالت آزاد يافت مي
  شود معمولاً اتم مركزي است.عبارت (پ): در فرمول مولكولي، اتمي كه سمت چپ نوشته مي

2Hمولكولي اتم سمت چپ هيدروژن باشد (ماننددر صورتي كه در فرمول     Oاتم سمت چپ اتم مركزي نيست ،(. 

  د.نشواكسيد و آلومينيم اكسيد به همراه ناخالصي، به ترتيب سيليس و بوكسيت ناميده ميعبارت (ت): سيليسيم دي
  

  است؟ نادرستكدام مورد دربارة گاز كربن مونوكسيد،  .10
  تركيبي هموگلوبين خون با اين گاز، نسبت به گاز اكسيژن بيشتر است.ميل ) 1
 شود.گانه يافت ميدر ساختار لوويس آن همانند هيدروژن سيانيد، يك پيوند سه) 2
 كند.استنشاق آن سبب واكنش اين گاز با سامانة عصبي بدن شده و اين سامانه را فلج مي) 3
 هاي فسيلي توليد شود و چگالي كمتري نسبت به هوا دارد.تواند در اثر سوختن ناقص سوختمي) 4

   

كننـد. ايـن ويژگـي باعـث     هـاي بـدن جلـوگيري مـي    هاي كربن مونوكسيد پس از اتصال به هموگلوبين از رسيدن اكسيژن به بافتمولكول
  شود.كند و در نهايت سبب مرگ ميشود و سامانة عصبي را فلج ميمسموميت مي

 .شودبا سامانة عصبي واكنش نداده و از طريق جلوگيري از رسيدن اكسيژن به آن سبب مرگ مي كربن مونوكسيد   

 ها: بررسي ساير گزينه
  برابر اكسيژن است. 200): ميل تركيبي هموگلوبين خون با گاز كربن مونوكسيد، حدود 1گزينة (
  به صورت زير است: COو  HCNهاي ): ساختار لوويس مولكول2گزينة (

 
در دسترس  ژنياكس مقدار شده اند و نوع فراورده ها در واكنش سوختن آنها به ليتشك دروكربنهاياغلب از ه يليفس يهاسوخت): 4گزينة (

. امـا اگـر   گـردد  يم ديو بخار آب تول دياكس يد كربن و گاز شود يباشد، سوختن كامل انجام م يكاف ژنيكه اگر اكس يدارد؛ به طور يبستگ
  سوختن ناقص است. شود يحالت گفته م نيخواهد شد؛ در ا ديها تول فراورده گريبه همراه د ديكم باشد گاز كربن مونوكس ژنيمقدار اكس

 .شود به سرعت در فضاي اتاق پراكنده شوداز هوا كمتر بوده و همين امر سبب مي COچگالي گاز    

  

شود. اگر تشكيل مي AgClگرم رسوب  AgNO3 ،14در محلولي آبي حل شده و سپس با افزودن محلول  Xنمك  .11
  گرم باشد، كدام مورد به يقين درست است؟ 10) برابر AgNO3جرم كل نمونة اوليه (قبل از اضافه شدن محلول 

  شود.هاي كلريد يافت مي، آنيونXدر ساختار نمك ) 1
  ايجاد رسوب سبب نقض قانون پايستگي جرم شده است.) 2
 يابد.هاي كلريد موجود در ظرف افزايش ميل يونبا انجام واكنش، جرم ك) 3
 دهد.تشكيل مي AgNO3هاي موجود در محلول بخشي از جرم رسوب را يون) 4

  

  

  

توجه

3 گز�نۀ پاسخ:

توجه

توجه

4 گز�نۀ پاسخ:

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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+ جرم محلول آبي است) بيشتر است، به يقين با توجه  Xمحلول (كه شامل جرم نمك  ةاز آنجايي كه جرم رسوب تشكيل شده از جرم اولي
  تشكيل داده است. AgNO3هاي موجود در محلول به قانون پايستگي جرم، بخشي از جرم رسوب را يون

 ها: بررسي ساير گزينه
تواند در محلول آبي وجود داشته باشد (در واقع قبل از اضافه شدن ): دقت داشته باشيد كه يون كلريد موجود در ساختار رسوب، مي1گزينة (

  نيز ممكن است يون كلريد در محلول موجود بوده باشد). Xنمك 
  هاي شيميايي (از جمله واكنش تشكيل رسوب)، قانون پايستگي جرم برقرار است.): در تمامي واكنش2گزينة (
  كند.هاي كلريد در ظرف با انجام واكنش هيچ تغييري نميم كل يون): با توجه به قانون پايستگي جرم، جر3گزينة (

  

، aرا به ترتيب با  𝑴𝒏𝑺𝑶4و  𝑯2𝑪2𝑶4 ،𝑯2𝑺𝑶4پس از موازنة معادلة واكنش زير، اگر ضرايب استوكيومتري مواد  .12
b  وc  نشان دهيم، حاصل𝒂ା𝒃𝒄 كدام است؟  𝑲𝑴𝒏𝑶4 ൅ 𝑯2𝑪2𝑶4 ൅ 𝑯2𝑺𝑶4 → 𝑴𝒏𝑺𝑶4 ൅ 𝑲2𝑺𝑶4 ൅ 𝑯2𝑶 ൅ 𝑪𝑶2  

1 (5/2  2 (3  3 (5/3  4 (4 

  

  كنيم:ابتدا واكنش را تا مرحلة زير موازنه مي
2𝑲𝑴𝒏𝑶4 ൅ 𝒙𝑯2𝑪2𝑶4 ൅ 3𝑯2𝑺𝑶4 → 2𝑴𝒏𝑺𝑶4 ൅ 1𝑲2𝑺𝑶4 ൅ 𝒚𝑯2𝑶 ൅ 2𝒙𝑪𝑶2 

  توان نوشت:اكنون مي

  هاي هيدروژن:موازنة اتم

2𝒙 ൅ 6 ൌ 2𝒚 → 𝒚 െ 𝒙 ൌ 3 

  هاي اكسيژن:موازنة اتم

8 ൅ 4𝒙 ൅ 12 ൌ 8 ൅ 4 ൅ 𝒚 ൅ 4𝒙 → 𝒚 ൌ 8 

𝒚  پس: െ 𝒙 ൌ 3 → 8 െ 𝒙 ൌ 3 → 𝒙 ൌ 5 

2𝑲𝑴𝒏𝑶4 ൅ 5𝑯2𝑪2𝑶4 ൅ 3𝑯2𝑺𝑶4 → 2𝑴𝒏𝑺𝑶4 ൅ 𝑲2𝑺𝑶4 ൅ 8𝑯2𝑶 ൅ 10𝑪𝑶2 

 𝒂 ൅ 𝒃𝒄 ൌ 5 ൅ 3
2

ൌ 4 

  

  

4 گز�نۀ پاسخ:

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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به صورت زير باشد، شمار پيوندهاي اشتراكي در سـاختار لـوويس مولكـول     𝑿𝑶𝑪𝒍3 لاگر ساختار لوويس مولكو .13 𝑯3𝑿𝑶3دو برابر شمار پيوندهاي اشتراكي در ساختار لوويس كدام گونه است؟ ،  
1( 𝑆𝑂𝐶𝑙٢ 
2( 𝑁𝑂٢

ା 
3( 𝐶𝑙𝑂٢ି 
4(  𝑆𝐶𝑂  

  

  هاي موجود در ساختار لوويس آن مولكول است؛ بنابراين:ها برابر با شمار الكترونهاي لاية ظرفيت اتمها، مجموع شمار الكتروندر مولكول
  3 7 1 1 6 4 2 12 2 21 6 8 24 5( ) ( X) ( ) ( ) ( ) X X× + × + × = × + × → + + = + → =  

  به صورت زير است: 𝑯3𝑿𝑶3جدول تناوبي است. ساختار لوويس مولكول  15متعلق به گروه  Xدر نتيجه اتم 

|
:O:

|
H

H O X O H− − − − 
 

 

پيوند  3شود. بنابراين بايد دنبال مولكولي باشيم كه در ساختار لوويس آن پيوند اشتراكي يافت مي 6در نتيجه در ساختار لوويس اين مولكول 
  اشتراكي وجود داشته باشد:

  

    ):2گزينة (  ):1گزينة (
 
 
 

     ):4گزينة (   ):3گزينة (
 

 

  درست است؟ Xبا توجه به واكنش شيميايي موازنه شدة زير، كدام مورد دربارة گاز  .14
2𝑵𝑶2ሺ𝒈ሻ ൅ 4𝑵𝑯3ሺ𝒈ሻ ൅ 𝑶2ሺ𝒈ሻ → 3𝑿ሺ𝒈ሻ ൅ 6𝑯2𝑶ሺ𝒍ሻ  

 كنند.تايي پيروي نميهاي موجود در آن، از قاعدة هشتاتم) 1
 دهد.پذير است كه با اغلب عنصرها و مواد واكنش ميگازي واكنش) 2
 است. 5/1هاي پيوندي به ناپيوندي، برابر آن نسبت شمار جفت الكتروندر ساختار لوويس ) 3
 تهية نمونة خالص آن از طريق تقطير جزء به جزء هواي مايع، از تهية گاز آرگون خالص دشوارتر است.) 4

  

گز�نۀ 1پاسخ:

3 گز�نۀ پاسخ:

:O:
|

|
:Cl:

:Cl X Cl :− −





 
 

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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) اسـت. در  2Nهمـان نيتـروژن (   Xز هاي نيتروژن در دو سمت معادلة واكنش برابر باشد؛ بنابراين گـا با توجه به پايستگي جرم، بايد شمار اتم

3شود. در نتيجه نسبت خواسته شده برابر گانه و دو جفت الكترون ناپيوندي مشاهده مييك پيوند سه ، 2Nساختار لوويس  1 52   است. =/

 ها: بررسي ساير گزينه
  كنند.تايي پيروي مي، هر دو اتم نيتروژن از قاعدة هشت2N): در ساختار لوويس 1گزينة (
  ): اين ويژگي مربوط به گاز اكسيژن است نه نيتروژن!2گزينة (
  تر است.آرگون خالص آسان): در فرايند تقطير جزء به جزء هواي مايع، تهية نيتروژن خالص از تهية گازهاي اكسيژن و 4گزينة (

 .تر خواهد بوددر فرايند تقطير، هرچه اختلاف نقطة جوش يك ماده با ساير گازها بيشتر باشد، تهية نمونة خالص آن آسان   

  

  كدام مورد درست است؟ .15
 در معادلة نمادي يك واكنش، نشان دهندة آن است كه انجام واكنش با مصرف انرژي همراه است. →∆ماد ن) 1
 شود.كار برده نميهاي غيرآبي به) براي نشان دادن محلولaqدر نمايش حالت فيزيكي مواد در يك واكنش، نماد () 2
 ها در دو سمت واكنش يكسان است.كند كه در يك واكنش شيميايي موازنه شده، شمار مولكولقانون پايستگي جرم بيان مي) 3
𝑶2ሺ𝒈ሻدر حضور كاتاليزگر پلاتين، به صورت  𝑯2𝑶ሺ𝒍ሻمعادلة نمادي واكنش توليد ) 4 ൅ 2𝑯2ሺ𝒈ሻ ൅ 𝑷𝒕ሺ𝒔ሻ → 2𝑯2𝑶ሺ𝒍ሻ 

  است.
  

  شود.) استفاده ميaqمحلول آبي محلولي است كه حلال آن آب است. براي نمايش حالت فيزيكي مواد محلول در آب از نماد (
 ها آب نيست) به كار بردآنهايي كه حلال هاي غيرآبي (يعني محلولتوان براي محلول) را نميaqنماد ( 

 ها: بررسي ساير گزينه
  كند.خواه بودن يك واكنش شيميايي ارائه نميزا يا انرژياطلاعاتي را در مورد انرژي →∆): نماد 1گزينة (

)بر روي پيكان معادلة واكنش » Δ«نماد   )Δ⎯⎯→  ها بر اثر گرم شدن بـا   دهنده به اين معنا است كه واكنش

1200«هاي  توان به گرماگير يا گرماده بودن يك واكنش پي برد. همچنين علامت دهند و از روي آن نمي ديگر واكنش مي يك C⎯⎯⎯⎯→


و » 
»20atm⎯⎯⎯→ «توان گفت  شود و نمي اتمسفر انجام مي 20درجة سلسيوس و فشار  1200 در دماي ترتيب به اين معنا است كه واكنش به

 رسد. اتمسفر مي 20درجة سلسيوس و  1200ها به  پس از انجام واكنش دما و فشار گونه
  ): 3گزينة (

  هاي زير پي برد: توان به عبارت بر اساس قانون پايستگي جرم مي

  
:ت يك واكنش شيميايي موازنه شده ميها در دو سمدقت كنيد كه شمار مولكول 𝑵2ሺ𝒈ሻ  تواند برابر نباشد. مثلاً ൅ 3𝑯2ሺ𝒈ሻ → 2𝑵𝑯3ሺ𝒈ሻ  

شود. بنابراين شكل صحيح معادلة نمادي ايـن  هاي يك واكنش نوشته نميها يا فراوردهدهنده): كاتاليزگر هيچگاه در سمت واكنش4گزينة (
𝑶2ሺ𝒈ሻ  واكنش به صورت زير است: ൅ 2𝑯2ሺ𝒈ሻ 𝑷𝒕ሺ𝒔ሻሱ⎯⎯ሮ 2𝑯2𝑶ሺ𝒍ሻ  

 

توجه

2 گز�نۀ پاسخ:

نه�ن�د اشتباه ؟
!

نه�ن�د اشتباه ؟
!

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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  هاي شيميايي، همواره .......در واكنش .16
  كنند.ها تغيير نميتوانند از يك پيوند به پيوند ديگر منتقل شوند و خود اتمها تنها مياتم) 1
 شود.ميان فلزها و نافلزها الكترون دادوستد شده و تركيبي يوني تشكيل مي) 2
 تشكيل شده برابر است.تعداد پيوندهاي شكسته شده با تعداد پيوندهاي ) 3
 توليد فراورده همراه با تغيير رنگ يا توليد گاز است.) 4

  

  شوند.ها دستخوش تغيير نميكند و خود اتمها در كنار يكديگر (پيوندهاي شيميايي) تغيير ميهاي شيميايي، تنها چينش اتمدر واكنش

  
 ها: بررسي ساير گزينه

ها الكترون دادوستد نشـده و تركيـب يـوني ايجـاد     ها صورت بگيرند. در اين واكنشتوانند ميان مولكولهاي شيميايي مي): واكنش2گزينة (
  شود. نمي

𝑵2ሺ𝒈ሻ  ): اين مورد الزامأ در يك واكنش شيميايي برقرار نيست. براي درك اين موضوع به واكنش شيميايي موازنه شدة زير توجه كنيد:3گزينة ( ൅ 𝑶2ሺ𝒈ሻ → 2𝑵𝑶ሺ𝒈ሻ  
  است. 4و  5ها به ترتيب ها و فراوردهدهندهبالا شمار كل پيوندهاي اشتراكي در سمت واكنشدر واكنش 

هاي شيميايي با اين دهندة يك واكنش شيميايي باشد، اما دقت كنيد كه همة واكنشتواند نشان): با آنكه توليد گاز و تغيير رنگ مي4گزينة (
  تغييرات همراه نيستند!

  

  شكل زير كه به سوختن كامل گاز شهري مربوط است، درست است؟كدام مورد دربارة  .17

      
 

 ) يكسان است.B) و (Aهاي (شمار پيوندهاي اشتراكي در ساختار مولكول) 1
 شود.) نمايش داده ميgدر معادلة نوشتاري مربوط به آن، حالت فيزيكي متان به صورت () 2
 فرايند، طول موج كمتري نسبت به طول موج شعلة حاصل از سوختن سديم دارد.شعلة ايجاد شده در اين ) 3
 اتمي با يكديگر برابر است.هاي سهدر معادلة شيميايي موازنه شدة اين واكنش، ضريب استوكيومتري مولكول) 4

  

  

گز�نۀ 1پاسخ:

3 گز�نۀ پاسخ:

)A( 
)B( 

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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  سوختن سديم، زردرنگ است. هاي فسيلي، شعلة ايجاد شده رنگ آبي دارد. از طرفي شعلة حاصل ازدر واكنش سوختن كامل سوخت
 .طول موج نور آبي نسبت به نور زرد كمتر است   

 ها: بررسي ساير گزينه

چهار پيوند اشـتراكي و  2COهستند. توجه داريم كه در ساختار هر مولكول  2Oو  2CO) به ترتيب A) و (Bهاي (): مولكول1گزينة (
  شود.، دو پيوند اشتراكي يافت مي2Oدر ساختار هر مولكول 

𝑪𝑯4ሺ𝒈ሻ  ): معادلة نمادي اين واكنش به صورت زير است:2گزينة ( ൅ 2𝑶2ሺ𝒈ሻ → 𝑪𝑶2ሺ𝒈ሻ ൅ 2𝑯2𝑶ሺ𝒍ሻ   

 .شوددر معادلة نوشتاري، حالت فيزيكي مواد نمايش داده نمي 

  ) با يكديگر متفاوت است.𝑯2𝑶و  𝑪𝑶2هاي سه اتمي (مطابق معادلة موازنه شدة بالا، ضرايب استوكيومتري مولكول): 4گزينة (

  

  آورد؟را به رنگ آبي در مي pHرا به رنگ قرمز و تركيب دوم كاغذ  pHدر كدام مورد تركيب اول كاغذ  .18
1( 𝐶𝑎𝑂  - 𝑆𝑂٣  
2( 𝑁𝑂٢  - 𝑃4𝑂10 

3( 𝐶𝑂 – 𝑀𝑔𝑂 
4( 𝑁٢𝑂5  - 𝑁𝑎٢𝑂 

   

آورند. از طرف ديگـر،  را به رنگ آبي در مي pHنامند. اين مواد كاغذ ) را اكسيدهاي بازي ميCaOاكسيدهاي فلزي مانند كلسيم اكسيد (
  كنند.را قرمز مي pHشوند. اين مواد رنگ كاغذ ) ناميده مي𝑺𝑶3اكسيدهاي نافلزي اكسيدهاي اسيدي (مانند 

2Nو  NO ،COبراي نمونه همة اكسيدهاي نافلزي، اكسيدهاي اسيدي نيستند.   O دهند  با آب واكنش نمي
 كنند. و اسيد توليد نمي

  

  كدام موارد درست است؟ .19
  يكسان است. 𝑵𝑶2و  𝑪𝑯3𝑭ها در دو تركيب هاي لاية ظرفيت اتمالف: مجموع شمار الكترون
  اكسيد است.كلر تريفلوئوريد و ديترتيب اكسيژن دي، به𝑪𝒍2𝑶3و  𝑶𝑭2هاي ب: نامگذاري درست تركيب

  ) اكسيد، دو برابر اين نسبت در آلومينيم فلوئوريد است.IIIها در آهن (ها به شمار آنيونپ: نسبت شمار كاتيون
  گذارد.هاي جفت نشدة خود، الكترون به اشتراك ميهاي موجود در طبيعت، اتم مركزي به تعداد شمار الكترونت: در مولكول

 »ت«و » الف) «4»                             پ«و » الف) «3»                          ت«و » ب) «2»                       پ«و » ب« )1

  

  هستند.هاي (ب) و (پ) درست عبارت
  ها: بررسي همة عبارت

  
 

توجه

نه�ن�د اشتباه ؟
!

4 گز�نۀ پاسخ:

نه�ن�د اشتباه ؟
!

گز�نۀ 1پاسخ:

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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  برابر است با: 𝑵𝑶2و  𝑪𝑯3𝑭ها در دو تركيب هاي لاية ظرفيت اتمعبارت (الف): مجموع شمار الكترون
  3 1 4 3 1 1 7 4 3 7 14CH F : ( ) ( ) ( )× + × + × = + + =  

  2 1 5 2 6 5 12 17NO : ( ) ( )× + × = + =  
  .شود استفاده مي» يد« در نامگذاري يك تركيب مولكولي، در انتهاي نام عنصر سمت راست، پسوندعبارت (ب): 

است. از آنجايي كـه در فرمـول    𝑨𝒍𝑭3و  𝑭𝒆2𝑶3) اكسيد و آلومينيم فلوئوريد به ترتيب به صورت IIIعبارت (پ): فرمول شيميايي آهن (
است، نسبت گفته شده درست  𝑨𝒍𝑭3هاي ، دو برابر شمار كاتيون𝑭𝒆2𝑶3هاي ها برابر اما شمار كاتيونشيميايي اين دو تركيب، شمار آنيون

  است.
الكترون جفـت نشـده    2) داراي O)، اتم مركزي (𝑶3عبارت (ت): اين عبارت همواره درست نيست. مثلاً در ساختار لوويس مولكول اوزون (

  است درحالي كه سه پيوند اشتراكي با دو اتم اكسيژن ديگر برقرار كرده است.
  

گرم يون اكسيد وجود داشته باشـد،   8رايج مس و آهن با بالاترين ظرفيت، گرمي از اكسيدهاي  32اگر در مخلوطي  .20
𝑪𝒖دهد؟ (چند درصد جرمي مخلوط اوليه را اكسيد مس تشكيل مي ൌ 64, 𝐅𝐞 ൌ 56, 𝐎 ൌ 16: 𝐠. 𝐦𝐨𝐥ି𝟏( 

1 (80  2 (60  3 (50  4 (25 

  

مـول   yو  𝑪𝒖𝑶مـول   xكنـيم كـه   هستند. ابتـدا فـرض مـي    𝑭𝒆2𝑶3و  𝑪𝒖𝑶اكسيدهاي رايج مس و آهن با بالاترين ظرفيت به ترتيب  𝑭𝒆2𝑶3 توان نوشت:در مخلوط وجود دارد. در اين حالت مي 

80𝒙 ൅ 160𝒚 ൌ 32𝒈 ሺ𝑰ሻ 

𝒙𝒎𝒐𝒍 𝑪𝒖𝑶 ൈ 1𝒎𝒐𝒍 𝑶2ି
1𝒎𝒐𝒍 𝑪𝒖𝑶 ൈ 16𝒈 𝑶2ି

1𝒎𝒐𝒍 𝑶2ି ൌ 16𝒙 𝒈 𝑶2ି 

𝒚𝒎𝒐𝒍 𝑭𝒆2𝑶3 ൈ 3𝒎𝒐𝒍 𝑶2ି
1𝒎𝒐𝒍 𝑭𝒆2𝑶3

ൈ 16𝒈 𝑶2ି
1𝒎𝒐𝒍 𝑶2ି ൌ 48𝒚 𝒈 𝑶2ି 

16𝒙 ൅ 48𝒚 ൌ 8𝒈 ሺ𝑰𝑰ሻ ሺ𝑰ሻ و ሺ𝑰𝑰ሻ → 𝒙 ൌ 2/0  𝒎𝒐𝒍 و  𝒚 ൌ 1/0 𝒎𝒐𝒍 
 در نتيجه:

2/0  𝒎𝒐𝒍 𝑪𝒖𝑶 ൈ 80𝒈 𝑪𝒖𝑶
1𝒎𝒐𝒍 𝑪𝒖𝑶 ൌ 16𝒈 𝑪𝒖𝑶 

16
32

ൈ 100 ൌ 50% 

  
  

  

3 گز�نۀ پاسخ:

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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كنـد. در  توليـد مـي  سوزد و محصولات زير را طور كامل ميمول گاز اكسيژن به 19يك مول از يك تركيب آلي با  .21
  ها كدام است؟هاي لاية ظرفيت اتممجموع الكترون ،ساختار اين ماده

2SO  2N  2H O  2CO  

2mol  1mol  10mol  12mol  
1 (90  2 (76  3 (56  4 (52 

  

  واكنش موازنه شدة سوختن اين ماده به صورت زير است:
  2 2 2 2 219 12 10 2a b c d eC H N S O O CO H O N SO+ → + + +  

  12 10 2 20 2 2 12 2 10 1 2 2 19 2 0a ,b ,c ,d ,e ( ) ( ) ( ) ( )= = × = = = = × + × + × − × =  
  پس فرمول شيميايي اين تركيب به صورت زير است:

  12 20 2 2C H N S 
  الكترون ظرفيت است؛ بنابراين: 6و  5، 1، 4هر اتم كربن، هيدروژن، نيتروژن و گوگرد به ترتيب داراي 

  12 4 20 1 2 5 2 6 90( ) ( ) ( ) ( )× + × + × + × =  
  

  چند مورد از موارد زير درست است؟ .22
  شود.سنگ، عنصر گوگرد يافت ميدر ساختار زغال  •
 شود.توليد مي) سولفيد Iدهد، نقره (هنگامي كه گوگرد با نقره واكنش مي •
 دهد، گازي تك اتمي است.درصد حجمي گاز طبيعي را تشكيل مي 7گازي كه حدود  •
 ميليون سال پيش تاكنون، نسبت گازهاي سازندة هواكره تقريباً ثابت مانده است. 200از  •

1 (4    2 (3       3 (2    4 (1 

  

  فقط عبارت دوم نادرست است.
 ها: بررسي همة عبارت

  كند. و بخار آب، مقدار زيادي انرژي آزاد مي 2SO ،2COسوزد و افزون بر توليد گازهاي  سنگ در حضور اكسيژن مي زغالعبارت اول: 
سنگ اكسيژن + زغال → اكسيد + بخار آب  اكسيد + گوگرد دي نور و گرما + كربن دي  

  ها وجود دارد، مطابق قانون پايستگي جرم، قطعاً در ساختار زغال سنگ اتم گوگرد وجود دارد.جايي كه اتم گوگرد در سمت فراوردهاز آن
  شود.عبارت دوم: از واكنش گوگرد با نقره، نقره سولفيد توليد مي

دهنـد، در  پايـدار تشـكيل مـي   اي مانند روي، نقره و اسكانديم تنها يك نوع كـاتيون  از آنجايي كه عناصر واسطه 
 .شودها از اعداد يوناني استفاده نمينامگذاري تركيبات آن

  شود.درصد حجمي گاز طبيعي را شامل مي 7عبارت سوم: گاز هليم حدود 
 .شوندگازهاي نجيب، در طبيعت به صورت تك اتمي يافت مي   

  دهد هاي آتشفشاني نشان ميسنگ يخ در يخچال هاي قطبي و نيز درون بلورهاي هواي به دام افتاده هاي دانشمندان براي عبارت چهارم: بررسي
  ثابت مانده است. نسبت گازهاي سازنده هواكره تقريباً ميليون سال پيش تاكنون 200كه از 

 

گز�نۀ 1پاسخ:

2 گز�نۀ پاسخ:

نه�ن�د اشتباه ؟
!

توجه

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon



 
 

 

دهمشيمي       صفحه14 درس شيمي اپكسآزمون تك)1404آذر26(4آزمون مرحله 

 ؟شودنمي در ارتفاعات فوقاني هواكره، كدام مورد يافت .23
  شود.اي كه در آن، تنها يك ذرة زيراتمي يافت ميگونه) 1
 خطي آن را توجيه كند. –اي كه مدل بور بتواند طيف نشري گونه) 2
 شود.اتم عنصري كه در طبيعت هيچگاه به حالت تك اتمي يافت نمي) 3
 ايجاد كند. 𝑵𝒂2𝑶2يوني چند اتمي كه با كاتيون سديم تركيبي به فرمول ) 4

  

𝑯𝒆ା ،𝑯ା ،𝑶ା ،𝑶5هاي مطابق شكل زير، در ارتفاعات فوقاني هواكره، گونه
ା  و𝑵2

ା  وO شود.يافت مي  

 

𝑶2، آنيون 𝑵𝒂2𝑶2دقت كنيد كه يون چند اتمي موجود در فرمول شيميايي 
2െ .است  

 .شوددر ساختار آخرين لاية هواكره (ترموسفر)، هيچ آنيوني يافت نمي   

 ها: بررسي ساير گزينه

  شود.، تنها يك پروتون يافت مي𝑯ା): در يون1گزينة (
  ) كاربرد دارد.𝑯𝒆ାهاي تك الكتروني (مانند نشري خطي عنصر هيدروژن و گونه –): مدل اتمي بور براي توجيه طيف 2گزينة (
  وجود دارد. اين اتم هيچگاه در طبيعت به صورت آزاد وجود ندارد. Oاتم  ه): در اين لاي3گزينة (

 .شودهاي دو اتمي يافت ميفشار اتاق به صورت مولكولعنصر اكسيژن جزو عناصري است كه در در دما و    

  

  آهك فاقد كدام ويژگي است؟ .24
  دهد.افزودن آن به خاك، مقدار و نوع مواد معدني در دسترس گياه را تغيير مي) 1
 شود.ها از آن استفاده ميبراي افزايش خاصيت اسيدي درياچه) 2
  اند.ها از اسكلتي از جنس آن تشكيل شدهمرجان) 3
 شود.در هر واحد فرمولي آن، دو اتم يافت مي) 4

  

ها سبب كاهش يك اكسيد فلزي بوده و در نتيجه خاصيت بازي دارد. افزودن اين ماده به درياچه CaOآهك با فرمول شيميايي 
  شود.ها ميخاصيت اسيدي درياچه

  
  

4 گز�نۀ پاسخ:

توجه

توجه

2 گز�نۀ پاسخ:

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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 ها: بررسي ساير گزينه
كلسـيم اكسـيد    ،كاربردهاي فراواني در زندگي دارند. براي نمونه برخي كشاورزان ،دليل تنوع رفتار): اكسيدهاي فلزي و نافلزي، به 1گزينة (

شود تا  (آهك) را به عنوان اكسيد فلزي براي افزايش بهره وري در كشاورزي به خاك مي افزايند؛ زيرا افزودن اين نوع مواد به خاك سبب مي
  مقدار و نوع مواد معدني در دسترس گياه تغيير كند. 

  تنان با اسكلت آهكي هستند.ها گروهي از كيسه): مرجان3گزينة (
  شود.است. در هر واحد فرمولي اين ماده، دو اتم يافت مي CaO): فرمول شيميايي آهك به صورت 4گزينة (

  

فلوئوريد و هيـدروژن سـولفيد مربـوط    هاي نيتروژن تريمولكول هاي فضاپركن كه بهكدام موارد زير دربارة مدل .25
  است، درست است؟

  

  

  

  شود.الف: در ساختار هر دو مولكول، تنها پيوند يگانه يافت مي
  توان به اكسيد پايدارتر كربن نيز نسبت داد.) را ميIب: مدل فضاپركن (
  دار آرسنيك نيز نسبت دارد.توان به تركيب هيدروژن) را ميIIپ: مدل فضاپركن (

  است. 4)، برابر I) به تركيب (IIهاي ناپيوندي تركيب (ت: نسبت شمار جفت الكترون
  »ت«و » الف) «4  » پ«و » ب) «3  »  ت«و » ب) «2    »پ«و » الف«) 1

  

  هاي (الف) و (پ) درست هستند. عبارت
  ها:بررسي همة عبارت

NF)3فلوئوريد هاي نيتروژن تريهاي (الف) و (ت): ساختار لوويس مولكولعبارت H)2و هيدروژن سولفيد  ( S) :به صورت زير است  
  

 

2Hبـه  3NFهـاي ناپيونـدي   در ساختار اين دو مولكول همگي پيوندها از نوع يگانه است. همچنين نسبت شمار جفت الكتـرون  S  برابـر ،
10 52  است.  =

CO)2اكسيد عبارت (ب): اكسيد پايدارتر كربن، كربن دي   است. مدل فضاپركن اين مولكول به صورت زير است: (
 
 

)33عبارت (پ): آرسنيك  As) 3قرار گرفته است. ساختار تركيب هيـدروژن دار ايـن عنصـر     15در گروه(AsH ) ،
 است.3NFمشابه 

گز�نۀ 1پاسخ:

)I(                            )II ( 

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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𝑪( كدام مورد درست است؟ .1 ൌ 12, H ൌ 1: g.molି1(  
  هاي هيدروژن هگزان برابر است.هاي بوتن، با شمار اتممجموع شمار اتم) 1
 نياز است. STPليتر گاز اكسيژن در شرايط  4/134براي سوختن كامل يك مول پنتين، به ) 2

 شود.خط مشاهده مي 3خط گاز مورد استفاده در جوش كاربيدي، تنها  –در ساختار پيوند ) 3

 است. 6، برابر هيدروژنهاي آروماتيك، نسبت درصد جرمي كربن به در سرگروه هيدروكربن) 4

  بر اساس قواعد آيوپاك به ترتيب به كدام صورت است؟ Bو  Aهاي با توجه به جدول زير، نامگذاري درست آلكان .2
  

 نوع كربن
 آلكان

C CH CH2  CH3 

A 0 3 2  5  

B 1 2 1  6  
  

 متيل پنتانتري – 4،2،2 –اتيل  -3متيل هگزان ، دي -5،4-اتيل  -3) 1

 متيل پنتانتري – 4،2،2 –اتيل  -3متيل هگزان ، دي -3،2-اتيل  -4) 2

 متيل پنتانتري – 3،2،2 –اتيل  -3متيل هگزان ، دي -5،4-اتيل  -3) 3

 متيل پنتانتري – 3،2،2 –اتيل  -3متيل هگزان، دي -3،2-اتيل  -4) 4

تواند نـام فـراوردة   دهيم. چند مورد از موارد زير ميبا هيدروژن كلريد واكنش مي طور كاملهيدروكربن زير را به .3
  حاصل باشد؟

  كلرو هگزاندي – 3،2 –متيل  - 5 •
 متيل هگزان -5 –كلرو دي - 2،2 •
 متيل هگزان -5 –كلرو دي -3،3 •
 متيل هگزان -2 –كلرو دي -5،4 •

1 (1      2 (2   
3 (3      4 (4  

  است؟كدام مورد دربارة فرايند پالايش نفت خام درست  .4
  شوند.شوند، دشوارتر جاري ميموادي كه از بخش تحتاني برج تقطير جداسازي مي) 1
 دهند.هاي سازندة آن را كاهش ميدر اولين مرحله از آن، درصد ناخالصي )2
 شوند.ها بر اساس تفاوت در چگالي خود جداسازي ميهيدروكربن) 3
 ثابت است.شود كه دما در طول آن در برج تقطيري انجام مي) 4

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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 STPاكسيد آزاد شده در شرايط با توجه به مقررات زيست محيطي، در يك واحد توليد انرژي، حجم گاز كربن دي .5
هاي جدول زير، بيشترين انرژي قابل توليد مربوط بـه كـدام   متر مكعب عبور كند. با توجه به داده 448نبايد از 

𝑶(سوخت فسيلي است و مقدار آن تقريباً چند كيلوژول است؟  ൌ 16, C ൌ 12: g.molି1(  
  

)kJگرماي آزادشده  نام سوخت )
g

 انرژي توليد شده kJبه ازاي هر  (g)توليدشده  CO2مقدار  

 065/0 48 بنزين

 104/0 30 سنگ زغال

8/5 -بنزين ) 1 ൈ 1/35 -بنزين ) 2    106 ൈ 107  

1/35 -سنگ زغال) 3 ൈ 8/5 -سنگ زغال) 4  107 ൈ 106
 

𝑪است؟ ( نادرستكدام مورد دربارة هيدروكربني با مدل فضاپركن مقابل،   .6 ൌ 12, H ൌ 1: g.molି1( 
 در دماي اتاق، حالت فيزيكي آن مشابه حالت فيزيكي يد در اين شرايط است.) 1
 است. 75/0ها به شمار پيوندهاي اشتراكي، برابر در ساختار آن نسبت شمار اتم) 2
𝑪سيرنشده بوده و در ساختار آن شمار پيوندهاي ) 3 ൌ 𝑪  و𝑪 െ 𝑪 .يكسان است 
 گرم بر مول است. 72ها، برابر اختلاف جرم مولي آن با دومين عضو خانوادة سيكلوآلكان) 4

گـرم باشـد،    153اكسيد و آب توليد شده برابـر  سوزد. اگر مجموع جرم كربن ديطور كامل مياي پروپان بهنمونه .7
ليتــر اســت؟   ، برابــر چنــد STPتفــاوت حجــم گازهــاي مصــرف شــده در واكــنش در شــرايط       

)Oൌ16, Cൌ12, Hൌ1:g.molି1( 
1 (4/78  2 (2/67  3 (56  4 (8/44 

𝑪درست است؟ ( Aبا توجه به شكل زير، چند مورد از موارد زير دربارة هيدروكربن  .8 ൌ 12, H ൌ 1: g.molି1(  

 

 رنگ است.فراوردة واكنش آن با بخار برم، تركيبي قطبي و بي •
 درصد جرمي كربن در آن، از درصد جرمي كربن در سيكلوهگزان بيشتر است. •
 شد.داراي يك پيوند سيرنشده در ساختار خود بوده و در گذشته استيلن ناميده مي •
 شود.ها تبديل ميكاتاليزگر نيكل، به اولين عضو خانوادة آلكانپس از واكنش با هيدروژن در حضور  •

  ) سه4  ) دو  3  ) يك   2  صفر    ) 1
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هايي سيرشده تشكيل شود. دهند تا فقط فراوردهمخلوطي شامل اتين و پروپن با مقدار كافي هيدروژن واكنش مي .9
ها باشد، نسبت مولي هاي اولية هيدروكربنبرابر مجموع مول 75/1 هاي گاز هيدروژن مصرف شده،اگر شمار مول

  اتين به پروپن در مخلوط اوليه كدام است؟
1 (33/0    2 (5/0  
3 (2    4 (3  

هـاي كـربن   طوري كه در اين فراينـد، اتـم  شود، بهمولي از بوتان در شرايط كمبود اكسيژن سوزانده مي 6/0اي نمونه .10
و  COشـوند. اگـر تمـام    اكسيد تبديل مـي موجود در بوتان به نسبت برابر به گاز كربن مونوكسيد و گاز كربن دي

CO2 هاي (آزاد شده در واكنشI) و (II  مصرف شوند، اختلاف جرم آهن و كلسيم كربنات توليد شده چند گـرم (
𝑭𝒆درصد است و  80و  75ترتيب را به IIو  Iهاي است؟ (بازده واكنش ൌ 56,Caൌ40, Oൌ16, Cൌ12:g.molି1(  𝑰ሻ 𝑭𝒆2𝑶3ሺ𝒔ሻ ൅ 3𝑪𝑶ሺ𝒈ሻ → 2𝑭𝒆ሺ𝒔ሻ ൅ 3𝑪𝑶2  𝑰𝑰ሻ 𝑪𝒂𝑶ሺ𝒔ሻ ൅ 𝑪𝑶2ሺ𝒈ሻ → 𝑪𝒂𝑪𝑶3ሺ𝒔ሻ  

1 (4/62    2 (2/31  
3 (8/26    4 (4/13 

  كدام مورد درست است؟ .11
 كند.اي را ايفا ميهاي اساسي و دوگانهغذا در بدن، نقش) 1
  دانند.دانشمندان جزء بنيادي و اصلي سازندة جهان را ماده مي) 2
 ماند.شود، جرم خورشيد ثابت ميانرژي در خورشيد ميهايي كه سبب توليد در واكنش) 3
 هاي اخير جمعيت جهان افزايش پيدا كرده است، اما توليد غلات دچار كاهش شده است.با آنكه در سال) 4

  كدام موارد درست است؟  .12
Qاگر در واكنشي شيميايي  _الف <   يابد.باشد، دماي محيط افزايش مي 0
  هر ماده، از مقدار آن مستقل و تنها به جنس ماده وابسته است.ظرفيت گرمايي ويژة _ ب
  شود.در برخي منابع از انرژي پتانسيل موجود در يك نمونه ماده، با نام انرژي شيميايي ياد مي _پ
  كند.ها تغيير ميهاي نامنظم آنشمار ذرات ماده و ميانگين سرعت جنبشتغيير انرژي گرمايي يك نمونه ماده، با _ ت

  » پ«و » ب) «2    »   ب«و » الف«) 1
 »ت«و » پ) «4    »ت«و » الف) «3

C60بـه   C10گرم نقره از  300 درصد از مقدار گرمايي كه صرف افزايش دماي 75هاي زير، اگر با توجه به داده .13

  ؟يابد ميافزايش  Cگرم فولاد داده شود، دماي آن چند  150به  ،شودمي
    g600 نقرهJg C⎯⎯⎯→7200600 70 نقرهC20  
    g250فولاد Jg C⎯⎯⎯→5625250 75 فولادC25  

  
1 (15    2 (25  
3 (30    4 (40 
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  فرايند ............. برخلاف فرايند .............، از نظر تغييرات سطح انرژي مشابه فرايند .............. است. .14
 فرازش –فتوسنتز  –توليد آمونياك ) 1
 انجماد –اكسايش گلوكز  –گوارش شير در بدن ) 2
 تبخير –سوختن گرافيت  –تبديل گرافيت به الماس ) 3
 چگالش –دما شدن بستني در بدن هم –اي به لاية ديگر انتقال الكترون از لايه) 4

50گرم آب با دماي  5/2445گرم كلسيم كلريد به  5/166گرم آمونيوم نيترات و  208اگر  .15 C  افزوده شوند، دما و
Caدرصد جرمي يون  در محلول نهايي به ترتيب برابر چند درجة سلسيوس و چند درصد است؟ (گرماي ويژة   2+

℃.1cal.g-1محلول را  Caൌ40,Clൌ35/5,Oൌ16,Nൌ14,Hൌ1:g.molدر نظر بگيريد.)  ( -1 -1( NH4NO3ሺsሻ൅6kcal ሱ⎯ሮدر آب NH4
൅ሺaqሻ൅NO3

- ሺaqሻ   

CaCl2ሺsሻ ሱ⎯ሮدر آب Ca +2 ሺaqሻ൅2Cl-ሺaqሻ൅19/8kcal  
  ½و  30) 2    5/5و  30) 1
 5/5و  55) 4    1/2و  55) 3

اسـت را هـم    C25كيلوگرم كه دماي هر دو  8/0كيلوگرم و يك قطعة سرب به جرم  2/1يك قطعة مس به جرم  .16
.1500J زمان درون ظرفي با ظرفيت گرمايي C−

اندازيم. نسبت مي C80كيلوگرم آب با دماي  5/1و محتوي  
ترتيب افزايش دماي هر فلز به كاهش دماي آب به تقريب كدام است؟ (ظرفيت گرمايي ويژة آب، مس و سرب به

0  برابر / ،4  4/ 2 J.gି1.   است.) 0/15و 1ି℃
1 (33/11     2 (50/10     
3 (24/6       4 (52/4 

  كدام مورد درست است؟ .17
 اي روغن زيتون، بيشتر است.اي آب از نمونهظرفيت گرمايي نمونه) 1

 ماند.ظرفيت گرمايي ويژه ثابت مياگر دو مايع با يكديگر مخلوط شوند، ) 2
 دما شود، ظرفيت گرمايي آن بيشتر است.اگر جسمي دشوارتر با محيط همدر شرايط يكسان ) 3

 هرچه گرماي يك نمونه ماده بيشتر باشد، سطح انرژي آن بالاتر خواهد بود.دهد كه  ها نشان مي بررسي) 4

گيرد. اگر اين فلـز بـا از   قرار مي C15در محيطي با دماي  C75كيلوگرمي برنجي با دماي اولية  5/1يك ميلة  .18
  است؟ J.gି1.℃ି1دما شود، گرماي ويژة اين فلز برابر چند كيلوژول انرژي با محيط هم 8/19دست دادن 

1 (11/0    2 (22/0    
3 (34/0    4 (43/0  
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  است.) C25هاي زير، چند مورد از موارد زير درست است؟ (دماي هر سه بشر يكسان و برابر با توجه به شكل .19

 

 برابر است. Bو  Aانرژي گرمايي بشرهاي  •
 برابر است. Bو  Aهاي ظرفيت گرمايي ويژة مايع •
 شود.، انرژي مبادله نميCو  Bدر صورت تماس بشرهاي  •

 قرار گيرد، دماي نهايي دو بشر يكسان خواهد بود. C80 اي فلزي با دمايقطعه Cو  Bهاي اگر در ظرف •

1 (1     2 (2     3 (3   4 (4  
ها هستند. كدام مـورد دربـارة مقايسـة ايـن دو مـاده      ها و روغنترتيب جزو چربيهاولئين باستئارين و تريتري .20

  است؟ نادرست
 رنگ كند.تواند بخار برم را بياولئين نميتري) 1
  اولئين كمتر است.استئارين از تريسطح انرژي تري) 2
 هر دو جزو تركيبات آلي هستند اما ساختاري متفاوت دارند.) 3
 استئارين كمتر است.تري ذوباولئين از نقطة تري ذوبنقطة ) 4

  دهد درست است؟ساختار يك يخچال صحرايي را نشان ميكدام مورد دربارة شكل زير كه  .21
 كاهش دما در اين يخچال ناشي از انجام واكنش شيميايي گرماگير بين آب و هوا است.) 1
) از خاك رس مرطوب تشكيل شده است كه به مرور زمان از درصد رطوبت آن Bبخش () 2

  شود.كاسته مي
تواي درون يخچال، مدت زمان ماندگاري مواد ) با ممانعت از مبادلة هوا با محAبخش () 3

 دهد.غذايي را افزايش مي
در شرايط يكسان، هر چه درصد رطوبت محيط كمتر باشد، اختلاف دماي ايجاد شده ) 4

 بين درون و بيرون ظرف بيشتر است.
  كدام مورد از نظر درستي يا نادرستي مشابه عبارت زير است؟ .22
  »جاري شدن انرژي گرمايي بين دو جسم، به ظرفيت گرمايي مواد بستگي دارد.«

  دهنده نيز دارد.زغال كك علاوه بر تأمين انرژي لازم براي واكنش، در اين واكنش نقش واكنش) 1

 كند.نسبت به دماي اتاق، انرژي بيشتري آزاد مي C120سوختن اتان در دماي ) 2
 در شرايط يكسان، طلا نسبت به آلومينيم گرماي ويژة كمتري دارد.) 3
 شود.هاي شيميايي، با محيط گرما دادوستد ميدر همة واكنش) 4
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كند. قبل از فراينـد  مصرف ميC45گرم آب با دماي  400و  C5گرم بستني با دماي  200فردي به طور همزمان  .23

و دماي بـدن   2/4و  3J.gି1.℃ି1ترتيب است؟ (گرماي ويژة بستني و آب را بهسوخت و ساز، كدام مورد درست 

  در نظر بگيريد.)C37را 
 كند.كيلوژول گرما دريافت مي 8/5بدن در مجموع حدود ) 1

 دهد.كيلوژول گرما از دست مي 8/5بدن در مجموع حدود ) 2

 كند.دريافت مي كيلوژول گرما 4/6بدن در مجموع حدود ) 3

    دهد.كيلوژول گرما از دست مي 4/6بدن در مجموع حدود ) 4
  رد درست است؟ابا توجه به شكل زير كه به واكنش گازهاي هيدروژن و كلر مربوط است، كدام مو .24

 

  شود.واكنش ايجاد نميالف: با انجام واكنش، تغييري در شدن رنگ مخلوط 

 شود.ها ميدهندهب: به سرعت انجام شده و سبب كاهش سطح انرژي واكنش

 ها وجود دارد.ها و فراوردهدهندهها در واكنشپ: تفاوت قابل توجهي ميان نيروهاي نگهدارندة اتم

  ا بيشتر است.هدهندههر كدام از واكنش گشتاور دوقطبيهاي فراورده، از مولكول گشتاور دوقطبيت: 

  »  ت«و » ب) «2    »  ب«و » الف«) 1

 »پ«و » الف) «4     »  ت«و » پ) «3

 Bدرصد جرمي آن را فلـز   20و  Aدرصد جرمي آن را فلز  80كه  Bو  Aگرم از فلزهاي  980دماي آلياژي به جرم  .25

رسد. اگر تمام گرماي جذب شدة آلياژ صرف تبخيـر آب در دمـاي   مي C120به  C20تشكيل داده است، از 

C100 شوند؟ (ظرفيت گرمايي ويـژة فلزهـاي   شود، چند گرم آب دچار تغيير حالت فيزيكي ميA  وB   را بـه

Oൌ16, Hൌ1: g.molି1(    Hدر نظر بگيريد و  25/0و  J.gି1.℃ି1 5/0ترتيب  O(l) / kJ H O(g)+ →2 244 1 

1 (5/4    2 (4/5  
3 (9    4 (18  
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𝑪( كدام مورد درست است؟ .1 ൌ 12, H ൌ 1: g.molି1(  
  هاي هيدروژن هگزان برابر است.هاي بوتن، با شمار اتممجموع شمار اتم) 1
 نياز است. STPليتر گاز اكسيژن در شرايط  4/134براي سوختن كامل يك مول پنتين، به ) 2
 شود.خط مشاهده مي 3خط گاز مورد استفاده در جوش كاربيدي، تنها  –در ساختار پيوند ) 3
 است. 6، برابر هيدروژنهاي آروماتيك، نسبت درصد جرمي كربن به در سرگروه هيدروكربن) 4

  

  خط زير است: –) است. اين هيدروكربن داراي ساختار پيوند 𝑪2𝑯2گاز مورد استفاده در جوش كاربيدي، اتين (

 
 ها: بررسي ساير گزينه

اتم هيدروژن  𝑪6𝑯14 ،(14اتم است. در فرمول شيميايي هگزان ( 12) بوده كه در مجموع داراي 𝑪4𝑯8): فرمول شيميايي بوتن (1گزينة (
  شود.يافت مي
𝑪5𝑯8  زير است:): واكنش سوختن كامل پنتين به صورت 2گزينة ( ൅ 7𝑶2 → 5𝑪𝑶2 ൅ 4𝑯2𝑶  

  در نتيجه:

1𝐦𝐨𝐥 𝑪5𝑯8 ൈ 7𝐦𝐨𝐥 𝑶2

1𝐦𝐨𝐥 𝑪5𝑯8
ൈ 4/22 𝑳 𝑶2 

1𝐦𝐨𝐥 𝑶2
ൌ 8/156 𝑳 𝑶2 

هاي آروماتيك است. نسبت درصد جرمي كربن به هيدروژن در اين تركيب برابر است ) سرگروه خانوادة هيدروكربن𝑪6𝑯6): بنزن (4گزينة (
  با:

6 ൈ 12
6 ൈ 1

ൌ 12 

 

  بر اساس قواعد آيوپاك به ترتيب به كدام صورت است؟ Bو  Aهاي با توجه به جدول زير، نامگذاري درست آلكان .2
  

 نوع كربن
 آلكان

C CH CH2  CH3 

A 0 3 2  5  

B 1 2 1  6  

 متيل پنتانتري – 4،2،2 –اتيل  -3متيل هگزان ، دي -5،4-اتيل  -3) 1
 متيل پنتانتري – 4،2،2 –اتيل  -3متيل هگزان ، دي -3،2-اتيل  -4) 2
 متيل پنتانتري – 3،2،2 –اتيل  -3متيل هگزان ، دي -5،4-اتيل  -3) 3
 متيل پنتانتري – 3،2،2 –اتيل  -3متيل هگزان، دي -3،2-اتيل  -4) 4

3 گز�نۀ پاسخ:
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  دهيم:را با توجه به ساختارهاي زير انجام مي Bو  Aهاي نامگذاري آلكان
  متيل هگزاندي -3،2-اتيل  -A :4نامگذاري آلكان 

 
  متيل پنتانتري – 4،2،2 –اتيل  -B :3نامگذاري آلكان 

 
  

تواند نـام فـراوردة   دهيم. چند مورد از موارد زير ميبا هيدروژن كلريد واكنش مي طور كاملهيدروكربن زير را به .3
  حاصل باشد؟

  كلرو هگزاندي – 3،2 –متيل  - 5 •
 متيل هگزان -5 –كلرو دي - 2،2 •
 متيل هگزان -5 –كلرو دي -3،3 •
 متيل هگزان -2 –كلرو دي -5،4 •

1 (1    2 (2   3 (3    4 (4  

  

  فراوردة حاصل باشد. تواند نامفقط مورد دوم مي
  هاي زير ممكن است توليد شوند:طور كامل واكنش دهد، فراوردهبه HClدر صورتي كه اين آلكين با گاز 

  
  
  
  متيل هگزان -5 –كلرو دي -2،2  متيل هگزان -5 –كلرو دي -4،4

  
  
  
  

  متيل هگزان - 5 –كلرو دي -3،2

  

  

2 گز�نۀ پاسخ:

1

2
3

4 5

6

1

2

3 4 5

گز�نۀ 1پاسخ:

1
2

3

4

5 6

Cl

Cl

1

2

3

4

5

6

Cl

Cl
1

2

345

6

Cl

Cl
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  است؟كدام مورد دربارة فرايند پالايش نفت خام درست  .4
  شوند.شوند، دشوارتر جاري ميموادي كه از بخش تحتاني برج تقطير جداسازي مي) 1
 دهند.هاي سازندة آن را كاهش ميدر اولين مرحله از آن، درصد ناخالصي )2
 شوند.ها بر اساس تفاوت در چگالي خود جداسازي ميهيدروكربن) 3
 ثابت است.شود كه دما در طول آن در برج تقطيري انجام مي) 4

  

كنند. به  يبه هم جدا م كينزد جوش ةبا نقط ييهاها را به صورت مخلوط دروكربنيجزء به جزء، ه رينفت خام با روش تقط شيپالا نديدر فرا
 :ديجزء به جزء نفت خام توجه كن ريمراحل تقط

به بالا، دما كاهش  نيياز پا ريتقط كنند. در برج يم تيهدا ريو آن را به برج تقط دهند يبزرگ گرما م ينفت خام را درون محفظه ا: 1 ةمرحل
 .ابدي يم

 عياز مـا  ،ييايميپتروش ـ مـواد  ارتر از جملهسبك تر و فرّ يهامولكول شود، يبرج وارد م نييكه نفت خام داغ به قسمت پا ي: هنگام2 ةمرحل
 كنند. يبرج حركت م يبالا يآمده و به سو رونيب

گوناگون برج  يها كه در فاصله ييها ينيس و در شونديم ليتبد عيسرد شده و به ما روند، يسبكتر بالا م يهاكه مولكول جيبه تدر: 3 ةمرحل
  .شوند يبه هم از نفت خام جدا م كيجوش نزد ةبا نقط ييهامخلوط بيترت نيو به ا شوند يقرار دارند، وارد شده و از برج خارج م

كه  ي. به طوردارد ميمستق ةرابط ريبا طول برج تقط ديآيكه از نفت خام به دست م يينفت خام، شمار دسته ها شيدر پالا   
 .شوند يم يبند ميتقس يشتريب يها به دسته هادروكربنيبلندتر باشد، ه ريهر چه برج تقط

 ها: بررسي گزينه
سنگين هستند كه گرانروي زيادي داشته و در  هايشوند، شامل هيدروكربن): در برج تقطير، موادي كه از بخش تحتاني برج جدا مي1گزينة (

  دهند.برابر جاري شدن مقاومت زيادي نشان مي
  شوند.هاي ديگر نفت خام جداسازي ميپالايش نفت خام، نمك، اسيدها، آب و ناخالصي قبل از): 2گزينة (
  شوند.ها در برج تقطير، بر اساس تفاوت در نقطة جوش خود جداسازي مي): هيدروكربن3گزينة (
  كند.): در برج تقطير دما از پايين به بالا كاهش پيدا مي4گزينة (

  

 STPاكسيد آزاد شده در شرايط با توجه به مقررات زيست محيطي، در يك واحد توليد انرژي، حجم گاز كربن دي .5
هاي جدول زير، بيشترين انرژي قابل توليد مربوط بـه كـدام   متر مكعب عبور كند. با توجه به داده 448نبايد از 

𝑶(سوخت فسيلي است و مقدار آن تقريباً چند كيلوژول است؟  ൌ 16, C ൌ 12: g.molି1(  
  

)kJگرماي آزادشده  نام سوخت )
g

 انرژي توليد شده kJبه ازاي هر  (g)توليدشده  CO2مقدار  

 065/0 48 بنزين

 104/0 30 سنگ زغال

8/5 -بنزين ) 1 ൈ 1/35 -بنزين ) 2    106 ൈ 107  

1/35 -سنگ زغال) 3 ൈ 8/5 -سنگ زغال) 4  107 ൈ 106
 

گز�نۀ 1پاسخ:

توجه

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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   به جرم آن: CO2گام اول: تبديل حجم 

448𝒎3گاز ൈ 103𝑳گاز
1𝒎3گاز

ൈ 1𝒎𝒐𝒍گاز
4/22 𝑳گاز

ൈ 44𝒈گاز
1𝒎𝒐𝒍گاز  8/8 ൈ 105𝒈گاز 

 كند. بنابراين: اكسيد، انرژي بيشتري توليد ميدي گام دوم: بنزين به ازاي توليد جرم يكساني كربن

ازايبه هر𝐤𝐉جرم 𝐂𝐎2 مجاز 𝐂𝐎2 توليدي 
ൌ 𝑬 → 𝑬 ൌ 8/8 ൈ 105

065/0
ൌ 1/35 ൈ 107𝒌𝑱 

 

𝑪است؟ ( نادرستكدام مورد دربارة هيدروكربني با مدل فضاپركن مقابل،   .6 ൌ 12, H ൌ 1: g.molି1( 
 در دماي اتاق، حالت فيزيكي آن مشابه حالت فيزيكي يد در اين شرايط است.) 1
 است. 75/0ها به شمار پيوندهاي اشتراكي، برابر در ساختار آن نسبت شمار اتم) 2
𝑪سيرنشده بوده و در ساختار آن شمار پيوندهاي ) 3 ൌ 𝑪  و𝑪 െ 𝑪 .يكسان است 
 گرم بر مول است. 72ها، برابر اختلاف جرم مولي آن با دومين عضو خانوادة سيكلوآلكان) 4

  

C نفتالن با فرمول مولكولي    H10 داري  عنوان ضدبيد براي نگه ها به هاي آروماتيك است. نفتالن مدت از جملة تركيب 8
 خط و مدل فضاپركن نفتالن نمايش داده شده است. –ساختاري، مدل نقطه  ،و لباس كاربرد داشته است. در زير، فرمول مولكولي شفر

  

 ها: بررسي گزينه
  شود.حالت فيزيكي جامد يافت ميها، تنها يد در دماي اتاق به ): نفتالن تركيبي جامد در شرايط اتاق است. در ميان هالوژن1گزينة ( 

  شود:ها و شمار كل پيوندهاي اشتراكي در ساختار نفتالن به صورت زير تعيين مي): شمار كل اتم2گزينة (
  C H :10 8  

  ( ) ( ): × + × =10 4 8 1   تعداد پيوندهاي اشتراكي 242

  : + =10 8   ها تعداد كل اتم 18

  18 0 7524 /= = IÀï´UH ®¨  jHk÷U
Â¨HoT{H ÁIÀkº¼ÃQjHk÷U  

2 گز�نۀ پاسخ:

3 گز�نۀ پاسخ:

توجه

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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𝑪شمار پيوندهاي ): در ساختار نفتالن، 3گزينة ( ൌ 𝑪  و𝑪 െ 𝑪  است. 6و  5به ترتيب  
Cها بوده كه فرمول شيميايي آن به صورت دومين عضو خانوادة سيكلوآلكان ،): سيكلوبوتان4گزينة ( H4 جرم مولي اين  باشد. اختلاف مي 8

×gاتم كربن است كه جرم آن برابر  6 ةدو تركيب به انداز =6 12   است. 72
  

گـرم باشـد،    153اكسيد و آب توليد شده برابـر  سوزد. اگر مجموع جرم كربن ديطور كامل مياي پروپان بهنمونه .7
ليتــر اســت؟   ، برابــر چنــد STPتفــاوت حجــم گازهــاي مصــرف شــده در واكــنش در شــرايط       

)Oൌ16, Cൌ12, Hൌ1:g.molି1( 
1 (4/78  2 (2/67  3 (56  4 (8/44 

  𝑪3𝑯8ሺ𝒈ሻ ൅ 5𝑶2ሺ𝒈ሻ → 3𝑪𝑶2ሺ𝒈ሻ ൅ 4𝑯2𝑶ሺ𝒍ሻ  

  روش اول (كسر تبديل):

153𝒈فراورده ൈ 1𝒎𝒐𝒍 𝑪3𝑯8 
204𝒈فراورده

ൈ 4/22 𝑳 𝑪3𝑯8

1𝒎𝒐𝒍 𝑪3𝑯8
ൌ 8/16 L 𝑪3𝑯8 

153𝒈فراورده ൈ 5𝒎𝒐𝒍 𝑶2 
204𝒈فراورده

ൈ 4/22 𝑳 𝑶2

1𝒎𝒐𝒍 𝑶2
ൌ 84L 𝑶2 

اختلاف ൌ 84 െ 8/16 ൌ 2/67 𝑳  
  روش دوم (تناسب):

اختلاف حجم
حجم مولي ൈ اختلاف ضرايب

ൌ جرم فراورده
جرم مولي هر فراورده ൈ ضريب آن

→ 𝒙
4/22 ൈ ሺ5 െ 1ሻ ൌ 153ሺ3 ൈ 44ሻ ൅ ሺ4 ൈ 18ሻ → 𝒙 ൌ 2/67 𝑳 

  

𝑪درست است؟ ( Aبا توجه به شكل زير، چند مورد از موارد زير دربارة هيدروكربن  .8 ൌ 12, H ൌ 1: g.molି1(  

 

 رنگ است.فراوردة واكنش آن با بخار برم، تركيبي قطبي و بي •

 درصد جرمي كربن در آن، از درصد جرمي كربن در سيكلوهگزان بيشتر است. •

 شد.داراي يك پيوند سيرنشده در ساختار خود بوده و در گذشته استيلن ناميده مي •

 شود.ها تبديل ميكاتاليزگر نيكل، به اولين عضو خانوادة آلكانپس از واكنش با هيدروژن در حضور  •

  ) سه4  ) دو  3  ) يك   2  صفر    ) 1

2 گز�نۀ پاسخ:

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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  نكات مربوط به اين هيدروكربن آورده شده است: ،همان اتن است. در زير Aهيدروكربن 

  

  فقط عبارت اول درست است.
 ها: بررسي همة عبارت

كند. اين ماده بـرخلاف  برمو اتان را توليد ميدي -2،1گاز اتن با بخار برم واكنش داده و  ،واكنش زيرعبارت اول: در شرايط مناسب، مطابق  
    رنگ است.ها قطبي بوده و بيدهندهواكنش

 

  ها برابر است. ها و سيكلوآلكانعبارت دوم: درصد جرمي كربن در آلكن
 .ها يكسان استها و آلكنفرمول عمومي سيكلوآلكان   

  شد.) بوده و در گذشته به آن اتيلن گفته ميC=Cيك پيوند سيرنشده ( عبارت سوم: اتن در ساختار خود داراي
  ها است.عبارت چهارم: از واكنش اتن با گاز هيدروژن، اتان توليد شده كه دومين عضو خانوادة آلكان

       

 

هايي سيرشده تشكيل شود. دهند تا فقط فراوردهمخلوطي شامل اتين و پروپن با مقدار كافي هيدروژن واكنش مي .9
ها باشد، نسبت مولي هاي اولية هيدروكربنبرابر مجموع مول 75/1 هاي گاز هيدروژن مصرف شده،اگر شمار مول

  اتين به پروپن در مخلوط اوليه كدام است؟
1 (33/0  2 (5/0  3 (2  4 (3  

   

  

2 گز�نۀ پاسخ:

توجه

4 گز�نۀ پاسخ:

H

H

H

H

H

H H

H
H H

H H

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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𝑪2𝑯2  نويسيم:هاي انجام شده را ميابتدا واكنش ൅ 2𝑯2 → 𝑪2𝑯6  𝑪3𝑯6 ൅ 𝑯2 → 𝑪3𝑯8  
  مول پروپن در مخلوط وجود داشته باشد. بنابراين: yمول اتين و  xكنيم كه در ابتدا فرض مي

2𝒙 ൅ 𝒚𝒙 ൅ 𝒚 ൌ 75/1 → 25/0 𝒙 ൌ 75/0 𝒚 → 𝒙𝒚 ൌ 3 

  
هـاي كـربن   طوري كه در اين فراينـد، اتـم  شود، بهمولي از بوتان در شرايط كمبود اكسيژن سوزانده مي 6/0اي نمونه .10

و  COشـوند. اگـر تمـام    اكسيد تبديل مـي موجود در بوتان به نسبت برابر به گاز كربن مونوكسيد و گاز كربن دي
CO2 هاي (آزاد شده در واكنشI) و (II  مصرف شوند، اختلاف جرم آهن و كلسيم كربنات توليد شده چند گـرم (

𝑭𝒆درصد است و  80و  75ترتيب را به IIو  Iهاي است؟ (بازده واكنش ൌ 56,Caൌ40, Oൌ16, Cൌ12:g.molି1(  𝑰ሻ 𝑭𝒆2𝑶3ሺ𝒔ሻ ൅ 3𝑪𝑶ሺ𝒈ሻ → 2𝑭𝒆ሺ𝒔ሻ ൅ 3𝑪𝑶2  𝑰𝑰ሻ 𝑪𝒂𝑶ሺ𝒔ሻ ൅ 𝑪𝑶2ሺ𝒈ሻ → 𝑪𝒂𝑪𝑶3ሺ𝒔ሻ  

1 (4/62  2 (2/31  3 (8/26  4 (4/13 
  

𝑪4𝑯10  در حالت گفته شده، واكنش سوختن بوتان به صورت زير است: ൅ 11
2 𝑶2 → 2𝑪𝑶2 ൅ 2𝑪𝑶 ൅ 5𝑯2𝑶  

  كنيم:توليد شده را محاسبه مي CO2و COابتدا مول 

6/0 𝒎𝒐𝒍 𝑪4𝑯10 ൈ 2𝒎𝒐𝒍 𝑪𝑶2

1𝒎𝒐𝒍 𝑪4𝑯10
ൌ 2/1 𝒎𝒐𝒍 𝑪𝑶2 → 2/1 𝒎𝒐𝒍 𝑪𝑶 

 توان نوشت:هاي داده شده مياكنون با توجه به واكنش
  روش اول (كسر تبديل):

2/1 𝒎𝒐𝒍 𝑪𝑶 ൈ 75
100

ൈ 2𝒎𝒐𝒍 𝑭𝒆
3𝒎𝒐𝒍 𝑪𝑶 ൈ 56𝒈 𝑭𝒆

1𝒎𝒐𝒍 𝑭𝒆 ൌ 6/33 𝒈 𝑭𝒆 

  روش دوم (تناسب):
مول ൈ بازده

ضريب
ൌ جرم

جرم مولي ൈ ضريب
→ 2/1 ൈ 75/0

3
ൌ 𝒙

56 ൈ 2
→ 𝒙 ൌ 6/33 𝒈 𝑭𝒆 

  روش اول (كسر تبديل):

2/1 𝒎𝒐𝒍 𝑪𝑶2 ൈ 80
100

ൈ 1𝒎𝒐𝒍 𝑪𝒂𝑪𝑶3

1𝒎𝒐𝒍 𝑪𝑶2
ൈ 100𝒈 𝑪𝒂𝑪𝑶3

1𝒎𝒐𝒍 𝑪𝒂𝑪𝑶3
ൌ 96𝒈 𝑪𝒂𝑪𝑶3 

  روش دوم (تناسب):
مول ൈ بازده

ضريب
ൌ جرم

جرم مولي ൈ ضريب
→ 2/1 ൈ 8/0

1
ൌ 𝒙

100 ൈ 1
→ 𝒙 ൌ 96𝒈 𝑪𝒂𝑪𝑶3 

  در نتيجه:
96 െ 6/33 ൌ 4/62 𝒈 

  

گز�نۀ 1پاسخ:

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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  كدام مورد درست است؟ .11
 كند.اي را ايفا ميهاي اساسي و دوگانهغذا در بدن، نقش) 1
  دانند.دانشمندان جزء بنيادي و اصلي سازندة جهان را ماده مي) 2
 ماند.شود، جرم خورشيد ثابت ميانرژي در خورشيد ميهايي كه سبب توليد در واكنش) 3
 هاي اخير جمعيت جهان افزايش پيدا كرده است، اما توليد غلات دچار كاهش شده است.با آنكه در سال) 4

  

 :كنديم فايا يكه غذا در بدن ما دو نقش اساس دهند ينشان م يتجرب يها افتهيها و پژوهش
هـر سـلول    ةواري ـد از هـا و مولكـول  هاوني ييجا جابه ،يعصب يهااميارسال پ ،ها چهيحركت ماه يبدن برا ازيمورد ن يانرژ نيتأم :اول نقش

 ).اختهي(
ها  ميها، آنز چهيمو، ماه پوست،، استخوان يخون يگوناگون بدن مانند سلولها يساخت و رشد بخشها يبرا هيفراهم كردن مواد اول :دوم نقش

  … و
 ها: بررسي ساير گزينه

 نينشتيرابطه ا طبقي كه ماده و انرژ ديدار ادياز سال گذشته به  دانند يم يرا ماده و انرژ يجهان ماد ياديبن ياجزا ،دانشمندان): 2گزينة (
(E=mc)  شونديم ليتبد گريكديبه .  

  كند. يم دييرا تأ يماده به انرژ ليتبد يبخش انرژ اتيح منبع به عنوان تنها ديكاهش جرم خورش): 3گزينة (
شود، جرم كاهش اي كه در خورشيد انجام ميهاي هستهدر واكنش   

 .شوديافته و انرژي آزاد مي
 يو بهره بـردار  ديتول از غلات يسالانه مقدار انبوه ،با توجه به نمودار مقابل): 4گزينة (

 شيو مصرف غلات به شـدت افـزا   ديتول زانيم ،رياخ يكه در سالها يبه طور شوند يم
 است. شيرو به افزا آن و روند افتهي
آن  يو فراور ميمستق محصول شامل مصرف كياز  يبهره بردار زانيم   

 .باشديگوناگون م يهابه شكل
  

  

  كدام موارد درست است؟  .12
Qاگر در واكنشي شيميايي  _الف <   يابد.باشد، دماي محيط افزايش مي 0
  هر ماده، از مقدار آن مستقل و تنها به جنس ماده وابسته است.ظرفيت گرمايي ويژة _ ب
  شود.در برخي منابع از انرژي پتانسيل موجود در يك نمونه ماده، با نام انرژي شيميايي ياد مي _پ
  كند.ها تغيير ميهاي نامنظم آنشمار ذرات ماده و ميانگين سرعت جنبشتغيير انرژي گرمايي يك نمونه ماده، با _ ت

 »ت«و » پ) «4  »ت«و » الف) «3  » پ«و » ب) «2  »   ب«و » الف«) 1

   

  هاي (پ) و (ت) درست هستند.عبارت
  
  

گز�نۀ 1پاسخ:

توجه

توجه

4 گز�نۀ پاسخ:

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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 ها: بررسي همة عبارت

هـاي شـيميايي،   باشد، نشان دهندة گرماده بودن يك واكنش است. در بسياري از واكنش Q൏0عبارت (الف): اگر در يك واكنش شيميايي  
𝛉∆اوليه و ثانوية محيط وجود ندارد ( تفاوت چنداني ميان دماي ൌ 0.(  

 .ها استها و فراوردهدهندهطور عمده به دليل تفاوت در انرژي پتانسيل واكنشهاي شيميايي، بهانرژي مبادله شده در واكنش   

  عبارت (ب): ظرفيت گرمايي ويژة هر ماده از جرم آن مستقل است.
 .نوع آن، به دما و فشار نيز وابسته استظرفيت گرمايي ويژة هر ماده علاوه بر  

  
  شود.عبارت (پ): انرژي پتانسيل، انرژي نهفته در يك ماده است كه در برخي منابع به آن انرژي شيميايي نيز گفته مي

 عبارت (ت): انرژي گرمايي يك نمونه ماده، وابسته به جرم و دماي آن (بياني از ميانگين انرژي جنبشي ذرات سازندة آن) است. در نتيجه با
  .شود ميتغيير هر كدام از اين دو، انرژي گرمايي دچار تغيير 

  
C60بـه   C10گرم نقره از  300 درصد از مقدار گرمايي كه صرف افزايش دماي 75هاي زير، اگر با توجه به داده .13

  ؟يابد ميافزايش  Cگرم فولاد داده شود، دماي آن چند  150به  ،شودمي
    g600 نقرهJg C⎯⎯⎯→7200600 70 نقرهC20  
    g250فولاد Jg C⎯⎯⎯→5625250 75 فولادC25  

  
1 (15  2 (25  3 (30  4 (40 

  
𝑸  كنيم:ابتدا ظرفيت گرمايي ويژة فولاد را محاسبه مي ൌ 𝒎𝒄∆𝜽 → 5625 ൌ 250 ൈ 𝒄 ൈ ቀ75 െ 25ቁ → 𝒄 ൌ 45/0 J.gି1. ℃ି1  

  توان نوشت:سوال با فرايندهاي داده شده برابر بوده اما جرم آن نصف شده است، مياز آنجايي كه تغييرات دمايي نقره در صورت 

𝑸 ൈ 𝑹 ൌ 𝒎𝒄∆𝜽 → 1
2

ൈ 7200 ൈ 3
4

ൌ 150 ൈ 45/0 ൈ ∆𝜽 → ∆𝜽 ൌ 40℃ 

  

  فرايند ............. برخلاف فرايند .............، از نظر تغييرات سطح انرژي مشابه فرايند .............. است. .14
 فرازش –فتوسنتز  –توليد آمونياك ) 1
 انجماد –اكسايش گلوكز  –گوارش شير در بدن ) 2
 تبخير –سوختن گرافيت  –تبديل گرافيت به الماس ) 3
 چگالش –دما شدن بستني در بدن هم –اي به لاية ديگر انتقال الكترون از لايه) 4

توجه

نه�ن�د اشتباه ؟
!

4 گز�نۀ پاسخ:

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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رو فرايند سطح انرژي گرافيت از الماس بالاتر است و از همين هاي سوختن، همگي گرماده هستند. از طرفي با توجه به كادر نكتة زير،واكنش
  شود.تبديل گرافيت به الماس، گرماگير است. تبخير نيز يك فرايند گرماگير محسوب مي

 

 ها: بررسي ساير گزينه
): واكنش توليد آمونياك يك فرايند گرماده و واكنش فتوسنتز يك فرايند گرماگير است. با توجه 1گزينة (

  به نمودار مقابل، فرايند فرازش گرماگير است.
ها ): فرايند گوارش مواد غذايي در بدن، گرماده هستند. اكسايش گلوكز نيز انرژي مورد نياز ياخته2گزينة (

  را تأمين كرده و گرماده است. فرايند انجماد نيز يك فرايند گرماده است.
تواند با جذب يا از دست دادن انرژي همراه باشد. ي ديگر، ميا): انتقال الكترون از يك لايه به لايه4گزينة (

  دما شدن بستني در بدن فرايندي گرماگير و چگالش فرايندي گرماده است.هم
 

 

50گرم آب با دماي  5/2445گرم كلسيم كلريد به  5/166گرم آمونيوم نيترات و  208اگر  .15 C  افزوده شوند، دما و
Caدرصد جرمي يون  در محلول نهايي به ترتيب برابر چند درجة سلسيوس و چند درصد است؟ (گرماي ويژة   2+

℃.1cal.g-1محلول را  Caൌ40,Clൌ35/5,Oൌ16,Nൌ14,Hൌ1:g.molدر نظر بگيريد.)  ( -1 -1( NH4NO3ሺsሻ൅6kcal ሱ⎯ሮدر آب NH4
൅ሺaqሻ൅NO3

- ሺaqሻ   

CaCl2ሺsሻ ሱ⎯ሮدر آب Ca +2 ሺaqሻ൅2Cl-ሺaqሻ൅19/8kcal  
 5/5و  55) 4  1/2و  55) 3  1/2و  30) 2  5/5و  30) 1

  

  

3 گز�نۀ پاسخ:

3 گز�نۀ پاسخ:

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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  قسمت اول:

208g NH4NO3 ൈ 1𝒎𝒐𝒍 NH4NO3

80𝒈 NH4NO3
ൈ 6𝒌𝒄𝒂𝒍

1𝒎𝒐𝒍 NH4NO3
ൌ 6/15 𝒌𝒄𝒂𝒍 

5/166 𝒈 CaCl2 ൈ 1𝒎𝒐𝒍 CaCl2
111𝒈 CaCl2 ൈ 8/19  𝒌𝒄𝒂𝒍

1𝒎𝒐𝒍 CaCl2 ൌ 7/29  𝒌𝒄𝒂𝒍 

  شود، خواهيم داشت:از محيط به سامانه و در واكنش دوم انرژي از سامانه به محيط جاري مياز آنجايي كه در واكنش اول انرژي 
  tQ Q Q / / / kcal= + = − =2 1 29 7 15 6 14 1  

  3
2 214 1 10 208 166 5 2445 5 1 50 55Q mc / ( / / ) ( ) C= Δθ → × = + + × × θ − → θ =  

  قسمت دوم:

  molCaCl molCa gCa/ gCaCl gCa
gCaCl molCaCl molCa

+ +
+

+× × × =
2 2 22

2 22 2

1 1 40166 5 60111 1 1
  

  208 166 5 2445 5 2820/ / g= + +   جرم محلول =

  60 100 2 12820 /= × ≈   كلسيم درصد جرمي يون %

  

اسـت را هـم    C25كيلوگرم كه دماي هر دو  8/0كيلوگرم و يك قطعة سرب به جرم  2/1يك قطعة مس به جرم  .16
.1500J زمان درون ظرفي با ظرفيت گرمايي C−

اندازيم. نسبت مي C80كيلوگرم آب با دماي  5/1و محتوي  
ترتيب به كاهش دماي آب به تقريب كدام است؟ (ظرفيت گرمايي ويژة آب، مس و سرب به افزايش دماي هر فلز

0  برابر / ،4  4/ 2 J.gି1.   است.) 0/15و 1ି℃
1 (33/11   2 (50/10   3 (24/6     4 (52/4 

  

ሺ𝒎𝑪𝒖𝒄𝑪𝒖  كنند: برابر است با گرمايي كه فلزها جذب ميدهد گرمايي كه آب از دست مي ൅ 𝒎𝑷𝒃𝒄𝑷𝒃ሻ ൈ ∆𝜽1 ൌ ቀ𝒎𝒘𝒄𝒘 ൅ 𝒎ظرف𝒄ظرفቁ ൈ ∆𝜽2 ቀ1200 ൈ 4/0 ൅ 800 ൈ 15/0 ቁ ∆𝜽1 ൌ ሺ1500 ൈ 2/4 ൅ 500ሻ∆𝜽2 

| ∆𝜽1∆𝜽2
| ൌ 6800

600
 33/11  

  

  كدام مورد درست است؟ .17
 اي روغن زيتون، بيشتر است.اي آب از نمونهظرفيت گرمايي نمونه) 1
 ماند.ثابت مياگر دو مايع با يكديگر مخلوط شوند، ظرفيت گرمايي ويژه ) 2
 دما شود، ظرفيت گرمايي آن بيشتر است.اگر جسمي دشوارتر با محيط همدر شرايط يكسان ) 3
 هرچه گرماي يك نمونه ماده بيشتر باشد، سطح انرژي آن بالاتر خواهد بود.دهد كه  ها نشان مي بررسي) 4

گز�نۀ 1پاسخ:

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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انرژي بيشـتري دارد. در نتيجـه بـا افـزايش      لةدماي تعادل يكسان، نياز به مباد بههر چه ظرفيت گرمايي جسمي بالاتر باشد، براي رسيدن 
  شود.دما شدن يك جسم، دشوارتر ميظرفيت گرمايي، فرايند هم

 ها: بررسي ساير گزينه
  ): ظرفيت گرمايي ويژة آب از روغن زيتون بيشتر است.1گزينة (

تـوان دربـارة   سته است و بدون اطلاع از جرم اجسام، نمـي ظرفيت گرمايي علاوه بر نوع جسم، به جرم آن نيز واب 
 .ها اظهار نظر قطعي كردظرفيت گرمايي آن

  ماند.با يكديگر مخلوط شوند، ظرفيت گرمايي ويژه ثابت مي دما و نوع يكسان): اگر دو مايع با 2گزينة (
  ): اشاره به گرماي يك نمونه ماده از نظر علمي نادرست است.4گزينة (

  

گيرد. اگر اين فلـز بـا از   قرار مي C15در محيطي با دماي  C75كيلوگرمي برنجي با دماي اولية  5/1يلة يك م .18
  است؟ J.gି1.℃ି1دما شود، گرماي ويژة اين فلز برابر چند كيلوژول انرژي با محيط هم 8/19دست دادن 

1 (11/0  2 (22/0  3 (34/0  4 (43/0 

   

𝑸  توان نوشت:با توجه به رابطة گرما مي ൌ 𝒎𝒄∆𝜽 → 19800 ൌ 1500 ൈ 𝒄 ൈ ቀ75 െ 15ቁ → 𝒄 ൌ 22/0 J.gି1.℃ି1 
 

 

  است.) C25هاي زير، چند مورد از موارد زير درست است؟ (دماي هر سه بشر يكسان و برابر با توجه به شكل .19

 

 برابر است. Bو  Aانرژي گرمايي بشرهاي  •
 برابر است. Bو  Aهاي ظرفيت گرمايي ويژة مايع •
 شود.، انرژي مبادله نميCو  Bدر صورت تماس بشرهاي  •

 قرار گيرد، دماي نهايي دو بشر يكسان خواهد بود. C80 اي فلزي با دمايقطعه Cو  Bهاي اگر در ظرف •

1 (1     2 (2     3 (3   4 (4  
  
 

3 گز�نۀ پاسخ:

نه�ن�د اشتباه ؟
!

2 گز�نۀ پاسخ:

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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  سوم درست هستند.هاي دوم و عبارت
 ها: بررسي همة عبارت

بيشتر  Aيكسان است اما جرم مايع  Bو  Aعبارت اول: انرژي گرمايي يك جسم معين، به دما و جرم بستگي دارد. از آنجايي دماي بشرهاي   
  نيز بيشتر است. Aاست، انرژي گرمايي بشر 

  يكسان است، ظرفيت گرمايي ويژة دو ظرف نيز برابر است. Bو  Aهاي عبارت دوم: با توجه به اينكه نوع و دماي مايع
  شود.ها انرژي مبادله نميعبارت سوم: اگر دماي دو جسم برابر باشد، در صورتي كه در مجاور يكديگر قرار گيرند، ميان آن

  ن نخواهد بود.يكسان نيست، دماي تعادل نهايي نيز يكسا Cو   Bهاي عبارت چهارم: از آنجايي كه ظرفيت گرمايي مايع
 

ها هستند. كدام مـورد دربـارة مقايسـة ايـن دو مـاده      ها و روغنترتيب جزو چربياولئين بهاستئارين و تريتري .20
  است؟ نادرست

 رنگ كند.تواند بخار برم را بياولئين نميتري) 1
  اولئين كمتر است.استئارين از تريسطح انرژي تري) 2
 اما ساختاري متفاوت دارند. هر دو جزو تركيبات آلي هستند) 3
 استئارين كمتر است.تري ذوباولئين از نقطة تري ذوبنقطة ) 4

   

  رنگ كنند.توانند بخار برم را بيروغن نسبت به چربي شمار پيوندهاي دوگانة بيشتري داشته و سيرنشده است. تركيبات آلي سيرنشده مي
 ها: بررسي ساير گزينه

  پذيري بيشتري نسبت به چربي داشته و سطح انرژي آن بالاتر است.): روغن واكنش2گزينة ( 
  ): روغن و چربي هر دو در دستة مواد آلي قرار داشته اما ساختاري متفاوت دارند.3گزينة (
  رين كمتر است.استئاتري ذوباولئين از نقطة تري ذوب): چربي در دماي اتاق جامد و روغن در دماي اتاق مايع است؛ بنابراين نقطة 4گزينة (

  

  دهد درست است؟كدام مورد دربارة شكل زير كه ساختار يك يخچال صحرايي را نشان مي .21
 كاهش دما در اين يخچال ناشي از انجام واكنش شيميايي گرماگير بين آب و هوا است.) 1
) از خاك رس مرطوب تشكيل شده است كه به مرور زمان از درصد رطوبت آن Bبخش () 2

  ود.شكاسته مي
) با ممانعت از مبادلة هوا با محتواي درون يخچال، مدت زمان ماندگاري مواد Aبخش () 3

 دهد.غذايي را افزايش مي
در شرايط يكسان، هر چه درصد رطوبت محيط كمتر باشد، اختلاف دماي ايجاد شده ) 4

 بين درون و بيرون ظرف بيشتر است.

   

  

2 گز�نۀ پاسخ:

گز�نۀ 1پاسخ:

4 گز�نۀ پاسخ:

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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است. تبخير يك فرايند گرماگير است و براي انجام آن، آب گرماي لازم را از محيط اطراف و از آب عملكرد يخچال صحرايي بر پاية تبخير آب 
  يابد. گيرد؛ در نتيجه دما كاهش ميداخل ظرف مي

  :نقش رطوبت هوا در يخچال صحرايي  
  .شود و كاهش دما بيشتر استميشود، گرماي بيشتري از سامانه دريافت تر انجام ميدر هواي خشك (رطوبت نسبي كم) تبخير سريع 

 .شود و كاهش دما كمتر استشود (مطابق قانون انتشار)، گرماي كمتري جذب ميدر هواي مرطوب تبخير به سختي انجام مي

 ها: بررسي ساير گزينه
  ): تبخير يك فرايند گرماگير اما فيزيكي است. معادلة انجام اين فرايند به صورت زير است:1گزينة ( 

  H O(l) / kJ H O(g)+ →2 244 1  

 كيلوژول گرما نياز است. 1/44دهد كه براي تبخير يك مول آب به  اين معادله نشان مي   

) از شن خيس (نه خاك رس!) تشكيل شده است كه به مرور زمان با تبخير آب موجود در آن، از درصد رطوبـت درون  B): بخش (2گزينة (
  شود.آن كاسته مي

  شود تا تهويه به آساني انجام شود.دهد. اين پوشش سبب ميپوشش نخي مرطوب را نشان مي) A): بخش (3گزينة (

  

  كدام مورد از نظر درستي يا نادرستي مشابه عبارت زير است؟ .22
  »جاري شدن انرژي گرمايي بين دو جسم، به ظرفيت گرمايي مواد بستگي دارد.«

  دهنده نيز دارد.در اين واكنش نقش واكنشزغال كك علاوه بر تأمين انرژي لازم براي واكنش، ) 1

 كند.نسبت به دماي اتاق، انرژي بيشتري آزاد مي C120سوختن اتان در دماي ) 2
 در شرايط يكسان، طلا نسبت به آلومينيم گرماي ويژة كمتري دارد.) 3
 شود.هاي شيميايي، با محيط گرما دادوستد ميدر همة واكنش) 4

   

كنيم. دقت داشته باشيد كه جاري شدن انرژي ميان دو جسم تنها وابسته به تفاوت دماي دو جسـم اسـت و   ابتدا عبارت اصلي را تحليل مي
شود؛ بنابراين عبـارت اصـلي   ها ندارد. گرما از جسمي با دماي بالاتر، به سمت جسمي با دماي كمتر جاري ميارتباطي با ظرفيت گرمايي آن

  نادرست است.
 ها: بررسي گزينه

  انجام واكنش است. يلازم برا يانرژ ةكنند نيدر استخراج آهن و تأم جيرا يزغال كك، واكنش دهنده ا): 1گزينة ( 

Hحالت فيزيكي C120در واكنش سوختن اتان در دماي ): 2گزينة ( O2     توليد شده به صورت بخار است. ايـن در حـالي اسـت كـه در
Hواكنش سوختن اتان در دماي اتاق، حالت فيزيكي  O2  توليد شده به صورت مايع است. در واقع در اين حالت نسبت به دماي اتاق، سطح

  اند). ار تغيير حالت فيزيكي نشدهها افزايش پيدا كرده است (توجه داريم كه ساير مواد دچانرژي فراورده
ها را افزايش دهد، گرماي واكنش را در يك واكنش گرماده (مانند سوختن اتان)، هر عاملي كه بتواند سطح انرژي فراورده  

 دهد.كاهش مي
  
  

نه�ته:

توجه

2 گز�نۀ پاسخ:

نه�ته:

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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  ): با توجه به جدول زير، گرماي ويژة طلا از آلومينيم كمتر است.3گزينة (

  

در ميان فلزات، جرم مولي با ظرفيت گرمايي ويژه رابطة عكس دارد. از آنجايي كه فلز طلا نسبت به فلز آلـومينيم جـرم     
 .مولي بيشتري دارد، ظرفيت گرمايي ويژة كمتري دارد

  

 .شود كه به نكات اين جدول توجه داشته باشيدهاي اخير، توصيه ميبا توجه به رويكرد كنكور در سال   

  گرما با محيط پيرامون است. ةهاي شيميايي، مبادل): يك ويژگي بنيادي همة واكنش4گزينة (

  

كند. قبل از فراينـد  مصرف ميC45گرم آب با دماي  400و  C5گرم بستني با دماي  200فردي به طور همزمان  .23

و دماي بـدن   2/4و  3J.gି1.℃ି1ترتيب است؟ (گرماي ويژة بستني و آب را بهسوخت و ساز، كدام مورد درست 

  در نظر بگيريد.)C37را 
 كند.كيلوژول گرما دريافت مي 8/5بدن در مجموع حدود ) 1

 دهد.كيلوژول گرما از دست مي 8/5بدن در مجموع حدود ) 2

 كند.دريافت مي كيلوژول گرما 4/6بدن در مجموع حدود ) 3

 دهد.كيلوژول گرما از دست مي 4/6بدن در مجموع حدود ) 4

    

بستني𝑸  كند:گام اول: بستني سردتر از بدن است؛ بنابراين از بدن انرژي دريافت مي ൌ 200 ൈ 3 ൈ ቀ37 െ 5ቁ ൌ 19200J 
آب𝑸  دهد:تر از بدن است؛ بنابراين انرژي خود را به بدن ميگام دوم: آب گرم ൌ 400 ൈ 4/2 ൈ ቀ45 െ 37ቁ ൌ 13440J 

بدن𝑸  گام سوم: برايند براي بدن: ൌ 𝑸آب െ 𝑸بستني ൌ 13440 െ 19200 ൌ െ5760𝑱 ൎ െ 8/5 𝒌𝑱 

  دهد.علامت منفي يعني بدن گرما از دست مي

  

  

  

نه�ته:

توجه

2 گز�نۀ پاسخ:

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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  رد درست است؟ابا توجه به شكل زير كه به واكنش گازهاي هيدروژن و كلر مربوط است، كدام مو .24

 

  شود.واكنش ايجاد نميالف: با انجام واكنش، تغييري در شدن رنگ مخلوط 
 شود.ها ميدهندهب: به سرعت انجام شده و سبب كاهش سطح انرژي واكنش

 ها وجود دارد.ها و فراوردهدهندهها در واكنشپ: تفاوت قابل توجهي ميان نيروهاي نگهدارندة اتم
  ا بيشتر است.هدهندههر كدام از واكنش گشتاور دوقطبيهاي فراورده، از مولكول گشتاور دوقطبيت: 

 »پ«و » الف) «4  »   ت«و » پ) «3  »  ت«و » ب) «2  »  ب«و » الف«) 1

  

  هاي (پ) و (ت) درست هستند.عبارت
  ها:بررسي همة عبارت

  شود.عبارت (الف): گاز كلر زرد رنگ بوده و با مصرف آن، از شدت رنگ زرد مخلوط كاسته مي
  گيرد.، واكنش ميان گازهاي كلر و هيدروژن در دماي اتاق، به آرامي صورت مي1فصل عبارت (ب): توجه داريم كه با توجه به مطالب 

  
  ها همراه است.دهندهاين واكنش گرماده بوده و با كاهش سطح انرژي واكنش

 ييگرمـا ي از تفاوت انرژ يناش شونديثابت انجام م يكه در دما ييهامبادله شده در واكنش يكه گرما دهديها نشان مپژوهشعبارت (پ): 
آنهـا   ييگرمـا  يانـرژ  اني ـمي ريثابت، تفاوت چشم گ يدر دما رايز ست؛يذره ها) در مواد واكنش دهنده و فراورده ن يجنبش ي(مجموع انرژ

مواد واكنش ها) (نيروهاي نگهدارندة اتم ليپتانسي انرژ انيها به طور عمده وابسته به تفاوت مواكنش نيآزاد شده در ا يوجود ندارد و گرما
مول گاز  كيو  دروژنيمول گاز ه كي ليپتانسي از مجموع انرژ ديكلر دروژنيدو مول گاز ه ليپتانس يانرژ جهيدهنده و فراورده است. در نت
  تر است. نييفراورده ها از واكنش دهنده ها پا يكلر كمتر است و سطح انرژ

  ناقطبي هستند. Cl2و  H2هاي قطبي بوده اما مولكول HClهاي لكولشود. موتوليد مي HClعبارت (ت): در اين واكنش گاز 
هاي ناقطبي داراي گشتاور دو قطبي صفر (يا حدود تر از صفر و مولكولهاي قطبي داراي گشتاور دوقطبي بزرگمولكول   

 .صفر) هستند

  

  

3 گز�نۀ پاسخ:

توجه

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon



 
 

 

يازدهمشيمي       صفحه 17 )1404آذر26(4آزمون مرحله  درس شيمي اپكسآزمون تك

 Bدرصد جرمي آن را فلـز   20و  Aدرصد جرمي آن را فلز  80كه  Bو  Aگرم از فلزهاي  980دماي آلياژي به جرم  .25
رسد. اگر تمام گرماي جذب شدة آلياژ صرف تبخيـر آب در دمـاي   مي C120به  C20تشكيل داده است، از 

C100 شوند؟ (ظرفيت گرمايي ويـژة فلزهـاي   شود، چند گرم آب دچار تغيير حالت فيزيكي ميA  وB   را بـه
Oൌ16, Hൌ1: g.molି1(    Hدر نظر بگيريد و  25/0و  J.gି1.℃ି1 5/0ترتيب  O(l) / kJ H O(g)+ →2 244 1 

1 (5/4  2 (4/5  3 (9  4 (18 

   

آلياژ𝒄  كنيم:ابتدا ظرفيت گرمايي ويژة آلياژ را محاسبه مي ൌ 8/0 ൈ 5/0 ൅ 2/0 ൈ 25/0 ൌ 4/0 ൅ 05/0 ൌ 45/0 J.gି1.℃ି1 
𝑸  گرماي كل جذب شده برابر است با: ൌ 𝒎𝒄∆𝜽 ൌ 980 ൈ 45/0 ൈ 100 ൌ 44100𝑱 ൌ 1/44 𝒌𝑱 

𝒏  تعداد مول آب تبخير شده: ൌ 𝑸
1/44

ൌ 1/44
1/44

ൌ 1𝒎𝒐𝒍  
1𝒎𝒐𝒍 𝑯2𝑶 ൈ 18𝒈 𝑯2𝑶

1𝒎𝒐𝒍 𝑯2𝑶 ൌ 18𝒈 𝑯2𝑶 

 
  

  

  

  

  

  

 

 

4 گز�نۀ پاسخ:

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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   است؟ نادرستكدام مورد  .1
 ) در يك اتم، انرژي الكترون در طول حركت در يك لاية الكتروني، به يقين ثابت است.1
 شود.ها، با دور شدن از هستة اتم بيشتر ميها برخلاف تفاوت انرژي ميان آن) انرژي لايه2
 شود.ايه باز گردد، تنها يك پرتو گسيل مي) اگر يك الكترون برانگيخته با از دست دادن انرژي در نهايت به حالت پ3
 رود.به يقين حالت پايه به شمار مي  nൌ1انرژي الكترون باشد،  ة) اگر در اتمي عدد كوانتومي اصلي تنها عامل تعيين كنند4

   چند مورد از موارد زير درست است؟  .2
  جرم مولي يك عنصر، برابر مجموع جرم ذرات زيراتمي هر اتم آن است. •
 عمر آن از مرتبة ثانيه بيشتر نخواهد بود.اي ساخته شود، نيمگونه در راكتور هسته اگر يك •
 ها براي تشخيص محل تودة سرطاني است.ها، استفاده از آنيكي از كاربردهاي راديوايزوتوپ •
 تر در خورشيد، قانون پايستگي جرم برقرار است.تر به عنصرهاي سنگينتبديل عنصرهاي سبك در واكنش •

1( 1    2 (2       3 (3   4 (4 
   هاي سديم و كلر مربوط است، كدام موارد درست است؟با توجه به شكل زير كه به واكنش اتم .3

 
  برابر است. Dو  Cهاي هاي گونهالف: شمار الكترون

  ، امكان انجام واكنش شيميايي وجود ندارد.Cو  Bهاي ب: ميان گونه
  بيشتر است. Bنفي بوده و پايداري آن از گونة داراي بار الكتريكي م Dپ: گونة 

4/515ت: اگر  ൈ   تبديل شده است. Cبه گونة  Aمول گونة  75/0مبادله شود،  Eذرة  1022
  »  ت«و » الف) «2    »  ب«و » الف«) 1
  »ت«و » ب) «4    »  پ«و » ب) «3

باشـد، كـدام مـورد     2وتون، برابـر  پر 27در اتمي خنثي با  nൌ3هاي ها به شمار الكتروناگر نسبت شمار نوترون .4
  دربارة اين اتم درست است؟ 

  به عنصري مربوط بوده كه يكي از هشت عنصر فراوان كرة زمين است.) 1
 بوده و متعلق به عنصري است كه نماد دو حرفي دارد. 4ها در آن، برابر  ها و الكترون اختلاف شمار نوترون) 2

nاي با حداكثر گنجايش الكتروني به زيرلايه هاي اشغال شدة آن،در ميان زيرلايه) 3 ൅ l ൌ  مربوط است. 4

lهاي نسبت شمار الكترون) 4 ൌ  در آن، با اتم عنصر بعدي خود در جدول تناوبي، يكسان است. lൌ0هاي به شمار الكترون 1

دهم ش�چم� تستهاي

A B 

C D 

E 

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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اتـم از   12 اتم از پايدارترين ايزوتوپ ساختگي، 5هاي هيدروژن كه شامل جرم اتمي ميانگين مخلوطي از ايزوتوپ .5
اسـت؟ (جـرم اتمـي و عـدد      amuترين ايزوتوپ پايدار آن است، چند اتم از كمياب 3راديوايزوتوپ طبيعي و 

  جرمي را يكسان فرض كنيد.) 
1 (4/1    2 (65/1    
3 (75/2    4 (35/3 

در .................. گــــرم تركيــــب آلــــومينيم فســــفات، در مجمــــوع .................. يــــون وجــــود دارد.  .6
)Pൌ31, Alൌ27, Oൌ16: g.molି1 (  
1 (5/30  - 3/01 ൈ 1023  2 (6/36  - 5/418 ൈ 1023

 

3 (7/42  - 3/612 ൈ 1023  4 (6/97 - 6/02 ൈ 1023  

Tدر يك سيارة فرضي، دماي جو بر حسب ارتفاع از سطح آن، از رابطة  .7 ൌ 300 െ 4ටh ൅ شود. دماي تعيين مي 1
خواهـد   268Kاست و در چه ارتفاعي دماي هـوا برابـر    ℃ياره، چند كيلومتري از سطح اين س 8هوا در ارتفاع 

  نماد كلوين است)  Tبود؟ (
  63و  15) 2    63و  12) 1
 35و  12) 4    35و  15) 3

   برسد، كدام مورد دربارة دومين گاز خارج شده درست است؟ C−180 اگر دماي هواي مايع به .8
 شود.نوري به رنگ آبي ساطع مياز واكنش آن با گوگرد، ) 1
 شود.براي پر كردن و تنظيم باد تاير خودروها، از آن استفاده مي) 2
 افزايد.استفاده از آن در جوشكاري، بر استحكام و طول عمر فلز جوشكاري شده، مي) 3
 تواند در واكنش توليد اوزون تروپوسفري، نقش ايفا كند.در صورت حضور نور خورشيد، مي) 4

محلول نيتريك اسيد در يك ظرف سر باز و طـي دو شـرايط متفـاوت    ليتر ميلي  200گرم فلز روي را با  5/19ر اگ .9
واكنش دهيم به طوري كه تمام جرم فلز روي مصرف شود، اختلاف جرم نهايي مخلوط واكنش در دو حالت، چند 

 4/1و  05/1و حالت بـه ترتيـب   و چگالي محلول اسيدي را در د Znൌ65, Nൌ14, Oൌ16: g.molି1گرم است؟ (
Iሻ 3Znሺsሻ  ليتر نظر بگيريد.)گرم بر ميلي ൅ 8HNO3ሺaqሻ → 3ZnሺNO3ሻ2ሺaqሻ ൅ 2NOሺgሻ ൅ 4H2Oሺlሻ    

IIሻ Znሺsሻ ൅ 4HNO3ሺaqሻ → ZnሺNO3ሻ2ሺaqሻ ൅ 2NO2ሺgሻ ൅ 2H2Oሺlሻ  

1 (4/48    2 (8/36  
3 (4/21    4 (8/18  
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Alሺsሻ   كيومتري چند ماده با يكديگر يكسان است؟پس از موازنة واكنش زير، ضريب استو .10 ൅ CuOሺsሻ ൅ H2SO4ሺaqሻ → Al2ሺSO4ሻ3ሺaqሻ ൅ Cuሺsሻ ൅ H2Oሺlሻ  

1( 2  2 (3  3 (4  4 (5 
  كند؟ كدام مورد جملة زير را از نظر علمي، به درستي تكميل مي .11

ي آن با هموگلوبين خون، بيش از .............. چگالي گاز كربن مونوكسيد از چگالي هوا ............. بوده و ميل تركيب«
  »برابر اكسيژن است.

  2000 –بيشتر ) 2    200 –بيشتر ) 1
 200 –كمتر ) 4    2000 –كمتر ) 3

با توجه به شكل زير، چند مورد از موارد زير همواره درست است؟ (هر دو ظرف سر بسته بـوده و حجـم آن هـا را     .12
  ثابت و يكسان در نظر بگيريد.) 

 يابد.، فشار آن كاهش ميBا افزايش دماي ظرف ب •
  تواند يكسان يا متفاوت باشد.مي Bو  Aجرم مولي گازهاي  •
 بالاتر باشد، فشار دو ظرف برابر نيست. Bاز ظرف  Aاگر دماي ظرف   •
و  Aهاي قانون آووگادرو براي گازهاي موجود در ظرفدر شرايط موجود،  •

B.صادق نيست ، 

1 (1    2 (2      3 (3     4 (4 
   اگر محتويات دو ظرف زير را به هم اضافه كنيم، كدام مورد درست است؟ .13

 شود.هاي محلول، نسبت به قبل بيشتر ميشمار مول يون) 1
 كند.غلظت يون سديم كاهش يافته ولي غلظت يون كلسيم تغييري نمي) 2
ل در مول فراوردة محلو 7مول كلسيم كلريد در واكنش مصرف شود،  3اگر ) 3

 شود.آب تشكيل مي
ها به شمار شود كه نسبت شمار كاتيونرسوبي سفيد رنگ تشكيل مي) 4

 است. 5/1ها در آن،  آنيون
   كدام موارد درست است؟ .14

  كنند.ها نقش اساسي را ايفا ميمولكولكره، درشت هاي آبالف: در واكنش

  شوند.محسوب مي شوندهب: در هواي شهرها، گاز نيتروژن حلال و ساير گازها حل

  شوندة معدني در يك حلال آلي است.پ: گلاب دو آتشه مخلوطي غليظ و همگن از چند حل

  ترين كاتيون آب درياها است.ترين كاتيون در محلول سرم فيزيولوژي، همان فراوانت: فراوان

  » ت«و » ب) «2    » ت«و » الف«) 1
 »پ«و » الف) «4     »پ«و » ب) «3

 سديم فسفاتمحلول محلول كلسيم كلريد

)A(                     )B( 
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   است؟ نادرستكدام مورد  .15
 تر است.اسمز معكوس، نيازمند اعمال فشار خارجي بيشتر از فشار اسمزي طبيعي به محلول رقيق) 1
 هاي اوليه رابطة مستقيم دارد.انرژي مصرف شده در فرايند اسمز معكوس، با اختلاف غلظت محلول) 2
عبور كند، شدت جريان آب در طول زمان  تراواشونده بتواند به تدريج از غشاي نيمه اگر هنگام اسمز، بخشي از حل) 3

 كند.كاهش پيدا مي
هايي با غلظت برابر ولي فشارهاي خارجي متفاوت حضور داشته باشند، جهت جريان اگر دو طرف غشاي نيمه تراوا محلول) 4

  شود. ميها بيشتر آب به طرف يكي از محلول
   كدام مورد درست است؟ .16

 هاي قطبي است.ولي ميان مولكولپيوند هيدروژني، جاذبة بين مولك) 1
 اگر در مولكولي اتم مركزي به دو اتم يكسان متصل باشد، ساختار آن خطي است.) 2
 ها وابسته است.ها، تنها به جرم مولكولي آنسي بين مولكوللمقدار نيروهاي واندروا) 3
 هاي خميده، كمتر است.كولهاي هيدروژن فلوئوريد و آمونياك، نقطة جوش تركيبي با مولاز ميان تركيب) 4

چهار برابر حجم محلول، آب مقطـر اضـافه    ةدرصد جرمي هيدرويديك اسيد، به انداز 64گرم محلول  250اگر به   .17
در نظـر   1/25g.ml-1شود، غلظت مولي محلول نهايي برابر چند مول بر ليتر اسـت؟ (چگـالي محلـول را برابـر     

Hൌبگيريد و  1 ,Iൌ127:g.mol 1-      (              
1 (1    2 (25/1  
3 (5/2    4 (75/3  

اتمسـفر   1پذيري گاز نيتروژن مونوكسيد در آب شيرين و در دمـاي  هاي جدول زير كه به انحلالبا توجه به داده  .18
Nൌاست؟ ( نادرستمربوط است، كدام مورد  14 . Oൌ16:g.mol 1- (  

)دماي آب  C)  پذيري  انحلالxmg( )NO
gH O2100  

15 5/7  
30 5/4  
45 5/2  

  گرم باشد.ميلي 5/5تواند برابر مي ،C15گرم آب و در دماي  100پذيري گاز اكسيژن در انحلال) 1
 گرم آب است. 100گرم به ازاي هر ميلي 9برابر  2atmو فشار  C30در دماي  NOپذيري گاز انحلال) 2

 يابد. مي كاهش، C45و  C15در دماهاي  NOپذيري گاز در صورتي كه به آب نمك افزوده شود، اختلاف مقدار انحلال) 3

آزاد  NOمول گاز  1گرم شود، C30ي تا دما C15كيلوگرم محلول سيرشدة نيتروژن مونوكسيد از دماي  100اگر ) 4
 شود.مي
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را متـانول   هاي موجـود در ايـن محلـول   درصد كل مول 45گرم آب حل كنيم،  9/9ليتر متانول را در ميلي xاگر   .19
دهـد؟ (چگـالي متـانول را    كدام است و حلال ايـن مخلـوط را چـه تركيبـي تشـكيل مـي       xدهد. تشكيل مي

0/72g.mlି1 )   (در نظر بگيريدHൌ1, Cൌ12, Oൌ16:g.molି1 (  
  متانول – 8 ) 2    آب – 8) 1
 متانول – 20) 4    آب – 20) 3

)با توجه به نمودار زير، دماي چند گرم محلول سير شدة پتاسيم نيترات بايد از   .20 C)40 ،( C)30   كاهش يابد تـا
  م رسوب ايجاد شود؟گر 25/31

1 (75 
2 (125 
3 (150 
4 (160  

  
، برابر سه باشد، چند مورد از موارد Yبه حداكثر عدد اكسايش فلز اصلي  Xاگر نسبت حداكثر عدد اكسايش نافلز  .21

  ها درست است؟زير، دربارة آن
  به يقين نماد دو حرفي دارد. Yعنصر  •
 است. 11 ها در جدول تناوبي، برابراختلاف شمارة گروه آن •

 گروه است.ترين عنصر در جدول تناوبي، همبا كاهنده Yعنصر  •

 ، شمار يكساني الكترون وجود دارد.Yو  Xهاي در آخرين زيرلاية اتم •

  ) دو       2    ) سه1
 ) صفر          4    ) يك 3

 ـدر شرايط استاندارد، واكنش اول برخلاف واكنش دوم خودبهبا توجه به دو واكنش زير، اگر  .22 ، كـدام  نباشـد ودي خ
Iሻ Crሺsሻ൅Al  است؟ نادرستمطلب  +3 ሺaqሻ→Cr +3 ሺaqሻ൅Alሺsሻ  IIሻ Crሺsሻ൅Fe +2 ሺaqሻ→Cr +2 ሺaqሻ൅Feሺsሻ  

  كروم، جريان الكترون در مدار بيروني، از سوي الكترود كروم به سوي الكترود آلومينيم است. –در سلول گالواني آلومينيم ) 1
  گيرد.تاندارد، آهن بالاتر از فلزهاي آلومينيم و كروم قرار ميدر جدول پتانسيل كاهشي اس) 2
3 (E°  آهن، بيشتر از  –سلول گالواني استاندارد آلومينيمE°  آهن است. –سلول كروم 

 توان در ظرفي از جنس كروم، نگهداري كرد.آلومينيم را مي محلول نمك) 4

دوازدهم ش�چم� تستهاي
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   ند؟هاي الكتروليتي، در كدام موارد زير، كاربرد دارسلول .23
  سوزافزايش بازدهي مصرف گاز هيدروژن نسبت به موتور درون_ الف
  روشن كردن يك لامپ در مدار مربوطه _ ب
  تهية گاز هيدروژن از طريق تجزية آب_ پ
  تهية فلز آلومينيم در فرايند هال_ ت

  »  پ«و » ب) «2    »ب«و » الف) «1
  »ت«و » پ) «4    » ت«و » الف) «3

   كدام مطلب درست است؟ .24
 كنند.به منظور تهية فلز منيزيم از آب دريا، منيزيم هيدروكسيد را برقكافت مي) 1

 توانند از يك جنس باشند.دو الكترود ميهاي گالواني، هاي الكتروليتي برخلاف سلولدر سلول) 2

  شود.فاده ميدر سلول الكتروشيميايي مربوط به برقكافت سديم كلريد، براي تهية سديم، از محلول غليظ نمك است) 3
آيد كه آهن هرگاه بر روي سطح يك قطعة حلبي در هواي مرطوب خراشي ايجاد شود، يك سلول گالواني به وجود مي) 4

   قطب مثبت آن است.
   كدام مورد دربارة سلول مورد استفاده در فرايند هال، درست است؟  .25

 رد.الكترود كاتدي برخلاف الكترود آندي، نياز به تعويض مكرر ندا) 1

 شود.در قطب مثبت سلول، فلز آلومينيم به صورت مذاب توليد مي) 2

 شود.كف و بدنة سلول، آند محسوب شده و در اطراف آن، گاز اكسيژن توليد مي) 3

  درصد از انرژي لازم براي تهية همان تعداد قوطي از فرايند بازيافت نياز دارد. 7هاي آلومينيمي از طريق آن، به توليد قوطي) 4
با توجه به شكل زير كه به فرايند آبكاري يك قاشق آهني با فلز نقره مربوط است، چند مورد از موارد زير درسـت   .26

  است؟
   
 واكنش كاتديفلز نقره به قطب مثبت سلول متصل بوده و در نيم •
 كند.شركت مي 
 روكش فلزي ايجاد شده بر روي قاشق، در حفاظت كاتدي فلز آهن •
 كند.شركت مي 
 شوند.هاي آهن موجود در محلول الكتروليت، سبب تسهيل فرايند آبكاري ميونكاتي •
 خودي بوده و نياز به انرژي دارد.واكنش كاتدي، غير خودبهواكنش آندي همانند نيمنيم •

1 (1     2 (2            
3 (3        4 (4  
  
 

ال�ترول�ت ال�ترول�تمحلول محلول

eباتري e
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  است؟  نادرستكدام مورد  .27
 هايي شامل فلز منيزيم استفاده كرد.ن از ميلهتواهاي انتقال نفت، ميبراي محافظت از لوله) 1
𝑲2SO3مول در نيم واكنش تبديل يك ) 2

𝑲2SO4به يك مول   
 شود.، دو مول الكترون آزاد مي 

 كند.در فرايند خوردگي آهن، رساناي يوني نقش مدار خارجي و رساناي الكتروني، نقش مدار دروني را ايفا مي) 3
ر نظر گرفتن مبادلة مقدار برابري الكترون، مقدار انرژي مصرف شده در واكنش برقكافت آب، با مقدار انرژي در صورت د) 4

 اكسيژن، برابر است. –توليد شده در واكنش سلول سوختي هيدروژن 
AgሺCNሻ2  است؟  نادرستكاهش زير، پس از موازنه، كدام مورد  –با توجه به واكنش اكسايش  .28

- ሺaqሻ൅Znሺsሻ→Agሺsሻ൅Zn +2 ሺaqሻ൅CN-ሺaqሻ   

 ها است.ها، نصف مجموع ضرايب استوكيومتري فراوردهدهندهمجموع ضرايب استوكيومتري واكنش) 1

 مقدار تغيير عدد اكسايش هر گونة اكسنده، با ضريب استوكيومتري دو ماده در واكنش، يكسان است.) 2

 شود.ايش روي مييك آنيون چند اتمي نقش اكسنده را داشته و سبب اكس) 3

  ماند.هاي كربن و نيتروژن، بدون تغيير باقي ميعدد اكسايش اتم) 4

  كند؟تكميل مي نادرستيبهكدام مورد عبارت زير را از نظر علمي،  .29
  »عدد اكسايش اتم مركزي در تركيب .................. برابر عدد اكسايش اتم مركزي در تركيب ..................... است.«

1 (SO2Cl2 – H2SO4    2 (H3PO4 – ClO3
-  

3 (NO2
+ - HNO3    4 (NOCl - CH3OH 

اسـت؟   نادرسـت با توجه به شكل زير، كـه تصـويري از يـك سـلول گـالواني اسـتاندارد اسـت، كـدام مـورد           .30
)Cuൌ64:g.mol -1 ( E°ൌሾZn +2 ሺaqሻ|Znሺsሻሿൌ -76/0ولت    

E°ൌሾCu +2 ሺaqሻ|Cuሺsሻሿൌ +34/0ولت   

E°ൌሾAg+ሺaqሻ|Agሺsሻሿൌ +8/0ولت   

 

Znآند در آن، قطب منفي است و فلز روي در آن اكسيد شده و به يون ) 1 +2 ሺaqሻ شود.مي تبديل 
 كند.پيدا ميافزايش گرم  96/0مول الكترون، جرم آن،  03/0ازاي مبادلة الكترود مس، كاتد است و به) 2
 يابد.مي كاهشولت  46/0سلول به مقدار  °Eسلول نقره استفاده شود، ول مس از نيمسلجاي نيماگر به) 3
ها از طريق ديوارة متخلخل، به سمت الكترود و آنيون يابدشدت رنگ محلول سمت راست، با گذشت زمان كاهش مي) 4

 كنند.روي حركت مي
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ع، روي و كادميم مربوط است. اگردر جدول صورت نامرتب به فلزهاي قلبه െ0/76Vو   െ0/4V  ،െ0/14Vمقادير   .31
پتانسيل كاهشي استاندارد، كادميم بالاتر از روي و قلع بالاتر از كادميم قرار داشته باشد، كدام مـوارد درسـت   

  است؟ 
  است. ൅0/36Vسلول هاي كادميم و روي، برابرسلول گالواني شامل نيم °Eالف: 

  هاي روي، منفي است.كاتيون حاويواكنش ميان فلز كادميم و محلول °Eب: 

  شود. سلول روي، الكترون از الكتروليت به الكترود منتقل ميهاي قلع و روي، در نيمسلولپ: در سلول گالواني متشكل از نيم

ها در محلول، با گذر زمان ت: اگر محلول هيدروكلريك اسيد در ظرفي از جنس كادميم موجود باشد، غلظت يون
  كند.تغييري نمي

  »ت«و » الف) «2    » ب«و » الف«) 1
 »ت«و » پ) «4    »پ«و » ب) «3

باشد، پس از گذشت  2/16g.minି1اگر سرعت متوسط افزايش جرم تيغة كاتدي » نقره –روي «در سلول گالواني  .32
  ) Agൌ108, Znൌ65:g.molି1شود؟ (ثانيه از آغاز كاركرد سلول، چند الكترون ميان الكترودها مبادله مي 15

1 (1/505 ൈ 1021    2 (1/505 ൈ 1022  

3 (3/01 ൈ 1021    4 (3/01 ൈ 1022   
از آند سلول، چند گرم آب برقكافت شده  STPليتر گاز در شرايط  56آوري ازاي جمعدر فرايند برقكافت آب، به  .33

  )Oൌ16, Hൌ1:g.molି1است؟ (
1 (36    2 (45  
3 (72    4 (90 

هاي مبادله شـده  با شمار الكترون» اكسيژن –متان «دار بيروني سلول سوختي هاي عبوري از ماگر شمار الكترون .34

گرمي قاشق آهني، چند گرم  9/2ازاي افزايش جرم در فرايند آبكاري قاشق آهني توسط فلز نيكل برابر باشد، به

ــاتيون      ــامل ك ــاري ش ــول آبك ــت؟ (محل ــده اس ــرف ش ــوختي مص ــلول س ــنده در س ــت و  Ni2൅اكس اس Niൌ58, Feൌ56, Oൌ16, Cൌ12, Hൌ1:g.molି1(  

1 (2/3  2 (6/1  3 (8/0  4 (4/0 

  نسبت عدد اكسايش اتم كربن در مولكول اوره به حداكثر عدد اكسايش اتم كربن در مولكول استون كدام است؟ .35
1 (− 3

4   2 (− 1
2  

3 (+2  4 (+ 4
3  

  

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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   است؟ نادرستكدام مورد  .1
 ) در يك اتم، انرژي الكترون در طول حركت در يك لاية الكتروني، به يقين ثابت است.1
 شود.ها، با دور شدن از هستة اتم بيشتر ميها برخلاف تفاوت انرژي ميان آن) انرژي لايه2
 شود.) اگر يك الكترون برانگيخته با از دست دادن انرژي در نهايت به حالت پايه باز گردد، تنها يك پرتو گسيل مي3

 رود.به يقين حالت پايه به شمار مي  nൌ1انرژي الكترون باشد،  ة) اگر در اتمي عدد كوانتومي اصلي تنها عامل تعيين كنند4

  

كند، بنابراين نتيجه فقط يك  رسد و در هر مرحله مقدار مشخصي انرژي آزاد مي چند مرحله به حالت پايه مي الكترون برانگيخته معمولاً در
  .هاي مختلف ايجاد شود تواند چند پرتو با انرژي واحد نيست و مي يپرتو

 ها: بررسي ساير گزينه

كنـد،   بت و مشخصي است و تا زماني كه در همان لايه حركت ميدر يك اتم، الكترون در هر لاية الكتروني داراي مقدار انرژي ثا): 1گزينة ( 
  .كند انرژي آن تغيير نمي

 .دهد اي ديگر رخ مي تغيير انرژي تنها هنگام انتقال الكترون از يك لايه به لايه   

هاي متوالي بـا   اما اختلاف انرژي ميان لايه شود؛ ها از هسته، مقدار انرژي هر لايه الكتروني بيشتر مي در يك اتم، با افزايش فاصله لايه): 2گزينة (
 .شود ها كمتر مي انرژي بين آن ةها بالاتر است ولي فاصل ها دورتر باشند، سطح انرژي آن يابد، يعني هرچه لايه دورتر شدن از هسته كاهش مي

ترين انرژي را دارد و حالت  پايين (n=1) حالتانرژي الكترون باشد،  ةكنند اگر در يك اتم عدد كوانتومي اصلي تنها عامل تعيين): 4گزينة (
  .معتبر است) Heା(مثل  گونه هاي هيدروژن رود؛ اين وضعيت فقط در مورد اتم هيدروژن و اتم شمار مي پايه به

  

   چند مورد از موارد زير درست است؟  .2
  جرم مولي يك عنصر، برابر مجموع جرم ذرات زيراتمي هر اتم آن است. •
 عمر آن از مرتبة ثانيه بيشتر نخواهد بود.اي ساخته شود، نيمراكتور هستهاگر يك گونه در  •
 ها براي تشخيص محل تودة سرطاني است.ها، استفاده از آنيكي از كاربردهاي راديوايزوتوپ •
 تر در خورشيد، قانون پايستگي جرم برقرار است.تر به عنصرهاي سنگينتبديل عنصرهاي سبك در واكنش •

1 (1    2 (2       3 (3   4 (4 

   

  فقط عبارت سوم درست است.
 ها: بررسي همة عبارت

شود و واحد آن گرم بر مول است. اين جـرم بـا مجمـوع جـرم ذرات      هاي يك عنصر گفته مي جرم مولي به جرم يك مول از اتمعبارت اول:  
  .شود، يكسان نيست ها كه همان جرم اتمي ناميده مي ها و الكترون ها، نوترون هر اتم، يعني پروتون ةزيراتمي سازند

دهم ش�چم� تستهاي

3 گز�نۀ پاسخ:

توجه

گز�نۀ 1پاسخ:

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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ثانيه نيسـت.   ةعمرهاي بسيار متفاوت داشته باشد و محدود به مرتب تواند نيم مي ،شود اي ساخته مي اي كه در راكتور هسته گونهعبارت دوم: 
  .چند ساعت است در حدود عمرش تكنسيم كه در پزشكي كاربرد دارد، نيم راديوايزوتوپبراي مثال، 

 .ثانيه كمتر است 1عمر تمامي ايزوتوپ هاي ساختگي هيدروژن از نيم   

سرطاني   ةكند محل تود دار است كه به پزشكان كمك مي ها در پزشكي، استفاده از گلوكز نشان يكي از كاربردهاي راديوايزوتوپعبارت سوم: 
محل تقريبـي  توان  كنند و با استفاده از اين روش تصويربرداري، مي هاي سرطاني گلوكز بيشتري مصرف مي ا در بدن پيدا كنند، زيرا سلولر

  داد. تشخيصسرطاني را  تودة
تـر بـه    ي سبكاي خورشيد كه عنصرها هاي هسته هاي شيميايي برقرار است و در واكنش قانون پايستگي جرم تنها در واكنشعبارت چهارم: 

 .شود شوند، جرم كل ذرات اوليه كمي بيشتر از جرم ذرات نهايي است و اين اختلاف به انرژي تبديل مي تر تبديل مي عنصرهاي سنگين
 

   هاي سديم و كلر مربوط است، كدام موارد درست است؟با توجه به شكل زير كه به واكنش اتم .3

 

  برابر است. Dو  Cهاي هاي گونهالكترونالف: شمار 

  ، امكان انجام واكنش شيميايي وجود ندارد.Cو  Bهاي ب: ميان گونه

  بيشتر است. Bداراي بار الكتريكي منفي بوده و پايداري آن از گونة  Dپ: گونة 

4/515ت: اگر  ൈ   تبديل شده است. Cبه گونة  Aمول گونة  75/0مبادله شود،  Eذرة  1022

  »ت«و » ب) «4  »  پ«و » ب) «3  »  ت«و » الف) «2  »  ب«و » الف«) 1
   

  هاي (ب) و (پ) درست هستند. عبارت
 ها: بررسي همة عبارت

  ) هستند. 𝑪𝒍ି) و آنيون كلريد (𝑵𝒂ାبه ترتيب كاتيون سديم ( Dو  Cهاي عبارت (الف): گونه 
 .الكترون است 18الكترون و آنيون كلريد داراي  10كاتيون سديم داراي  

تايي بوده و با ) است. كاتيون سديم داراي آرايش الكتروني هشت𝑵𝒂ା، كاتيون سديم (C) و گونة Clدر واقع اتم كلر ( Bعبارت (ب): گونة 
   دهد.نافلزات واكنش نمي

تثناي گازهاي نجيب و كربن) پايـداري  ) بوده كه داراي بار الكتريكي منفي است. در نافلزات (به اس𝑪𝒍ି، آنيون كلريد (Dعبارت (پ): گونة 
  آنيون حاصل از نافلز از خود نافلز (به حالت خنثي) بيشتر است (زيرا آنيون به آرايش الكتروني گاز نجيب دست پيدا كرده است).

  نويسيم:عبارت (ت): براي تحليل اين عبارت، ابتدا واكنش شيميايي انجام شده را مي
2𝑵𝒂ሺ𝒔ሻ ൅ 𝑪𝒍2ሺ𝒈ሻ → 2𝑵𝒂𝑪𝒍ሺ𝒔ሻ 
 

توجه

3 گز�نۀ پاسخ:

نه�ن�د اشتباه ؟
!

A B 

C D 

E 

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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  توان نوشت:اكنون مي

4/515 ൈ 1022𝒆ି ൈ 1𝒎𝒐𝒍 𝒆ି
6/02 ൈ 1023𝒆ି ൈ 2𝒎𝒐𝒍 𝑵𝒂

2𝒎𝒐𝒍 𝒆ି ൌ 075/0 𝒎𝒐𝒍 𝑵𝒂 

  

باشـد، كـدام مـورد     2پروتون، برابـر   27در اتمي خنثي با  nൌ3هاي ها به شمار الكتروناگر نسبت شمار نوترون .4
  دربارة اين اتم درست است؟ 

  مربوط بوده كه يكي از هشت عنصر فراوان كرة زمين است.به عنصري ) 1
 بوده و متعلق به عنصري است كه نماد دو حرفي دارد. 4ها در آن، برابر  ها و الكترون اختلاف شمار نوترون) 2

nاي با هاي اشغال شدة آن، حداكثر گنجايش الكتروني به زيرلايهدر ميان زيرلايه) 3 ൅ l ൌ  مربوط است. 4

lهاي شمار الكتروننسبت ) 4 ൌ  در آن، با اتم عنصر بعدي خود در جدول تناوبي، يكسان است. lൌ0هاي به شمار الكترون 1

  

 15است. در نتيجـه در لايـة الكترونـي سـوم ايـن اتـم،        3𝒅7و 6𝒔2 ،3𝒑6هاي پروتون در لاية الكتروني سوم خود داراي زيرلايه 27اتمي با 
𝒏  توان نوشت:شود. اكنون ميالكترون ديده مي

15
ൌ 2 → 𝒏 ൌ 30 

 ها: بررسي گزينه
𝑪𝒐27پروتون، كبالت ( 27): عنصري با 1گزينة (

  ) است.  
𝑭𝒆26ترين عنصر سازندة كرة زمين، آهن (فراوان   

 .) است 

𝑪𝒐27): كبالت (2گزينة (
  نوترون است. 30الكترون و  27تم اين عنصر داراي ) نماد دو حرفي دارد. ا 

داراي حداكثر گنجايش الكتروني است. اين زيرلايه  3dهاي اشغال شده در آرايش الكتروني اتم اين عنصر، زيرلاية در ميان زيرلايه): 3گزينة (
  الكترون را دارد. 10حداكثر ظرفيت پذيرش 

𝑪𝒐27  ): آرايش الكتروني اين عنصر به صورت زير است:4گزينة (
 :1𝒔22𝒔22𝒑63𝒔23𝒑63𝒅74𝒔2  

𝑵𝒊28الكتروني عنصر بعدي اين عنصر در جدول تناوبي، نيكل (آرايش 
𝑵𝒊28  ) است كه آرايش الكتروني گستردة آن به صورت زير است: 

 :1𝒔22𝒔22𝒑63𝒔23𝒑63𝒅84𝒔2  
  اين دو عنصر يكسان است. pو  sهاي ها در زيرلايهكنيد، شمار الكترون همانطور كه مشاهده مي

  

اتـم از   12اتم از پايدارترين ايزوتوپ ساختگي،  5هاي هيدروژن كه شامل مخلوطي از ايزوتوپجرم اتمي ميانگين  .5
اسـت؟ (جـرم اتمـي و عـدد      amuترين ايزوتوپ پايدار آن است، چند اتم از كمياب 3راديوايزوتوپ طبيعي و 

  جرمي را يكسان فرض كنيد.) 
1 (4/1  2 (65/1  3 (75/2  4 (35/3 

  

4 گز�نۀ پاسخ:

توجه

4 گز�نۀ پاسخ:

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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  ايزوتوپ را مشخص كنيم:ابتدا بايد هر 
H5پايدارترين ايزوتوپ ساختگي هيدروژن: ايزوتوپ  •

1  

H3هيدروژن: ايزوتوپ طبيعي راديوايزوتوپ  •
1  

H2ترين ايزوتوپ پايدار هيدروژن: ايزوتوپ كمياب •
1 

  

  توان نوشت:اكنون مي
Mഥ  : كسر فراواني يا درصد فراواني هر ايزوتوپ Fn  : جرم اتمي هر ايزوتوپ   Mn  ها: جرم اتمي ميانگين ايزوتوپ Mഥ  صورت زير است:ها بهرابطة بين جرم اتمي ميانگين، فراواني و جرم اتمي ايزوتوپ روش اول: ൌ M1F1 ൅ M2F2 ൅ ⋯ ൅ MnFnF1 ൅ F2 ൅ ⋯ ൅ Fn  

Mഥ ൌ 2 ൈ 3 ൅ 3 ൈ 12 ൅ 5 ൈ 5
5 ൅ 12 ൅ 3

→ Mഥ ൌ 6 ൅ 36 ൅ 25
20

ൌ 3/35amu 

Mഥ    روش دوم:  ൌ M1 ൅ P ቀM2 െ M1ቁ ൅ PሺM3 െ M1ሻ ൌ 2 ൅ 12
20

ሺ3 െ 2ሻ ൅ 5
20

ሺ5 െ 2ሻ ൌ 3/35amu  
  

در .................. گــــرم تركيــــب آلــــومينيم فســــفات، در مجمــــوع .................. يــــون وجــــود دارد.  .6
)Pൌ31, Alൌ27, Oൌ16: g.molି1 (  
1 (5/30  - 3/01 ൈ 1023  2 (6/36  - 5/418 ൈ 1023

 

3 (7/42  - 3/612 ൈ 1023  4 (6/97 - 6/02 ൈ 1023  

  

 

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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 5/30 𝒈AlPO4 ൈ 1𝒎𝒐𝒍 AlPO4

122𝒈AlPO4  ൈ 2𝒎𝒐𝒍 𝒊𝒐𝒏
1𝒎𝒐𝒍 AlPO4

ൈ 6/02 ൈ 1023𝒊𝒐𝒏
1𝒎𝒐𝒍 𝒊𝒐𝒏 ൌ 3/01 ൈ 1023𝒊𝒐𝒏 

 ها: بررسي ساير گزينه
  ):2گزينة (

6/36 𝒈AlPO4 ൈ 1𝒎𝒐𝒍 AlPO4

122𝒈AlPO4  ൈ 2𝒎𝒐𝒍 𝒊𝒐𝒏
1𝒎𝒐𝒍 AlPO4

ൈ 6/02 ൈ 1023𝒊𝒐𝒏
1𝒎𝒐𝒍 𝒊𝒐𝒏 ൌ 3/612 ൈ 1023𝒊𝒐𝒏 

  ):3گزينة (

7/42 𝒈AlPO4 ൈ 1𝒎𝒐𝒍 AlPO4

122𝒈AlPO4  ൈ 2𝒎𝒐𝒍 𝒊𝒐𝒏
1𝒎𝒐𝒍 AlPO4

ൈ 6/02 ൈ 1023𝒊𝒐𝒏
1𝒎𝒐𝒍 𝒊𝒐𝒏 ൌ 4/214 ൈ 1023𝒊𝒐𝒏 

  ):4گزينة (

6/97 𝒈AlPO4 ൈ 1𝒎𝒐𝒍 AlPO4

122𝒈AlPO4  ൈ 2𝒎𝒐𝒍 𝒊𝒐𝒏
1𝒎𝒐𝒍 AlPO4

ൈ 6/02 ൈ 1023𝒊𝒐𝒏
1𝒎𝒐𝒍 𝒊𝒐𝒏 ൌ 9/632 ൈ 1023𝒊𝒐𝒏 

  

Tدر يك سيارة فرضي، دماي جو بر حسب ارتفاع از سطح آن، از رابطة  .7 ൌ 300 െ 4ටh ൅ شود. دماي تعيين مي 1
خواهـد   268Kاست و در چه ارتفاعي دماي هـوا برابـر    ℃كيلومتري از سطح اين سياره، چند  8هوا در ارتفاع 

  نماد كلوين است)  Tبود؟ (
 35و  12) 4  35و  15) 3  63و  15) 2  63و  12) 1

  

T  را در معادله جايگذاري كنيم و سپس دماي حاصل را بر حسب درجة سلسيوس بنويسيم: 8قسمت اول: كافي است عدد  ൌ 300 െ 4ටh ൅ 1 → T ൌ 300 െ 4ට8 ൅ 1 ൌ 300 െ 12 ൌ 288𝑲 𝑻 ൌ 𝜽 ൅ 273 → 288 ൌ 𝜽 ൅ 273 → 𝜽 ൌ 15℃ 
T  را قرار دهيم: T ،K268قسمت دوم: بايد به جاي  ൌ 300 െ 4ටh ൅ 1 → 268 ൌ 300 െ 4ටh ൅ 1 → െ32 ൌ െ4ටh ൅ 1 → 𝒉 ൌ 63 𝒌𝒎 

  

   برسد، كدام مورد دربارة دومين گاز خارج شده درست است؟ C−180 اگر دماي هواي مايع به .8
 شود.از واكنش آن با گوگرد، نوري به رنگ آبي ساطع مي) 1
 شود.براي پر كردن و تنظيم باد تاير خودروها، از آن استفاده مي) 2
 افزايد.جوشكاري، بر استحكام و طول عمر فلز جوشكاري شده، مياستفاده از آن در ) 3
 تواند در واكنش توليد اوزون تروپوسفري، نقش ايفا كند.در صورت حضور نور خورشيد، مي) 4

گز�نۀ 1پاسخ:

2 گز�نۀ پاسخ:

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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از مخلوط هـواي   )است C−196گاز نيتروژن (كه نقطة جوش آناز درجة سلسيوس بوده و اين ماده پس  -186نقطة جوش گاز آرگون، 
هاي گاز آرگون برخي از ويژگي ،مايع جدا مي شود. موارد اول و چهارم مربوط به گاز اكسيژن و مورد دوم مربوط به گاز نيتروژن است. در زير

  آورده شده است:
 شود.جزو گازهاي نجيب بوده و در طبيعت به صورت تك اتمي يافت مي -
 اتمسفر زمين است.ترين گاز نجيب در فراوان -
شود كـه ايـن امـر    رود (مانع واكنش گاز اكسيژن با فلز در حال جوشكاري مياثر در جوشكاري و برش فلزها به كار ميبه عنوان محيط بي -

 شود).سبب افزايش استحكام و طول عمر فلز جوشكاري شده مي
 شود.بسيار زياد تهيه مي در پتروشيمي شيراز از طريق تقطير جزء به جزء هواي مايع با خلوص -

  

محلول نيتريك اسيد در يك ظرف سر باز و طـي دو شـرايط متفـاوت    ليتر ميلي  200گرم فلز روي را با  5/19اگر  .9
واكنش دهيم به طوري كه تمام جرم فلز روي مصرف شود، اختلاف جرم نهايي مخلوط واكنش در دو حالت، چند 

 4/1و  05/1و چگالي محلول اسيدي را در دو حالت بـه ترتيـب    Znൌ65, Nൌ14, Oൌ16: g.molି1گرم است؟ (
Iሻ 3Znሺsሻ  ليتر نظر بگيريد.)گرم بر ميلي ൅ 8HNO3ሺaqሻ → 3ZnሺNO3ሻ2ሺaqሻ ൅ 2NOሺgሻ ൅ 4H2Oሺlሻ    

IIሻ Znሺsሻ ൅ 4HNO3ሺaqሻ → ZnሺNO3ሻ2ሺaqሻ ൅ 2NO2ሺgሻ ൅ 2H2Oሺlሻ  

1 (4/48  2 (8/36  3 (4/21  4 (8/18 

  

𝑴  حالت اول: ቀاوليهቁ ൌ 𝑴 ቀرويቁ ൅ 𝑴 ቀمحلول نيتريك اسيدቁ ൌ 5/19 ൅ 200 ൈ 05/1 ൌ 5/19 ൅ 210 ൌ 5/229 𝒈 

5/19 𝒈 𝒁𝒏 ൈ 1𝒎𝒐𝒍 𝒁𝒏
65𝒈 𝒁𝒏 ൈ 2𝒎𝒐𝒍 𝑵𝑶

3𝒎𝒐𝒍 𝒁𝒏 ൈ 30𝒈 𝑵𝑶
1𝒎𝒐𝒍 𝑵𝑶 ൌ 6𝒈 𝑵𝑶 𝑴 ቀباقي ماندهቁ ൌ 𝑴 ቀاوليهቁ െ 𝑴 ቀگاز خارج شدهቁ ൌ 5/229 െ 6 ൌ 5/223 𝒈 

𝑴 حالت دوم: ቀكلቁ ൌ 𝑴 ቀرويቁ ൅ 𝑴 ቀمحلول نيتريك اسيدቁ ൌ 5/19 ൅ 200 ൈ 4/1 ൌ 5/19 ൅ 280 ൌ 5/299 𝒈 

5/19 𝒈 𝒁𝒏 ൈ 1𝒎𝒐𝒍 𝒁𝒏
65𝒈 𝒁𝒏 ൈ 2𝒎𝒐𝒍 𝑵𝑶2

1𝒎𝒐𝒍 𝒁𝒏 ൈ 46𝒈 𝑵𝑶2

1𝒎𝒐𝒍 𝑵𝑶2
ൌ 6/27 𝒈 𝑵𝑶 𝑴 ቀباقي ماندهቁ ൌ 𝑴 ቀاوليهቁ െ 𝑴 ቀگاز خارج شدهቁ ൌ 5/299 െ 6/27 ൌ 9/271 𝒈 

𝑴∆  بنابراين اختلاف جرم باقي مانده در دو حالت برابر است با: ൌ 9/271 െ 5/223 ൌ 4/48 𝒈 
 

  

3 گز�نۀ پاسخ:

گز�نۀ 1پاسخ:

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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Alሺsሻ   واكنش زير، ضريب استوكيومتري چند ماده با يكديگر يكسان است؟پس از موازنة  .10 ൅ CuOሺsሻ ൅ H2SO4ሺaqሻ → Al2ሺSO4ሻ3ሺaqሻ ൅ Cuሺsሻ ൅ H2Oሺlሻ  

1( 2  2 (3  3 (4  4 (5 

  

  معادلة موازنه شدة واكنش به صورت زير است:
2Alሺsሻ ൅ 3CuOሺsሻ ൅ 3H2SO4ሺaqሻ → Al2ሺSO4ሻ3ሺaqሻ ൅ 3Cuሺsሻ ൅ 3H2Oሺlሻ  

  است. 3برابر ضريب استوكيومتري چهار ماده 
  

  كند؟ كدام مورد جملة زير را از نظر علمي، به درستي تكميل مي .11
چگالي گاز كربن مونوكسيد از چگالي هوا ............. بوده و ميل تركيبي آن با هموگلوبين خون، بيش از .............. «

  »برابر اكسيژن است.

 200 –كمتر ) 4  2000 –كمتر ) 3  2000 –بيشتر ) 2  200 –بيشتر ) 1

  

  در زير نكات مربوط به گاز كربن مونوكسيد آورده شده است:

 .شود يم ديها تول است كه در اثر سوختن ناقص سوخت يسم اريبو و بس يب ،رنگيب يگاز ديكربن مونوكس  -
اتاق  يهمه فضا در كه به سرعت ياست؛ به طور اديز اريبس طيانتشار آن در مح تياست و قابل كمتراز هوا  ديكربن مونوكس يچگال -

 .شود يپخش م
 است. ژنيگاز اكس برابر 200از  شيو ب اديز اريبس ديخون با گاز كربن مونوكس نيهموگلوب يبيترك ليم -
شده و  تيمسموم امر باعث نيكه ا كننديم يريبدن جلوگ يبه بافتها ژنياكس دنياز رس نيپس از اتصال به هموگلوب CO يها مولكول -

 .شود يباعث مرگ م تيو در نها رديگيرا از فرد م يكند و قدرت هر گونه اقدام يرا فلج م يعصب ةسامان

 .شود ياستفاده م دياعلام نشت گاز كربن مونوكس يبرا ديها از دستگاه حسگر كربن مونوكس از خانه يامروزه در برخ   

  

با توجه به شكل زير، چند مورد از موارد زير همواره درست است؟ (هر دو ظرف سر بسته بـوده و حجـم آن هـا را     .12
  ثابت و يكسان در نظر بگيريد.) 

 يابد.، فشار آن كاهش ميBبا افزايش دماي ظرف  •
  تواند يكسان يا متفاوت باشد.مي Bو  Aجرم مولي گازهاي  •
 باشد، فشار دو ظرف برابر نيست. بالاتر Bاز ظرف  Aاگر دماي ظرف   •
و  Aهاي قانون آووگادرو براي گازهاي موجود در ظرفدر شرايط موجود،  •

B.صادق نيست ، 

1 (1    2 (2      3 (3     4 (4 

3 گز�نۀ پاسخ:

4 گز�نۀ پاسخ:

توجه

)A(                     )B( 

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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  و چهارم درست هستند. ، سومهاي دومعبارت

 ها: بررسي همة عبارت
  كند.، فشار آن افزايش پيدا ميBعبارت اول: در حجم ثابت، دما با فشار رابطة مستقيم دارد. در نتيجه با افزايش دماي ظرف  

توانند مي Bو  Aارتباط دارد. در نتيجه گازهاي  گاز هايعبارت دوم: حجم يك گاز ارتباط مستقيمي با جرم مولي آن نداشته و با شمار مول
  باشند.يكسان يا متفاوت 
𝑷ሺ𝑩ሻ𝑷ሺ𝑨ሻ  توان نوشت:عبارت سوم: مي ൌ 𝒏ሺ𝑩ሻ𝒏ሺ𝑨ሻ ൈ 𝑻ሺ𝑩ሻ𝑻ሺ𝑨ሻ ൌ 6

9
ൈ 𝑻ሺ𝑩ሻ𝑻ሺ𝑨ሻ 𝑷ሺ𝑨ሻୀ𝑷ሺ𝑩ሻሱ⎯⎯⎯⎯⎯⎯ሮ 𝑻ሺ𝑩ሻ𝑻ሺ𝑨ሻ ൌ 3

2
 

  پذير است.باشد، اين حالت امكان Aبرابر دماي ظرف  B ،5/1در نتيجه اگر دماي ظرف 
نظر دما و فشار، حجم گازها با يكديگر برابر است. از آنجـايي كـه    كند كه در مول و شرايط يكسان ازعبارت چهارم: قانون آووگادرو بيان مي

  كند.شرايط دو گاز يكسان نيست، قانون آووگادرو براي اين دو نمونه گاز صدق نمي

  

   اگر محتويات دو ظرف زير را به هم اضافه كنيم، كدام مورد درست است؟ .13
 شود.هاي محلول، نسبت به قبل بيشتر ميشمار مول يون) 1
 كند.غلظت يون سديم كاهش يافته ولي غلظت يون كلسيم تغييري نمي) 2
مول فراوردة محلول در  7مول كلسيم كلريد در واكنش مصرف شود،  3اگر ) 3

 شود.آب تشكيل مي
ها به شمار شود كه نسبت شمار كاتيونرسوبي سفيد رنگ تشكيل مي) 4

 است. 5/1ها در آن،  آنيون

  

  واكنش انجام شده به صورت زير است:
3𝐂𝐚𝐂𝐥2ሺ𝐚𝐪ሻ ൅ 2𝐍𝐚3𝐏𝐎4ሺ𝐚𝐪ሻ → 𝐂a3ሺ𝐏𝐎4ሻ2ሺ𝐬ሻ ൅ 6𝐍𝐚𝐂𝐥ሺ𝐚𝐪ሻ 

3=/بوده كه نسبت شمار كاتيون به آنيون در آن، برابر   Ca3ሺPO4ሻ2رسوب تشكيل شده  1 52
  است. 

 ها: بررسي ساير گزينه

  كند. هاي محلول، كاهش پيدا مي هاي كلسيم و فسفات رسوب كرده و شمار كل يون): در اين واكنش يون1(گزينه 
دهند. دقت كنيد كه در دو  هاي فسفات واكنش داده و رسوب كلسيم فسفات را تشكيل مي هاي كلسيم با يون يون ،): در اين واكنش2گزينة (

  كند. شته و غلظت آن تغيير نمييون سديم به صورت محلول قرار دا ،سمت واكنش
  شود.مول تركيب محلول (سديم كلريد) تشكيل مي 6مول كلسيم كلريد،  3): مطابق واكنش موازنه شده، به ازاي مصرف 3گزينة (

  

 

3 گز�نۀ پاسخ:

4 گز�نۀ پاسخ:

 سديم فسفاتمحلول  محلول كلسيم كلريد

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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   كدام موارد درست است؟ .14
  كنند.ها نقش اساسي را ايفا ميمولكولكره، درشت هاي آبالف: در واكنش

  شوند.شونده محسوب مينيتروژن حلال و ساير گازها حل ب: در هواي شهرها، گاز

  شوندة معدني در يك حلال آلي است.پ: گلاب دو آتشه مخلوطي غليظ و همگن از چند حل

  ترين كاتيون آب درياها است.ترين كاتيون در محلول سرم فيزيولوژي، همان فراوانت: فراوان

 »پ«و » الف) «4   »پ«و » ب) «3  » ت«و » ب) «2  » ت«و » الف«) 1

  

  عبارت هاي (ب) و (ت) درست هستند.
 ها: بررسي همة عبارت

  عبارت (الف):  
كره است و در ميان ايـن چهـار    كره و زيست كره، سنگ اي بزرگ درنظر گرفت كه شامل چهار بخش هواكره، آب توان سامانه كرة زمين را مي

  شوند. بخش، پيوسته مواد گوناگون مبادله مي

  
  عبارت (ب): در هواي شهرها، گاز نيتروژن بيشترين درصد فراواني را به خود اختصاص داده است. 

 .حلال جزئي از محلول است كه شمار مول هاي آن از ساير مواد بيشتر است   

  عبارت (پ): گلاب دو آتشه مخلوطي غليظ و همگن از چند مادة آلي در آب (حلال معدني) است.
ترين كاتيون در آب دريا نيـز كـاتيون سـديم    ترين كاتيون در سرم فيزيولوژي، كاتيون سديم است. دقت كنيد كه فراواننعبارت (ت): فراوا

  است.
  

   است؟ نادرستكدام مورد  .15
 تر است.اسمز معكوس، نيازمند اعمال فشار خارجي بيشتر از فشار اسمزي طبيعي به محلول رقيق) 1
 هاي اوليه رابطة مستقيم دارد.اسمز معكوس، با اختلاف غلظت محلولانرژي مصرف شده در فرايند ) 2
تراوا عبور كند، شدت جريان آب در طول زمان شونده بتواند به تدريج از غشاي نيمه اگر هنگام اسمز، بخشي از حل) 3

 كند.كاهش پيدا مي
ارجي متفاوت حضور داشته باشند، جهت جريان هايي با غلظت برابر ولي فشارهاي خاگر دو طرف غشاي نيمه تراوا محلول) 4

  شود. ميها بيشتر آب به طرف يكي از محلول
  
 

2 گز�نۀ پاسخ:

توجه

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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نه ( تر وارد شود در فرايند اسمز معكوس براي برگرداندن جهت جريان آب، بايد فشار خارجي بيشتري از فشار اسمزي طبيعي به محلول غليظ
 د.حركت كنغليظ به رقيق محلول تا آب از  )تر به محلول رقيق

 ها: بررسي ساير گزينه
هرچه اختلاف غلظت ميان دو محلول بيشتر باشد، فشار اسمزي بالاتر است و براي وارونه كردن جريان طبيعي آب، بايـد فشـار   ): 2گزينة ( 

  .دارد يممستق ةهاي اوليه رابط شده در اسمز معكوس با اختلاف غلظت محلول خارجي بيشتري اعمال شود، بنابراين انرژي مصرف
شود و در نتيجه فشار اسمزي  تراوا عبور كند، اختلاف غلظت دو طرف غشا كم مي تدريج از غشاي نيمه شونده به اگر بخشي از حل): 3گزينة (

 .كند يابد؛ با كاهش نيروي محرك اسمز، شدت جريان آب در طول زمان كاهش پيدا مي كاهش مي
به سمت فشار  بيشتراشد، اختلاف فشارهاي خارجي باعث ايجاد جريان خالص آب از سمت فشار ها برابر ب حتي اگر غلظت محلول): 4گزينة (
 .ها بيشتر خواهد شد شود و بنابراين جهت جريان آب به طرف يكي از محلول مي كمتر

  

   كدام مورد درست است؟ .16
 هاي قطبي است.پيوند هيدروژني، جاذبة بين مولكولي ميان مولكول) 1
 مولكولي اتم مركزي به دو اتم يكسان متصل باشد، ساختار آن خطي است.اگر در ) 2
 ها وابسته است.ها، تنها به جرم مولكولي آنسي بين مولكوللمقدار نيروهاي واندروا) 3
 هاي خميده، كمتر است.هاي هيدروژن فلوئوريد و آمونياك، نقطة جوش تركيبي با مولكولاز ميان تركيب) 4

   

  داراي ساختاري خميده است. اين ماده نقطة جوش كمتري نسبت به هيدروژن فلوئوريد دارد.آمونياك 
Hدر آب مولكول    O2    توانايي تشكيل چهار پيوند هيدروژني به چهـار مولكـولH O2     ديگـر را دارد در حـالي كـه در

توان گفت نيروهاي  رو مي شوند. از اين ها با دو پيوند هيدروژني به دو مولكول ديگر متصل مي آمونياك و هيدروژن فلوئوريد، هر يك از مولكول
Hجاذبة بين مولكولي و در نتيجه نقطة جوش  O2 تر از  بيشHF  وNH3  است. از طرفيHF تـر   تر و قطبي به دليل جرم مولي بيش

   دارد. NH3بودن، نقطة جوش بالاتري نسبت به 
 ها: بررسي ساير گزينه

 Nهاي از يك مولكول با اتم Oيا  Fيا  N): پيوند هيدروژني نوعي نيروي جاذبة بين مولكولي است كه ميان اتم هيدروژن متصل به 1گزينة (
  شود.از مولكول هاي ديگر برقرار مي Oيا  Fيا 

 HClهـاي  ل مولكولشود. به عنوان مثادقت كنيد كه الزاماً ميان دو مولكول قطبي، پيوند هيدروژني برقرار نمي 
 .قطبي هستند اما ميان آن ها پيوند هيدروژني برقرار نيست

H): در مولكول 2گزينة ( O2     اتم مركزي به دو اتم يكسان متصل بوده اما به دليل وجود الكترون ناپيوندي بر روي اتـم مركـزي، مولكـول
  ساختاري خميده دارد.

  ): قدرت نيروهاي بين مولكولي، علاوه بر جرم مولكولي، به نوع آن نيز وابسته است. 3گزينة (
  

  

  

گز�نۀ 1پاسخ:

4 گز�نۀ پاسخ:

نه�ته:

نه�ن�د اشتباه ؟
!

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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چهار برابر حجم محلول، آب مقطـر اضـافه    ةدرصد جرمي هيدرويديك اسيد، به انداز 64گرم محلول  250اگر به   .17
در نظـر   1/25g.ml-1برابـر  شود، غلظت مولي محلول نهايي برابر چند مول بر ليتر اسـت؟ (چگـالي محلـول را    

Hൌبگيريد و  1 ,Iൌ127:g.mol 1-                  (  
1 (1  2 (25/1  3 (5/2  4 (75/3  

  
  كنيم:) را در محلول اوليه محاسبه ميHIابتدا مول هيدرويديك اسيد (

250𝒈 محلول ൈ 64𝒈 𝐇𝐈
100𝒈 محلول ൈ 1𝒎𝒐𝒍 𝑯𝑰

128𝒈 𝐇𝐈 ൌ 25/1 𝒎𝒐𝒍 𝑯𝑰 

  آوريم:به دست مياكنون حجم محلول را 

250𝒈 محلول ൈ 1𝒎𝒍 محلول
25/1 𝒈 محلول ൈ 1𝑳 محلول

1000𝒎𝒍 محلول ൌ 2/0 𝑳 محلول 
𝑴  بنابراين: ൌ 𝒏𝑽 ൌ 25/1

2/0 ൅ 4 ൈ 2/0
ൌ 25/1 𝒎𝒐𝒍. 𝑳ି𝟏 

  
اتمسـفر   1پذيري گاز نيتروژن مونوكسيد در آب شيرين و در دمـاي  هاي جدول زير كه به انحلالبا توجه به داده  .18

Nൌاست؟ ( نادرستمربوط است، كدام مورد  14 . Oൌ16:g.mol 1- (  

)دماي آب  C)  پذيري  انحلالxmg( )NO
gH O2100  

15 5/7  
30 5/4  
45 5/2  

  گرم باشد.ميلي 5/5تواند برابر مي ،C15گرم آب و در دماي  100پذيري گاز اكسيژن در انحلال) 1
 گرم آب است. 100گرم به ازاي هر ميلي 9برابر  2atmو فشار  C30در دماي  NOپذيري گاز انحلال) 2

 يابد. مي كاهش، C45و  C15در دماهاي  NOپذيري گاز اختلاف مقدار انحلالدر صورتي كه به آب نمك افزوده شود، ) 3

آزاد  NOمول گاز  1گرم شود، C30تا دماي  C15كيلوگرم محلول سيرشدة نيتروژن مونوكسيد از دماي  100اگر ) 4
 شود.مي

  

𝟏𝟎𝟎𝒌𝒈 محلول ൈ 1000 𝒈 محلول
1𝒌𝒈 محلول ൈ 3𝒎𝒈 𝑵𝑶

100𝒈 محلول ൈ 1𝒈 𝑵𝑶
1000𝒎𝒈 𝑵𝑶 ൈ 1𝒎𝒐𝒍 𝑵𝑶

30𝒈 𝑵𝑶 ൌ 1/0 𝒎𝒐𝒍 𝑵𝑶 

 ها: بررسي ساير گزينه
  پذيري گاز اكسيژن از گاز نيتروژن مونوكسيد كمتر است.): در شرايط يكسان، انحلال1گزينة (

2 گز�نۀ پاسخ:

4 گز�نۀ پاسخ:

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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پذيري يك گاز با فشار رابطة مستقيم دارد. بنابراين در صورتي كه فشار دو برابر شـود،  مطابق قانون هنري، در دماي ثابت انحلال): 2گزينة (
  شود.پذيري نيز دو برابر ميميزان انحلال

𝑺): طبق رابطة هنري (3گزينة ( ൌ 𝒌𝑷فشار ( –پذيري ) شيب نمودار انحلالkها بستگي دارد. هر عاملي كه ) به دما، نوع گاز و غلظت نمك
پذيري ها در آب، مقدار انحلالدهد. افزايش غلظت نمكپذيري گاز را در دو دماي مختلف كاهش ميرا كاهش دهد، اختلاف انحلال kبتواند 

  كند.گازها را كم مي
  

را متـانول   محلـول هاي موجـود در ايـن   درصد كل مول 45گرم آب حل كنيم،  9/9ليتر متانول را در ميلي xاگر   .19
دهـد؟ (چگـالي متـانول را    كدام است و حلال ايـن مخلـوط را چـه تركيبـي تشـكيل مـي       xدهد. تشكيل مي

0/72g.mlି1 )   (در نظر بگيريدHൌ1, Cൌ12, Oൌ16:g.molି1 (  
 متانول – 20) 4  آب – 20) 3  متانول – 8 ) 2  آب – 8) 1

  

  ابتدا مول آب را محاسبه مي كنيم:

9/9 𝒈 𝑯2𝑶 ൈ 1𝒎𝒐𝒍 𝑯2𝑶
18𝒈𝑯2𝑶 ൌ 55/0 𝒎𝒐𝒍 𝑯2𝑶 

𝒂  در نظر بگيريم: aپس اگر مول حل شدة متانول را 
55/0 ൅ 𝒂 ൈ 100 ൌ 45 → 𝒂 ൌ 45/0 𝒎𝒐𝒍 متانول 
45/0 𝒎𝒐𝒍 𝑪𝑯3𝑶𝑯 ൈ 32𝒈 𝑪𝑯3𝑶𝑯

1𝒎𝒐𝒍𝑪𝑯3𝑶𝑯 ൈ 1𝒎𝒍 محلول
72/0 𝒈 𝑪𝑯3𝑶𝑯 ൌ 20𝒎𝒍 محلول 

  شود.بيشتر است؛ بنابراين آب حلال محلول محسوب ميحلال بخشي از محلول است كه درصد مولي آن 
  

)با توجه به نمودار زير، دماي چند گرم محلول سير شدة پتاسيم نيترات بايد از   .20 C)40 ،( C)30   كاهش يابد تـا
  گرم رسوب ايجاد شود؟ 25/31

1 (75 
2 (125 
3 (150 
4 (160  

  

)پذيري پتاسيم نيترات در دماهاي به نمودار سؤال، انحلالبا توجه  C)40  و( C)10 گـرم آب   100گـرم در   20و  60ترتيـب برابـر   بـه
)گرم محلول سير شده از دماي  160باشد. بنابراين با كاهش دماي  مي C)40 به( C)10،40 شود:گرم رسوب ايجاد مي  𝒙𝒈 محلول ൈ 40𝒈 رسوب

160𝒈 محلول ൌ 25/31 𝒈 رسوب → 𝒙 ൌ 125𝒈 محلول 

3 گز�نۀ پاسخ:

2 گز�نۀ پاسخ:

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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، برابر سه باشد، چند مورد از موارد Yبه حداكثر عدد اكسايش فلز اصلي  Xاگر نسبت حداكثر عدد اكسايش نافلز  .21

  ها درست است؟زير، دربارة آن
  يقين نماد دو حرفي دارد.به  Yعنصر  •
 است. 11ها در جدول تناوبي، برابر اختلاف شمارة گروه آن •
 گروه است.ترين عنصر در جدول تناوبي، همبا كاهنده Yعنصر  •
 ، شمار يكساني الكترون وجود دارد.Yو  Xهاي در آخرين زيرلاية اتم •
 ) صفر          4) يك                                            3                        ) دو              2سه                                       )1

  

  +) جدول تناوبي است.2 عدد اكسايش (با حداكثر 2فلزي از گروه  Y+) و 6(با حدكثر عدد اكسايش  16نافلزي از گروه  Xدر حالت مذكور، 
  عنصر نژهيدرو 1فلزهاي گروه  2فلزهاي گروه 

  بالاترين عدد اكسايش +1 +1 +2
  ترين عدد اكسايش پايين - 1 0 0

 

  آيد: دست مي ترين عدد اكسايش به كمك دو رابطة زير به ، بالاترين و پايين17تا  15براي عناصر گروه   
=(عدد يكان شمارة گروه)       بالاترين عدد اكسايش +
 عدد اكسايش ترين پايين =شمارة گروه  -18    

  فقط مورد اول درست است.
 ها: بررسي همة عبارت

  عناصر قليايي خاكي، نماد دو حرفي دارند.تمامي عبارت اول:  
  ) است.16-2( 14عبارت دوم: با توجه به مطالب بيان شده، اختلاف شمارة گروه اين دو عنصر، 

  در گروه دوم قرار دارد. Yترين عنصر در جدول تناوبي، ليتيم است. اين عنصر در گروه اول قرار گرفته در حالي كه عنصر عبارت سوم: كاهنده
  هاي برابري ندارند.است كه شمار الكترون 𝒏𝒔2و  𝒏𝒑4، به ترتيب Yو  Xهاي عبارت چهارم: آخرين زيرلايه در آرايش الكتروني اتم

  

، كـدام  نباشـد خـودي  در شرايط استاندارد، واكنش اول برخلاف واكنش دوم خودبهبا توجه به دو واكنش زير، اگر  .22
Iሻ Crሺsሻ൅Al  است؟ نادرستمطلب  +3 ሺaqሻ→Cr +3 ሺaqሻ൅Alሺsሻ  IIሻ Crሺsሻ൅Fe +2 ሺaqሻ→Cr +2 ሺaqሻ൅Feሺsሻ  

  كروم، جريان الكترون در مدار بيروني، از سوي الكترود كروم به سوي الكترود آلومينيم است. –در سلول گالواني آلومينيم ) 1
  گيرد.در جدول پتانسيل كاهشي استاندارد، آهن بالاتر از فلزهاي آلومينيم و كروم قرار مي) 2
3 (E°  آهن، بيشتر از  –سلول گالواني استاندارد آلومينيمE°  آهن است. –سلول كروم 
 توان در ظرفي از جنس كروم، نگهداري كرد.آلومينيم را مي محلول نمك) 4

دوازدهم ش�چم� تستهاي

3 گز�نۀ پاسخ:

نه�ته:

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon



 
 

 

14 دوازدهشيمي       صفحه اپكسدرس شيمي آزمون تك)1404آذر26(4آزمون مرحله 

  

پذير باشد، قدرت كاهندگي گونة سمت چپ از قدرت كاهندگي گونـة سـمت راسـت واكـنش بيشـتر اسـت؛       اگر يك واكنش شيميايي انجام
  بنابراين:

 م كمتر است.گيريم كه قدرت كاهندگي فلز كروم از فلز آلومينياز واكنش اول نتيجه مي -
 گيريم كه قدرت كاهندگي فلز كروم از فلز آهن بيشتر است.از واكنش دوم نتيجه مي -
𝑨𝒍در نتيجه مقايسة قدرت كاهندگي اين سه فلز به صورت  - ൐ 𝑪𝒓 ൐ 𝑭𝒆 .است 

 ها: بررسي گزينه
  بنابراين در اين سلول، فلز آلومينيم نقش آند را دارد.): در يك سلول گالواني، فلزي كه قدرت كاهندگي بيشتري دارد، آند است؛ 1گزينة (

 .در يك سلول گالواني استاندارد، جهت جريان الكتريكي از آند به سمت كاتد است   

گيرد، قدرت كاهندگي كمتري دارد. در نتيجـه در ايـن   ): در جدول پتانسيل كاهشي استاندارد، فلزي كه در موقعيت بالاتر قرار مي2گزينة (
  گيرد.فلزات آلومينيم و كروم قرار مي يل، آهن در بالاجدو

) سلول بيشتر emf): هرچه اختلاف قدرت كاهندگي فلزهاي تشكيل دهندة يك سلول گالواني بيشتر باشد، نيروي الكتروموتوري (3گزينة (
  شود.ايجاد مي» آهن –آلومينيم «در سلول گالواني  emfخواهد شد. با توجه به مقايسة قدرت كاهندگي اين فلزات، بيشترين 

  نگهداري كرد.  Bرا در ظرفي از جنس فلز  Aتوان نمك فلز كمتر باشد، مي Bاز پتانسيل كاهشي فلز  A): اگر پتانسيل كاهشي فلز 4گزينة (
  

   هاي الكتروليتي، در كدام موارد زير، كاربرد دارند؟سلول .23
  سوزگاز هيدروژن نسبت به موتور درونافزايش بازدهي مصرف _ الف
  روشن كردن يك لامپ در مدار مربوطه _ ب
  تهية گاز هيدروژن از طريق تجزية آب_ پ
  تهية فلز آلومينيم در فرايند هال_ ت

  »ت«و » پ) «4  » ت«و » الف) «3  »  پ«و » ب) «2  »ب«و » الف) «1

   

هاي سوختي اشاره دارد كه نوعي د. توجه داشته باشيد كه مورد (الف) به كاربرد سلولهاي الكتروليتي در موارد (پ) و (ت) كاربرد دارنسلول
  هاي گالواني است.سلول گالواني هستند. مورد (ب) نيز به سلولي نياز دارد كه انرژي الكتريكي را توليد كند كه مشخصة سلول

  

   كدام مطلب درست است؟ .24
 كنند.منيزيم هيدروكسيد را برقكافت ميبه منظور تهية فلز منيزيم از آب دريا، ) 1
 توانند از يك جنس باشند.دو الكترود ميهاي گالواني، هاي الكتروليتي برخلاف سلولدر سلول) 2
  شود.در سلول الكتروشيميايي مربوط به برقكافت سديم كلريد، براي تهية سديم، از محلول غليظ نمك استفاده مي) 3
آيد كه آهن ة حلبي در هواي مرطوب خراشي ايجاد شود، يك سلول گالواني به وجود ميهرگاه بر روي سطح يك قطع) 4

 قطب مثبت آن است.

   

گز�نۀ 1پاسخ:

توجه

4 گز�نۀ پاسخ:

2 گز�نۀ پاسخ:

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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سلول، الكترودها بايد جنس متفاوتي داشته باشند تا جريان الكتريكي هاي گالواني، براي ايجاد اختلاف ولتاژ ميان دو نيمدر سلول
  هاي الكتروليتي، الكترودها معمولاً از يك جنس هستند.در مدار بيروني برقرار شود اما در سلول

در سلول الكتروليتي مورد استفاده در فرايند هال، الكترودها از يك جنس (هر دو گرافيت) هستند. البته توجه    
 .تواند متفاوت باشدداريم كه در برخي موارد مانند فرايند آبكاري، جنس الكترودها مي

 ها: بررسي ساير گزينه

  كنند.): براي تهية فلز منيزيم از آب دريا، منيزيم كلريد مذاب را برقكافت مي1گزينة ( 

  

  كنند.): فلز سديم را از برقكافت سديم كلريد مذاب در يك سلول الكتروليتي تهيه مي3گزينة (
تري از قلع كوچك Eشود. در اين سلول آهن كه ): با ايجاد خراش در سطح حلبي، در محل خراش يك سلول گالواني تشكيل مي4گزينة (

  هاي گالواني، آند قطب منفي است.شود. دقت كنيد كه در سلولدارد، به عنوان آند اكسايش يافته و دچار خوردگي مي
  

   كدام مورد دربارة سلول مورد استفاده در فرايند هال، درست است؟  .25
 برخلاف الكترود آندي، نياز به تعويض مكرر ندارد.الكترود كاتدي ) 1
 شود.در قطب مثبت سلول، فلز آلومينيم به صورت مذاب توليد مي) 2
 شود.كف و بدنة سلول، آند محسوب شده و در اطراف آن، گاز اكسيژن توليد مي) 3
  مان تعداد قوطي از فرايند بازيافت نياز دارد.درصد از انرژي لازم براي تهية ه 7هاي آلومينيمي از طريق آن، به توليد قوطي) 4

   

 ترين روش براي تهية فلز آلومينيم، فرايند هال است. در فرايند هال، آند و كاتد هر دو از جنس گرافيت هستند. در اين سلول الكتروليتي،رايج
(قطب مثبت) را دارند. با توجه به اينكه الكترودهاي هاي گرافيتي بالاي سلول نقش آند ها و كف سلول نقش كاتد (قطب منفي) و تيغهديواره

  دهند، اين الكترودها به مرور زمان نياز به تعويض دارند.آندي با گاز اكسيژن توليد شده واكنش مي

 

  

توجه

گز�نۀ 1پاسخ:

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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 ها: بررسي ساير گزينه

كننـد. فلـز   كاهش پيـدا مـي  ) به سمت قطب منفي (كاتد) سلول رفته و 𝑨𝒍3ାهاي آلومينيم (): در فرايند هال، كاتيون2گزينة ( 
  شود.آلومينيم توليد شده در نهايت به شكل مذاب از انتهاي ظرف جدا مي

  شود.): كف و بدنة سلول، بار منفي داشته و كاتد هستند. در اطراف كف و بدنة ظرف، فلز آلومينيم توليد مي3گزينة (
درصد از انرژي لازم براي تهية همان تعداد قوطي از فرايند  7به  هاي آلومينيمي از طريق بازيافت،قوطي ): در واقع توليد4گزينة (

  هال دارد.
  

با توجه به شكل زير كه به فرايند آبكاري يك قاشق آهني با فلز نقره مربوط است، چند مورد از موارد زير درسـت   .26
  است؟

   
 واكنش كاتديفلز نقره به قطب مثبت سلول متصل بوده و در نيم •
 كند.شركت مي 
 روكش فلزي ايجاد شده بر روي قاشق، در حفاظت كاتدي فلز آهن •
 كند.شركت مي 
 شوند.هاي آهن موجود در محلول الكتروليت، سبب تسهيل فرايند آبكاري ميكاتيون •
 خودي بوده و نياز به انرژي دارد.واكنش كاتدي، غير خودبهواكنش آندي همانند نيمنيم •

1( 1                                        2 (2                                          3 (3                                               4 (4 

  

  فقط عبارت چهارم درست است.
 ها: بررسي همة عبارت

  هاي نقره را وارد محلول كند. كاتيونعبارت اول: در اين فرايند فلز نقره (فلز روكش) را به قطب مثبت باتري متصل كرده تا اكسايش يافته و 
   :دربارة فرايند آبكاري، به موارد زير دقت كنيد  

جسمي كه قرار است روكش فلزي روي آن ايجاد شود، بايد رساناي جريان برق باشد. اين جسم را به عنوان كاتد سلول الكتروليتي به قطب  -
  كنند.منفي باتري متصل مي

  ، بايد به عنوان آند سلول الكتروليتي به قطب مثبت باتري متصل شوند.بنشينيدهاي آن قرار است روي جسم مورد نظر فلزي كه اتم -
تواند از آهن تري از آهن داشته و نميعبارت دوم: روكش فلزي ايجاد شده بر روي قاشق آهني، فلز نقره است. اين فلز پتانسيل كاهشي مثبت

  شود.قت داشته باشيد كه اين فلز تنها سبب حفاظت فيزيكي قاشق آهني ميمحافظت كاتدي انجام دهد. د
هاي نقره را افزايش داده و سبب تسهيل ها غلظت كاتيون. اين كاتيوناستهاي نقره (نه آهن!) عبارت سوم: محلول الكتروليت، شامل كاتيون

  شوند.فرايند آبكاري مي
  واكنش كاتدي به انرژي نياز داشته و غير خود به خودي است.اكنش آندي همانند نيموعبارت چهارم: در يك سلول الكتروليتي، نيم

  

  

  

گز�نۀ 1پاسخ:

نه�ته:

ال�ترول�ت ال�ترول�تمحلول محلول

eباتري e

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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  است؟  نادرستكدام مورد  .27
 هايي شامل فلز منيزيم استفاده كرد.توان از ميلههاي انتقال نفت، ميبراي محافظت از لوله) 1
𝑲2SO3مول در نيم واكنش تبديل يك ) 2

𝑲2SO4به يك مول   
 شود.دو مول الكترون آزاد مي،  

 كند.در فرايند خوردگي آهن، رساناي يوني نقش مدار خارجي و رساناي الكتروني، نقش مدار دروني را ايفا مي) 3
در صورت در نظر گرفتن مبادلة مقدار برابري الكترون، مقدار انرژي مصرف شده در واكنش برقكافت آب، با مقدار انرژي ) 4

 اكسيژن، برابر است. –نش سلول سوختي هيدروژن توليد شده در واك

   

شوند. اين نقش مشابه نقش مدار خارجي در ها از طريق فلز آهن (رساناي الكتروني) از آند به كاتد منتقل ميدر فرايند خوردگي آهن، الكترون
  شود.داشته و در واقع مدار دروني محسوب ميهاي گالواني استاندارد است. قطرة آب نيز در اين فرايند نقش رساناي يوني را سلول

 ها: بررسي ساير گزينه
  شود (تصوير زير).هاي منيزيمي استفاده ميهاي نفتي، از ميله): براي حفاظت از لوله1گزينة ( 

 
𝑲2SO3): عدد اكسايش گوگرد در 2گزينة (

𝑲2SO4و   
𝑲2SO3واكنش تبديل + است؛ بنابراين در نيم6+ و 4به ترتيب   

𝑲2SO4به   
مول  2،  

 شود.الكترون آزاد مي

برعكس واكنش برقكافـت آب اسـت، در صـورت تبـادل مقـدار      » اكسيژن –هيدروژن «): از آنجايي كه واكنش كلي سلول سوختي 4گزينه (

اكسيژن،  –تي هيدروژن مقدار انرژي مصرف شده در واكنش برقكافت آب، با مقدار انرژي توليد شده در واكنش سلول سوخبرابري الكترون، 

  برابر است.

  

AgሺCNሻ2  است؟  نادرستكاهش زير، پس از موازنه، كدام مورد  –با توجه به واكنش اكسايش  .28
- ሺaqሻ൅Znሺsሻ→Agሺsሻ൅Zn +2 ሺaqሻ൅CN-ሺaqሻ   

 ها است.ها، نصف مجموع ضرايب استوكيومتري فراوردهدهندهمجموع ضرايب استوكيومتري واكنش) 1

 اكسايش هر گونة اكسنده، با ضريب استوكيومتري دو ماده در واكنش، يكسان است.مقدار تغيير عدد ) 2

 شود.يك آنيون چند اتمي نقش اكسنده را داشته و سبب اكسايش روي مي) 3

  ماند.هاي كربن و نيتروژن، بدون تغيير باقي ميعدد اكسايش اتم) 4

3 گز�نۀ پاسخ:

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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   ت زير است:معادله موازنه شدة اين واكنش به صور

2AgሺCNሻ2
- ሺaqሻ൅Znሺsሻ→2Agሺsሻ൅Zn +2 ሺaqሻ൅4CN-ሺaqሻ   

                                                                                                                  2          +1           +0                 2+ 
  

 ها: بررسي گزينه
) 7هـا ( است كه نصف مجموع ضرايب استوكيومتري فراورده 3كنيد مجموع ضرايب استوكيومتري برابر همانطور كه مشاهده مي): 1گزينة (
  نيست.

AgሺCNሻ2كاهش پيدا كرده باشد. اين گونه در اين واكنش،  ،در واكنشآن اي است كه عدد اكسايش ): گونة اكسنده، گونه2گزينة (
است.  -

Znو  Znتغيير عدد اكسايش اين گونه در واكنش، از نظر عددي برابر با ضريب استوكيومتري    است.  2+
AgሺCNሻ2): گونة اكسنده در اين واكنش، 3گزينة (

  است كه يك آنيون چند اتمي است. -
  كند.هاي روي و نقره تغيير مي): در اين واكنش تنها عدد اكسايش اتم4گزينة (

  
  كند؟تكميل مي نادرستيبهعبارت زير را از نظر علمي،  كدام مورد .29
  »عدد اكسايش اتم مركزي در تركيب .................. برابر عدد اكسايش اتم مركزي در تركيب ..................... است.«

1 (SO2Cl2 – H2SO4    2 (H3PO4 – ClO3
-  

3 (NO2
+ - HNO3    4 (NOCl - CH3OH 

  

  كنيم:مركزي را در هر گزينه محاسبه ميعدد اكسايش اتم 
SO2Cl2  ): 1گزينة ( → 𝑺 ൅ 2 ቀെ2ቁ ൅ 2 ቀെ1ቁ ൌ 0 → 𝑺 ൌ ൅6 H2SO4 → 2 ቀ൅1ቁ ൅ 𝑺 ൅ 4 ቀെ2ቁ ൌ 0 → 𝑺 ൌ ൅6 
H3PO4  ):2گزينة ( → 3 ቀ൅1ቁ ൅ 𝑺 ൅ 4 ቀെ2ቁ ൌ 0 → 𝑷 ൌ ൅5 ClO3

- → 𝑪𝒍 ൅ 3 ቀെ2ቁ ൌ െ1 → 𝑪𝒍 ൌ ൅5 
NO2  ):3گزينة (

൅ → 𝑵 ൅ 2 ቀെ2ቁ ൌ ൅1 → 𝑵 ൌ ൅5 HNO3 → 1ሺ൅1ሻ ൅ 𝑵 ൅ 3 ቀെ2ቁ ൌ 0 → 𝑵 ൌ ൅5 
NOCl  ): 4گزينة ( → 𝑵 ൅ 1 ቀെ2ቁ ൅ 1ሺെ1ሻ ൌ 0 → 𝑵 ൌ ൅3 CH3OH → 𝑪 ൅ 4 ቀ൅1ቁ ൅ 1 ቀെ2ቁ ൌ 0 → 𝑪 ൌ െ2 

 
  

گز�نۀ 1پاسخ:

4 گز�نۀ پاسخ:

 درجه كاهش 1

 درجه افزايش 2

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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اسـت؟   نادرسـت با توجه به شكل زير، كـه تصـويري از يـك سـلول گـالواني اسـتاندارد اسـت، كـدام مـورد           .30
)Cuൌ64:g.mol -1 ( E°ൌሾZn +2 ሺaqሻ|Znሺsሻሿൌ -76/0ولت    

E°ൌሾCu +2 ሺaqሻ|Cuሺsሻሿൌ +34/0ولت   

E°ൌሾAg+ሺaqሻ|Agሺsሻሿൌ +8/0ولت   

 

Znآند در آن، قطب منفي است و فلز روي در آن اكسيد شده و به يون ) 1 +2 ሺaqሻ شود.مي تبديل 
 كند.پيدا ميافزايش گرم  96/0مول الكترون، جرم آن،  03/0ازاي مبادلة الكترود مس، كاتد است و به) 2
 يابد.مي اهشكولت  46/0سلول به مقدار  °Eسلول نقره استفاده شود، سلول مس از نيمجاي نيماگر به) 3
ها از طريق ديوارة متخلخل، به سمت الكترود و آنيون يابدشدت رنگ محلول سمت راست، با گذشت زمان كاهش مي) 4

 كنند.روي حركت مي

  
Emf مس آند سلول است): كنيم (توجه داريم كه در حالت اول فلز روي آند و در حالت دوم فلزسلول را در دو حالت محاسبه مي 

𝒆𝒎𝒇  حالت اول: ൌ E° ቀكاتدቁ െ E° ቀآندቁ ൌ ൅ 34/0 െ ቀെ 76/0 ቁ ൌ ൅ 1/1 𝑽 
𝒆𝒎𝒇  حالت دوم: ൌ E° ቀكاتدቁ െ E° ቀآندቁ ൌ ൅ 8/0 െ ቀ 76/0- ቁ ൌ ൅ 56/1 𝑽 

ቁحالت دوم𝒆𝒎𝒇 ቀ  در نتيجه اختلاف ولتاژ سلول در دو حالت برابر است با: െ 𝒆𝒎𝒇 ቀحالت اولቁ ൌ ൅ 56/1 െ ቀ൅ 1/1 ቁ ൌ ൅ 46/0 𝑽 
  كند.پيدا مي افزايشولت  46/0بنابراين در اين حالت ولتاژ سلول 

 ها: بررسي ساير گزينه
  شوند.ها تبديل ميها به كاتيونواكنش اكسايش رخ داده و اتم): آند اين سلول، فلز روي است. در آند نيم1گزينة ( 

𝒁𝒏ሺ𝒔ሻ  ): واكنش كلي سلول به صورت زير است:2گزينة ( ൅ 𝑪𝒖2ାሺ𝒂𝒒ሻ → 𝒁𝒏2ାሺ𝒂𝒒ሻ ൅ 𝑪𝒖ሺ𝒔ሻ 
  كند. از آنجايي كه در اين سلول كاتد فلز مس است:جرم كاتد افزايش پيدا ميهاي گالواني، در سلول

03/0 𝒎𝒐𝒍 𝒆ି ൈ 1𝒎𝒐𝒍 𝑪𝒖
2𝒎𝒐𝒍 𝒆ି ൈ 64𝒈 𝑪𝒖

1𝒎𝒐𝒍 𝑪𝒖 ൌ 96/0 𝒈 𝑪𝒖 

ل رنـگ آبـي   ها عام) كاسته شده و از آنجايي كه اين كاتيونIIهاي مس (): در محلول سمت راست، با مرور زمان از غلظت كاتيون4گزينة (
  شود. ها از شدت رنگ آبي محلول نيز كاسته مياند، با كاهش غلظت آنمحلول

 .روندسلول آندي ميسلول كاتدي به سمت نيمها از طريق ديوارة متخلخل از نيمهاي الكتروليتي، آنيونهاي گالواني و سلولدر سلول   

  
  

3 گز�نۀ پاسخ:

توجه

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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صورت نامرتب به فلزهاي قلع، روي و كادميم مربوط است. اگردر جدول به െ0/76Vو   െ0/4V  ،െ0/14Vمقادير   .31
پتانسيل كاهشي استاندارد، كادميم بالاتر از روي و قلع بالاتر از كادميم قرار داشته باشد، كدام مـوارد درسـت   

  است؟ 
  است. ൅0/36Vسلول هاي كادميم و روي، برابرسلول گالواني شامل نيم °Eالف: 

  هاي روي، منفي است.حاوي كاتيونواكنش ميان فلز كادميم و محلول °Eب: 

  شود. سلول روي، الكترون از الكتروليت به الكترود منتقل ميهاي قلع و روي، در نيمسلولپ: در سلول گالواني متشكل از نيم

محلول، با گذر زمان ها در ت: اگر محلول هيدروكلريك اسيد در ظرفي از جنس كادميم موجود باشد، غلظت يون
  كند.تغييري نمي

 »ت«و » پ) «4  »پ«و » ب) «3  »ت«و » الف) «2  » ب«و » الف«) 1

  

تري دارند. بنابراين پتانسيل كاهشي فلزات كادميم، روي و قلع به در جدول پتانسيل كاهشي استاندارد، فلزهاي بالاتر پتانسيل كاهشي مثبت
  است.  െ0/14Vو  െ0/4V ،െ0/76Vترتيب برابر 

 ها: بررسي همة عبارت

سلول گالواني تشكيل شده از ايـن دو   emfتر است، عبارت (الف): با توجه به اينكه پتانسيل كاهشي استاندارد فلز روي از فلز كادميم منفي
𝒆𝒎𝒇  عنصر برابر است با: ൌ E° ቀكاتدቁ െ E° ቀآندቁ ൌ െ 4/0 െ ቀെ 76/0 ቁ ൌ ൅ 36/0 𝑽 

هاي روي را كـاهش داده و  تواند كاتيونبيشتري نسبت به فلز كادميم دارد، فلز كادميم نميعبارت (ب): از آنجايي فلز روي قدرت كاهندگي 
  آن منفي است. °Eدر واقع 

 .واكنش به يقين مثبت است °Eپذير باشد، در واكنش يك فلز با محلول حاوي كاتيون فلزي ديگر، اگر واكنش انجام   

  شوند.ها از سمت الكترود به سمت الكتروليت جاري ميسلول روي آند است و الكترونعبارت (پ): در سلول گالواني تشكيل شده، نيم
هـاي   توان در ظرفي فلزي از جنس فلزاتي كه پتانسيل كاهشي منفي دارند نگهداري كرد. زيرا فلز با يـون عبارت (ت): هيدروكلريك اسيد را نمي

  شوند.هاي فلز تبديل به كاتيون ميكند. از طرفي در اين واكنش، اتمتبديل ميبه گاز هيدروژن را ها هيدرونيوم محلول واكنش داده و آن
  

باشد، پس از گذشت  2/16g.minି1اگر سرعت متوسط افزايش جرم تيغة كاتدي » نقره –روي «در سلول گالواني  .32
  ) Agൌ108, Znൌ65:g.molି1شود؟ (ثانيه از آغاز كاركرد سلول، چند الكترون ميان الكترودها مبادله مي 15

1 (1/505 ൈ 1021    2 (1/505 ൈ 1022  

3 (3/01 ൈ 1021    4 (3/01 ൈ 1022
 

   

  

گز�نۀ 1پاسخ:

توجه

3 گز�نۀ پاسخ:

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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𝒁𝒏ሺ𝒔ሻ  نويسيم:ابتدا واكنش انجام شده در اين سلول را مي ൅ 2𝑨𝒈ାሺ𝒂𝒒ሻ → 𝒁𝒏2ାሺ𝒂𝒒ሻ ൅ 2𝑨𝒈ሺ𝒔ሻ 
  توان نوشت:بنابراين مي

15s ൈ 1𝒎𝒊𝒏
60𝒔 ൈ 16/2 𝒈 𝑨𝒈

1𝒎𝒊𝒏 ൈ 1𝒎𝒐𝒍 𝑨𝒈
108𝒈 𝑨𝒈 ൈ 2𝒎𝒐𝒍 𝒆ି

2𝒎𝒐𝒍 𝑨𝒈 ൈ 02/6 ൈ 1023 𝒆ି
1𝒎𝒐𝒍 𝒆ି ൌ 3/01 ൈ 1021𝒆ି 

  

از آند سلول، چند گرم آب برقكافت شده  STPليتر گاز در شرايط  56آوري ازاي جمعدر فرايند برقكافت آب، به  .33
  )Oൌ16, Hൌ1:g.molି1است؟ (

1 (36  2 (45  3 (72  4 (90 

  

  واكنش برقكافت آب به صورت زير است:

2𝑯2𝑶ሺ𝒍ሻ → 2𝑯2ሺ𝒈ሻ ൅ 𝑶2ሺ𝒈ሻ 

  شود.در اين فرايند، گاز اكسيژن در آند توليد مي

  روش اول (كسر تبديل):

56𝑳𝑶2 ൈ 1𝐦𝐨𝐥𝑶2

4/22 𝑳𝑶2
ൈ 2𝒎𝒐𝒍𝑯2𝑶

1𝐦𝐨𝐥𝑶2
ൈ 18𝒈𝑯2𝑶 

1𝒎𝒐𝒍𝑯2𝑶 ൌ 90𝒈 𝑯2𝑶 

  روش دوم (تناسب):

حجم
حجم مولي ൈ ضريب

ൌ جرم
جرم مولي ൈ ضريب

→ 56
4/22 ൈ 2

ൌ 𝒙
18 ൈ 2

→ 𝒙 ൌ 90𝒈 𝑯2𝑶 

  

هاي مبادله شـده  با شمار الكترون» اكسيژن –متان «هاي عبوري از مدار بيروني سلول سوختي الكتروناگر شمار  .34

گرمي قاشق آهني، چند گرم  9/2ازاي افزايش جرم در فرايند آبكاري قاشق آهني توسط فلز نيكل برابر باشد، به

ــاتيون      ــامل ك ــاري ش ــول آبك ــت؟ (محل ــده اس ــرف ش ــوختي مص ــلول س ــنده در س ــت و  Ni2൅اكس اس Niൌ58, Feൌ56, Oൌ16, Cൌ12, Hൌ1:g.molି1(  

1 (2/3  2 (6/1  3 (8/0  4 (4/0 

  

4 گز�نۀ پاسخ:

3 گز�نۀ پاسخ:

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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  شود:گرم فلز نيكل، چند مول الكترون در سلول مبادله مي 9/2كنيم كه به ازاي مصرف ابتدا محاسبه مي

9/2 𝒈 𝑵𝒊 ൈ 1𝒎𝒐𝒍 𝑵𝒊
58𝒈 𝑵𝒊 ൈ 2𝒎𝒐𝒍 𝒆ି

1𝒎𝒐𝒍 𝑵𝒊 ൌ 1/0 𝒎𝒐𝒍 𝒆ି 

𝑪𝑯4ሺ𝒈ሻ  »:اكسيژن –متان «اكنون با توجه به واكنش موازنه شدة سلول سوختي  ൅ 2𝑶2ሺ𝒈ሻ → 𝑪𝑶2ሺ𝒈ሻ ൅ 2𝑯2𝑶ሺ𝒈ሻ 

  + رسيده است؛ بنابراين:4به  -4عدد اكسايش كربن در اين واكنش از 

1/0 𝒎𝒐𝒍 𝒆ି ൈ 2𝒎𝒐𝒍 𝑶2

8𝒎𝒐𝒍 𝒆ି ൈ 32𝒈 𝑶2

1𝒎𝒐𝒍 𝑶2
ൌ 8/0 𝒈 𝑶2 

  

  مولكول اوره به حداكثر عدد اكسايش اتم كربن در مولكول استون كدام است؟نسبت عدد اكسايش اتم كربن در  .35
1 (− 3

4   2 (− 1
2  3 (+2  4 (+ 4

3  

  

2اوره:      2
4 0 4

O
||
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4بنابراين:  22
+ = +
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3 گز�نۀ پاسخ:

4 7 3+ − = −

4 7 3+ − = −
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