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دهمشيمي       صفحه 1 )1404آبان28(3آزمون مرحله  درس شيمي اپكسآزمون تك

  تواند با گرفتن الكترون از عنصر ................، به آرايش الكتروني گاز نجيب برسد.عنصر .............. مي .1
1 (D20

  - Y34
    2 (A35

  - R26
    3 (E18

  - X11
    4 (G14

  - W16
   

در حال پر شدن است. موقعيت اين دو عنصر  4d، زيرلاية Yدر حال پر شدن و در عنصر  4p، زيرلاية Xدر عنصر  .2
  در جدول تناوبي نسبت به هم چگونه است؟

  گروه است.قرار داشته و با آن هم Yبالاي عنصر  X) عنصر 1
 دوره است.قرار داشته و با آن هم Yدر سمت راست عنصر  X) عنصر 2

 است.تر قرار داشته و شمارة دورة آن بزرگ Yدر سمت چپ عنصر  X) عنصر 3

 قرار داشته و شمارة دورة آن كمتر است. Yدر سمت راست عنصر  X) عنصر 4

X15دربارة دو عنصر  .3
Y31و   

  ، كدام مورد درست است؟ 

 را ايجاد كنند. 𝐘𝐗 توانند با يكديگر تركيبي با فرمول شيميايي) مي1

 دورة خود برسند.توانند با گرفتن الكترون به آرايش گاز نجيب هم ) هر دو عنصر مي2

 اي خود، سه الكترون جفت نشده دارند.نقطه –گروه هستند و در آرايش الكترون ) هم3

 هاي شيميايي الكترون از دست بدهد.، تمايل دارد در واكنشYبرخلاف عنصر  X) عنصر 4

  كدام مورد درست است؟ .4
 ) اگر جفت الكترون پيوندي تنها در فضاي اطراف يك هسته متمركز شود، پيوند از نوع كووالانسي نخواهد بود.1

  شمارة تناوب آن را در جدول تناوبي به دست آورد.توان اي يك اتم، مينقطه –) با در اختيار داشتن آرايش الكترون 2
ها است كه در آن داد و ستد ها به مولكولاي از تبديل اتم) تشكيل يك تركيب يوني از عناصر فلزي و نافلزي، نمونه3

 گيرد.الكترون صورت مي

هاي مختلفي از توانند در گروهمياي دو عنصر مختلف يكسان باشد، دو عنصر نقطه –) در عناصر اصلي، اگر آرايش الكترون 4
 جدول تناوبي قرار داشته باشند.

 5هاي لاية الكتروني سوم در اتم دو عنصر در دورة چهارم جدول تناوبي عنصرها، برابر شمار الكترون اختلافاگر  .5
  است؟ نادرستباشد، كدام مورد، 

 ) هيچ كدام از اين دو عنصر، متعلق به دو گروه اول جدول تناوبي نيستند.1

 است. 5/1تر، برابر تر به عنصر سبكاتمي عنصر بزرگ) حداكثر نسبت عدد 2

lهاي زيرلاية ) شمار الكترون3 ൌ  يكي از اين دو عنصر، عددي فرد است. 2

 تواند برابر پنج باشد.هاي لاية الكتروني چهارم اتم دو عنصر، مي) تفاوت شمار الكترون4

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon



 
 

 

2 دهمشيمي       صفحه درس شيمي اپكسآزمون تك)1404آبان28(3آزمون مرحله 

هـاي ظرفيـت   برابر شمار الكترون 6هاي لاية ظرفيت كدام عنصر، مجموع اعداد كوانتومي اصلي و فرعي الكترون .6 Fe26
  است؟  

1( A35
                                2 (X30

                                3 (D42
                                  4 (M28

       

  كند؟كدام مورد جملة زير را به درستي تكميل مي .7
  »در دورة چهارم جدول تناوبي، شمار عنصرهايي كه .......................، برابر ...................... است.«

 شش  –ها فرد است هاي آخرين زيرلاية آنشمار الكترون) 1
 هشت جفت –هاي ظرفيت برابري دارند شمار الكترون) 2
 سه –پر است ها نيمهاي الكتروني آنيكي از لايه) 3
 شش –ها از الكترون پر شده است سه لاية الكتروني اول آن) 4

  كدام مورد درست است؟ .8
 اند.كنند، به يقين در يك لاية الكتروني مشترك قرار گرفتههايي كه رفتار شيميايي يك عنصر را تعيين ميالكترون) 1
 تايي است.اگر آرايش الكتروني اتم عنصري را بتوان به صورت فشرده رسم كرد، آن عنصر به يقين فاقد آرايش الكتروني هشت) 2
  شود.ها در حال پر شدن است، دو زيرلاية الكتروني نمايش داده ميآن sاي كه زيرلاية آرايش الكتروني فشردة عناصر فلزيدر ) 3
هاي يك لاية الكتروني، هنگام نوشتن آرايش الكتروني فشردة يك اتم، هيچگاه پس از نماد گاز نجيب، تمامي زيرلايه) 4

 شود.نمايش داده نمي
 21عنصـري بـا عـدد اتمـي     ة دورو هم 16گروه عنصري با عدد اتمي چند مورد از موارد زير دربارة عنصري كه هم .9

  است، درست است؟
  است. 3دار آن، برابر ها در هر واحد فرمولي تركيب هيدروژنمجموع شمار اتم •
0lهاي گاه شمار الكترونهاي شيميايي، هيچواكنشدر  •  شود.آن دستخوش تغيير نمي =
 هاي ظرفيت برابري با آن دارند.عنصر اول جدول تناوبي، اتم دو عنصر شمار الكترون 36در  •
 48هاي آن، برابر ونباشد، شمار نوتر 116اگر مجموع شمار ذرات زيراتمي در يون ايزوتوپ غالب آن، برابر  •

 است.
1( 1                             2 (2                                  3 (3                              4 (4 

  رسد؟تايي ميدرست است كه با از دست دادن الكترون به آرايش هشت pكدام موارد دربارة تنها عنصري از دستة  .10
  .نيستدوره ذرة زيراتمي باردار دارد، با آن هم 14الف: عنصري كه هر اتم خنثي آن، 

  جدول تناوبي است. 8برابر عدد اتمي عنصري از گروه ب: اختلاف عدد اتمي آن با چهارمين عنصر گروه دوم، 
  پ: لاية الكتروني اشغال شدة ماقبل آخر آن، به طور كامل پر نشده و امكان پذيرش شمار بيشتري الكترون را دارد.

 ها در اتم اين عنصـر، هاي لاية الكتروني سوم اتم چهارمين گاز نجيب، به شمار اين الكترونت: نسبت شمار الكترون
  است. 6برابر 

 »ت«و » الف) «4»                  ب«و » الف) «3»                  پ«و » ب) «2»                    ت«و » پ« )1
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دهمشيمي       صفحه 3 )1404آبان28(3آزمون مرحله  درس شيمي اپكسآزمون تك

lهاي دورة چهارم جدول تناوبي كه شمار الكترون dكدام مورد دربارة اتم عنصري از دستة  .11 ൌ آن عـددي زوج   2
  است، به يقين درست است؟

 هاي لاية ظرفيت آن نيز عددي زوج است.شمار الكترون) 1

 رسد.پس از دست دادن الكترون، به آرايش الكتروني گاز نجيب پيش از خود نمي) 2

 طور كامل پر شده باشند.هاي الكتروني اشغال شدة آن، بهممكن نيست تمامي زيرلايه) 3

 شود.الكتروني آن از قاعدة آفبا پيروي كرده و در آخرين زيرلاية آن، دو الكترون يافت ميآرايش ) 4

X38ها در تركيب شيميايي حاصل از واكنش عنصر اگر مجموع شمار يون .12
Y15و   

1/204، برابر   ൈ باشـد، چنـد    1023

  مول الكترون براي تشكيل اين تركيب يوني مبادله شده است؟
1 (24/0    2 (3/0  
3 (45/0    4 (9/0 

  است؟ نادرستكدام مورد  .13
lاي با حداكثر گنجايش زيرلايه) 1 ൌ  برابر حداكثر گنجايش لاية الكتروني پنجم است. 36/0، 4

 است. 5ها، برابر درصد الكترون 20، مجموع اعداد كوانتومي اصلي و فرعي dدر اتم پنجمين عنصر دستة ) 2

 كند.ختم شود، آرايش الكتروني اين اتم از قاعدة آفبا پيروي نمي 4s1اگر آرايش الكتروني اتمي به زيرلاية ) 3

X13ميان عناصر ) 4
Y32و   

 هاي دو اتمي است.ا و فشار اتاق به صورت مولكولدر جدول تناوبي، تنها يك عنصر در دم  

اي يافت شده كه تنها از در آرايش الكتروني لاية ظرفيت چند درصد عناصر چهار دورة اول جدول تناوبي، زيرلايه .14
  يك الكترون اشغال شده باشد؟

1 (4/38    2 (3/33  
3 (7/27    4 (25 

0lهاي داراي كه شمار الكترون نافلزي كدام مورد دربارة عنصري .15 1lهـاي داراي  در آن، برابر شمار الكتـرون = = 
  است، درست است؟

 است. دودر آن، برابر  18ها در يون ايزوتوپي با عدد جرمي ها و الكترونتفاوت شمار نوترون) 1

 هاي چهارم و ششم جدول تناوبي، برابر عدد اتمي اين عنصر است.اختلاف شمار عناصر در دوره) 2

 دارد. 3sاي در حال پر شدن است كه سطح انرژي كمتري نسبت به زيرلاية در آرايش الكتروني اتم آن، زيرلايه) 3

عنصر قرار  34است،  4d25s2در جدول تناوبي، بين اين عنصر و عنصري كه آرايش الكتروني لاية ظرفيت آن به صورت ) 4
 گرفته است.
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4 دهمشيمي       صفحه درس شيمي اپكسآزمون تك)1404آبان28(3آزمون مرحله 

  عنصرهاي مشخص شده در جدول تناوبي ناقص زير، چند مورد از موارد زير درست است؟دربارة  .16

 

  هاي آخرين زيرلاية اتم سه عنصر، يكسان است.شمار الكترون •
  هاي الكتروني پر شده، در اتم دو عنصر يكسان است.شمار لايه •
 شود.، هيچ الكتروني داد و ستد نميMو  Zدر واكنش ميان عنصر  •

 كنند.از تشكيل يون پايدار، به آرايش الكتروني گاز نجيب دست پيدا مي دو عنصر پس •

 ) سه4) دو                                3) يك                           2صفر                           )1

هـاي دو  ، شـمار زيرلايـه  xجدول تناوبي را با  14شدة اتم سومين عنصر گروه  پرهاي الكتروني لايه اگر شمار كل .17

2xାzبناميم، حاصل عبارت  zدر آن را  lൌ1هاي داراي و شمار الكترون yالكتروني آن را با 
2y كدام است؟  

1 (75/0  2 (1  3 (5/1  4 (2  
  است؟ نادرستكدام مورد،  .18

  است. 7اي خود، الكترون جفت شده دارد، برابر نقطه –عدد اتمي نخستين عنصري از جدول تناوبي كه در آرايش الكترون ) 1

 هستند. 2الكترون داراي عدد كوانتومي اصلي  X ،5ختم شود، در اتم  2p6به زيرلاية  -X3اگر آرايش الكتروني يون ) 2

𝒍ها با شمار الكتروندر اتم چهارمين عنصر دورة چهارم، اختلاف ) 3 ൌ 𝒍ها با و شمار الكترون 1 ൌ  است. 10، برابر 2

 دارد. 35، خواص شيميايي مشابهي با عنصري با عدد اتمي 17عنصري با عدد اتمي ) 4

  كند كه ............قاعدة آفبا بيان مي .19
 شود.هاي لاية الكتروني بعدي، آغاز ميشوند و سپس پر شدن زيرلايههاي يك لاية الكتروني پر ميدر هر عنصر، ابتدا همة زيرلايه) 1

هـا پـر شـوند و    تر توسـط الكتـرون  انرژيهاي كمپايدارتر الكتروني در اتم حالت پايه، آرايشي است كه ابتدا زيرلايهآرايش ) 2
 هايي با انرژي بيشتر برسد.سپس نوبت به زيرلايه

𝒏ها فقط تابع مقدار ترتيب پر شدن زيرلايه) 3 ൅ 𝒍         ره است و در صـورت برابـر بـودن ايـن مقـدار بـراي دو زيرلايـه، همـوا
 شود.اي با عدد كوانتومي فرعي كوچكتر، زودتر پر مي زيرلايه

، برابر اختلاف sبعد از پر شدن زيرلاية  dهاي زيرلاية ، شمار الكترونdصر دستة ادر آرايش الكتروني لاية ظرفيت همة عن) 4
  عدد اتمي آن عنصر با عدد اتمي گاز نجيب پيش از خود است.

  

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon



 
 

 

دهمشيمي       صفحه 5 )1404آبان28(3آزمون مرحله  درس شيمي اپكسآزمون تك

  درست است؟كدام مورد دربارة اتمي با ساختار زير،  .20
  شود.متعلق به عنصري است كه شعلة تركيبات آن، به رنگ قرمز مشاهده مي) 1
 متعلق به دورة چهارم و گروه دوازدهم جدول تناوبي است. ةاتم نوعي فلز واسط) 2

𝒍هايي با تمام زيرلايه) 3 ൌ 𝒍هايي با همانند تمام زيرلايه 0 ൌ  اند.طور كامل پر شده، به1

𝒏هاي الكتروناگر شمار ) 4 ൌ توان به عنصري از آن پنج واحد كاهش يابد، اين اتم را مي 3
  گروه ششم جدول تناوبي نسبت داد. 

، چهار عنصر متوالي متعلق به دورة چهارم جدول تناوبي هستند. اگر عدد اتمـي نخسـتين   Aو  X ،E ،Dعناصر  .21
3nزيرلاية عنصري از جدول تناوبي كه  1lو  = برابر عدد اتمي  6/0طور كامل پر شده است، آن از الكترون به =

  باشد، كدام مورد درست است؟ Dعنصر 
 جدول تناوبي هستند. dهر چهار عنصر متعلق به دستة ) 1

𝒍هاي زيرلاية شمار الكترون) 2 ൌ  ، برابر است.Dو  Eاتم عناصر  2
 تواند با تمامي نافلزهاي جدول تناوبي واكنش داده و تركيبي يوني ايجاد كند. مي Aعنصر ) 3
 كند.، الكترون دريافت ميAهاي شيميايي الكترون از دست داده و عنصر در واكنش Xعنصر ) 4

  كدام مورد دربارة واكنش فلز سديم و گاز كلر درست است؟ .22
 كند.اش افزايش پيدا ميدهد، اندازهاتمي كه الكترون از دست مي) 1
 شود.تر از اندازة آنيون ميواكنش، اندازة كاتيون كوچكپس از انجام ) 2
 ، يك تركيب يوني دوتايي است.𝑪𝒂𝑪𝒍2تركيب يوني حاصل برخلاف ) 3

 شود.ابتدا شماري پيوند كووالانسي شكسته شده و سپس، شماري پيوند كووالانسي تشكيل مي) 4

هـاي فلـزي و نـافلزي، از شـمار     هاي مبادله شـده بـين اتـم   در تشكيل يك مول از كدام تركيب، شمار الكترون .23
  هاي مبادله شده هنگام تشكيل يك مول گاليم كلريد، بيشتر است؟ الكترون

  ) آلومينيم برميد4) منيزيم فسفيد              3) كلسيم فلوئوريد             2سولفيد               سديم )1

  است؟ نادرستكدام مورد،  .24
𝒏اي با زيرلايه) 1 ൅ 𝒍 ൌ   پروتون است. 37شود كه داراي ، نخستين بار در اتم عنصري اشغال مي6
 شود.درصد ظرفيت لاية الكتروني سوم، در عناصر دورة چهارم جدول تناوبي، پر مي 5/55حدود ) 2
 است. 2، برابر sبه شمار عنصرهاي دستة  fدر جدول تناوبي امروزي، نسبت شمار عنصرهاي دستة ) 3
 دوره هستند.هاي الكتروني اشغال شدة برابر است، به يقين همها داراي شمار لايهدو عنصري كه اتم آن) 4

هـاي  آن بـا مجمـوع الكتـرون    3dهـاي زيرلايـة   اي كه شمار الكترونمجموع شمارة گروه و دورة عنصر واسطه .25
  آن برابر است، كدام است؟3pو  2sهاي  زيرلايه

1 (12  2 (14  3 (15  4 (16  

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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دهمشيمي       صفحه 1 )1404آبان28(3آزمون مرحله  درس شيمي اپكسآزمون تك

  تواند با گرفتن الكترون از عنصر ................، به آرايش الكتروني گاز نجيب برسد.عنصر .............. مي .1
1 (D20

  - Y34
    2 (A35

  - R26
    3 (E18

  - X11
    4 (G14

  - W16
   

  
پذيري اندكي دارند و واكنش ياناپذير هستند )، گازهاي نجيب واكنش1د گزينة كنند (رهاي شيميايي الكترون دريافت نميفلزها در واكنش

تشكيل دهد تا از طريق تشكيل يون به  -4بايد يوني با بار  14ي اتم )، عنصري با عدد3كنند (رد گزينة هاي شيميايي شركت نميدر واكنش
  ).4ل تشكيل نيست (رد گزينة دانيم كه چنين يوني در حالت طبيعي قابآرايش گاز نجيب برسد، مي

 .دورة خود برسندتوانند با گرفتن الكترون از فلزات، به آرايش الكتروني گاز نجيب هماغلب نافلزها (بجز گازهاي نجيب و كربن) مي   

  

در حال پر شدن است. موقعيت اين دو عنصر  4d، زيرلاية Yدر حال پر شدن و در عنصر  4p، زيرلاية Xدر عنصر  .2
  دول تناوبي نسبت به هم چگونه است؟در ج

  گروه است.قرار داشته و با آن هم Yبالاي عنصر  X) عنصر 1
 دوره است.قرار داشته و با آن هم Yدر سمت راست عنصر  X) عنصر 2
 تر است.قرار داشته و شمارة دورة آن بزرگ Yدر سمت چپ عنصر  X) عنصر 3
 و شمارة دورة آن كمتر است.قرار داشته  Yدر سمت راست عنصر  X) عنصر 4

   

در سمت راست  pاست. از آنجايي كه عناصر دستة  پنجمدورة  dمتعلق به دستة  Yدورة چهارم و عنصر  pمتعلق به عناصر دستة  Xعنصر 
  ) درست است.4اند، گزينة (در جدول تناوبي قرار گرفته dعناصر دستة 

 .در حال پر شدن است d(n-1)ية ، زيرلاnبا شمارة دورة  dدر عنصري از دستة    

  

X15دربارة دو عنصر  .3
Y31و   

  ، كدام مورد درست است؟ 
 را ايجاد كنند. 𝐘𝐗 توانند با يكديگر تركيبي با فرمول شيميايي) مي1
 توانند با گرفتن الكترون به آرايش گاز نجيب هم دورة خود برسند.) هر دو عنصر مي2
 اي خود، سه الكترون جفت نشده دارند.نقطه –ايش الكترون گروه هستند و در آر) هم3
 هاي شيميايي الكترون از دست بدهد.، تمايل دارد در واكنشYبرخلاف عنصر  X) عنصر 4

   

P15، همان Xعنصر 
Y31بوده كه نافلزي از دورة سوم و گروه پانزدهم است. عنصر   

Ga31نيز   
ورة چهارم و گروه است كه يك عنصر فلزي از د  

دهند و در نتيجه فرمول شيميايي تركيب شيميايي تشكيل مي -3+ و 3به ترتيب، يوني با بار الكتريكي  15و  13هاي است. عناصر گروه 13
  است. YXحاصل از واكنش اين دو عنصر، 

 ها: بررسي ساير گزينه
  گيرد.يهاي شيميايي الكترون نمفلز است و در واكنش Y): عنصر 2گزينة ( 

، يك Xاي عنصر نقطه -قرار گرفته است. در آرايش الكترون  13در گروه  Yو عنصر  15در گروه  X): همانطور كه گفته شد، عنصر 3گزينة (
  شود.جفت الكترون و سه الكترون منفرد مشاهده مي

  ست بدهد.هاي شيميايي الكترون از دبه عنوان يك فلز، تمايل دارد در واكنش Y): عنصر 4گزينة (

2 گز�نۀ پاسخ:

توجه

4 گز�نۀ پاسخ:

توجه

گز�نۀ 1پاسخ:

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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  كدام مورد درست است؟ .4
 ) اگر جفت الكترون پيوندي تنها در فضاي اطراف يك هسته متمركز شود، پيوند از نوع كووالانسي نخواهد بود.1
  توان شمارة تناوب آن را در جدول تناوبي به دست آورد.اي يك اتم، مينقطه –) با در اختيار داشتن آرايش الكترون 2
ها است كه در آن داد و ستد ها به مولكولاي از تبديل اتموني از عناصر فلزي و نافلزي، نمونه) تشكيل يك تركيب ي3

 گيرد.الكترون صورت مي
هاي مختلفي از توانند در گروهاي دو عنصر مختلف يكسان باشد، دو عنصر مينقطه –) در عناصر اصلي، اگر آرايش الكترون 4

 جدول تناوبي قرار داشته باشند.

   

هاي به اشتراك گذاشته شده، در اطراف هر دو هسته قرار گرفته باشند. اگـر  شرط برقراري پيوند كووالانسي بين دو اتم آن است كه الكترون
  گيرد.تراكم الكترون تنها بر روي يك اتم باشد، پيوند يوني شكل مي

 ها: بررسي ساير گزينه
  كند.دهد و اطلاعاتي را دربارة شمارة دورة آن مشخص نمياي ظرفيتي يك عنصر را نشان ميهالكترون ،اينقطه –): آرايش الكترون 2گزينة ( 
 .كندلكتروني اشغال شدة يك اتم، شمارة دورة آن را در جدول تناوبي مشخص مياآخرين لاية    

  ): دقت كنيد كه استفاده از لفظ مولكول براي تركيبات يوني نادرست است.3گزينة (
اي دو عنصر يكسان باشد (ماننـد  نقطه -وجه كنيد با آنكه ممكن است شمار الكترون هاي نمايش داده شده در آرايش الكترون ): ت4گزينة (

  هليم و منيزيم) اما اگر آرايش الكترون ها در اين مدل متفاوت باشد، قطعاً دو عنصر متعلق به گروه هاي متفاوتي هستند.
  

 5الكتروني سوم در اتم دو عنصر در دورة چهارم جدول تناوبي عنصرها، برابر  هاي لايةشمار الكترون اختلافاگر  .5
  است؟ نادرستباشد، كدام مورد، 

 ) هيچ كدام از اين دو عنصر، متعلق به دو گروه اول جدول تناوبي نيستند.1
 است. 5/1تر، برابر تر به عنصر سبك) حداكثر نسبت عدد اتمي عنصر بزرگ2

lزيرلاية  هاي) شمار الكترون3 ൌ  يكي از اين دو عنصر، عددي فرد است. 2
 تواند برابر پنج باشد.هاي لاية الكتروني چهارم اتم دو عنصر، مي) تفاوت شمار الكترون4

   

 ،16 و 11 ،18و  13تواند هاي لاية الكتروني سوم اين دو عنصر ميبراي بررسي صورت سوال، بايد توجه كنيم كه در اين حالت، شمار الكترون
باشد (دقت كنيد كه از آنجايي كه اين عناصر در دورة چهارم قرار دارند، حداقل عدد قابـل اختيـار بـراي شـمار      13و  8، 14و  9، 15و  10

باشـد كـه     20Caتوانـد  يكي از عناصر مي چهارم)، در حالت 2است). مطابق تحليل گزينة ( 8ها برابر هاي لاية الكتروني سوم آنالكترون
  متعلق به گروه دوم است.

 ها: بررسي ساير عبارت

  ): ابتدا بايد عدد اتمي اين عناصر را در هر حالت محاسبه كنيم:2گزينة ( 
  :18و  13حالت 

  2 6 103 3 3s p d ?→  
  2 6 5

24 253 3 3s p d Cr , Mn→  

گز�نۀ 1پاسخ:

توجه

گز�نۀ 1پاسخ:
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 اين عناصرتواند قرار گيرد (زيرا در تمامي دورة چهارم مي pهر عنصر دستة و  29Cuو  30Znعناصر دقت كنيد كه به جاي علامت ؟، 
36در دورة چهارم، لاية الكتروني سوم از الكترون پر شده است). براي اينكه نسبت خواسته شده بيشينه شود، آن را  Kr گيريم:در نظر مي  

  36 1 524 /=  

  :15و  10حالت 
  2 6 2

223 3 3s p d Ti→  
  

2 6 7
273 3 3s p d Co→  

  
27 1 2222 /=  

  :14و  9حالت 
  2 6 1

213 3 3s p d Sc→  
  

2 6 6
263 3 3s p d Fe→  

  
26 1 2421 /=  

 
  :13و  8حالت 

  2 6
20 193 3s p Ca, K→  

  
2 6 5

253 3 3s p d Mn→  

  
25 251 25 1 3120 19/ , /= =

  
  :16و  11حالت 

  2 6 3
223 3 3s p d V→  

  
2 6 8

283 3 3s p d Ni→  

  
28 1 2722 /=

  
  

  است. 5/1بنابراين بيشترين نسبت برابر 
  در عناصر بالا، اين مورد در تمامي حالت ها برقرار است. 3d): با توجه به زيرلاية 3گزينة (
  ايم):در نظر گرفته 25Mnو عنصر ديگر را  35Brرا  ?): در حالت اول، خواهيم داشت (عنصر 4گزينة (

  
5 225 3 4Mn :[Ar] d s  

  
10 2 535 3 4 4Br :[Ar] d s p  

  است. 5ها در لاية الكتروني چهارم، برابر لت اختلاف شمار الكتروندر اين حا
  

  

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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هـاي ظرفيـت   برابر شمار الكترون 6هاي لاية ظرفيت كدام عنصر، مجموع اعداد كوانتومي اصلي و فرعي الكترون .6 Fe26
  است؟  

1( A35
                                2 (X30

                                3 (D42
                                  4 (M28

       

   
Zn30شمار الكترون هاي ظرفيت عناصر واسطة دورة چهارم، به استثناي 

ها اسـت. در نتيجـه   ، برابر مجموع يكان و دهگان عدد اتمي آن 
2برابر  26Feهاي ظرفيت عنصر  شمار الكترون 6 8( 𝒏است. در نتيجه مجموع  +( ൅ 𝒍  الكترون هاي ظرفيت عنصر مجهول برابرخواهد

×بود با: =8 6 48   
  نويسيم: كنون با توجه به آرايش الكتروني لاية ظرفيت هر عنصر، ميا

  10 2 535 3 4 4 4 2 5 4 1 33A :[Ar] d s p ( )→ × + × + =  
  

10 230 3 4 10 3 2 4 2 50 8 58X :[Ar] d s ( )→ × + + × = + =  
  

5 142 4 5 5 4 2 5 1 30 5 35D :[Kr] d s ( )→ × + + × = + =  
  

8 228 3 4 8 3 2 4 2 40 8 48M :[Ar] d s ( )→ × + + × = + =  
  

  كند؟كدام مورد جملة زير را به درستي تكميل مي .7
  »در دورة چهارم جدول تناوبي، شمار عنصرهايي كه .......................، برابر ...................... است.«

 شش  –ها فرد است هاي آخرين زيرلاية آنشمار الكترون) 1
 هشت جفت –هاي ظرفيت برابري دارند الكترون شمار) 2
 سه –پر است ها نيمهاي الكتروني آنيكي از لايه) 3
 شش –ها از الكترون پر شده است سه لاية الكتروني اول آن) 4

    
19K، 24Cr ،29Cu ،31Ga ،33 عناصردر  As  35وBr  5يا  3، 1ها فرد است (هاي آخرين زيرلاية آنشمار الكترون.(  

 ها: بررسي ساير گزينه
  د.جفت عنصر) شمار الكترون هاي ظرفيت برابري دارن 6( 8تا  3و گروه هاي   18تا  13): عناصر گروه هاي 2گزينة ( 

  شود كه اين تعداد، نصف گنجايش لاية الكتروني سوم است.الكترون يافت مي 9در لاية الكتروني سوم  21Sc): تنها در عنصر 3گزينة (
  تروني سوم از الكترون پر شده است.دورة چهارم، لاية الك pعنصر دستة  6و  29Cu ،30Znدر عناصر ): 4گزينة (

  

  كدام مورد درست است؟ .8
 اند.كنند، به يقين در يك لاية الكتروني مشترك قرار گرفتههايي كه رفتار شيميايي يك عنصر را تعيين ميالكترون) 1
 تايي است.لكتروني هشتاگر آرايش الكتروني اتم عنصري را بتوان به صورت فشرده رسم كرد، آن عنصر به يقين فاقد آرايش ا) 2
  شود.ها در حال پر شدن است، دو زيرلاية الكتروني نمايش داده ميآن sاي كه زيرلاية در آرايش الكتروني فشردة عناصر فلزي) 3
هاي يك لاية الكتروني، هنگام نوشتن آرايش الكتروني فشردة يك اتم، هيچگاه پس از نماد گاز نجيب، تمامي زيرلايه) 4

 شود.ده نمينمايش دا
  

  

4 گز�نۀ پاسخ:

گز�نۀ 1پاسخ:

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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شود. بديهي است در رسم آرايش الكتروني فشرده، آرايش الكتروني لاية ظرفيت اتم پس از نماد گاز نجيب قبل آن در جدول تناوبي رسم مي
رايـش  شود و بايد از آرايش الكتروني گسترده براي نمـايش آ كه اگر عنصري يك گاز نجيب باشد، براي آن آرايش الكتروني فشرده رسم نمي

  الكتروني آن استفاده كرد. 
 ها: بررسي ساير گزينه

در آخـرين لايـة    pو  sهـا در عناصـر دسـتة    كنند. اين الكتـرون هاي لاية ظرفيت، رفتار شيميايي يك اتم را تعيين مي): الكترون1گزينة ( 
  الكتروني اشغال شدة اتم قرار گرفته اند. 

 .انداي لاية ظرفيت در لاية الكتروني آخر و ماقبل آخر قرار گرفتهه، الكترونdدقت كنيد كه در عناصر دستة  
هـا نمـايش   لاية ظرفيت آن sجدول تناوبي، پس از نماد گاز نجيب، تنها زيرلاية  s): در آرايش الكتروني فشردة عناصر فلزي دستة 3گزينة (
  شود. داده مي
  را در نظر بگيريد. آرايش الكتروني فشردة اين عنصر به صورت زير است: 8O): براي مثال، عنصر 4گزينة (

  2 48 2 2O :[He] s p  
 اند.قرار دارند كه هر دو نمايش داده شده 2sو  2pهاي در لاية الكتروني دوم، زيرلايه

  
 21عنصـري بـا عـدد اتمـي     ة دورو هم 16گروه عنصري با عدد اتمي صري كه همچند مورد از موارد زير دربارة عن .9

  است، درست است؟
  است. 3دار آن، برابر ها در هر واحد فرمولي تركيب هيدروژنمجموع شمار اتم •
0lهاي گاه شمار الكترونهاي شيميايي، هيچدر واكنش •  شود.آن دستخوش تغيير نمي =
 هاي ظرفيت برابري با آن دارند.عنصر اول جدول تناوبي، اتم دو عنصر شمار الكترون 36در  •
 48هاي آن، برابر باشد، شمار نوترون 116اگر مجموع شمار ذرات زيراتمي در يون ايزوتوپ غالب آن، برابر  •

 است.
1( 1                             2 (2                                  3 (3                              4 (4 

   

  هاي اول و دوم درست هستند.عبارت
  است.  34Seجدول تناوبي قرار دارد. بنابراين عنصر مورد نظر،  4در دورة  21و عنصري با عدد اتمي  16در گروه  16عنصري با عدد اتمي 
 ها: بررسي همة عبارت

  ها در آن برابر سه است. اتم هيدروژن بوده و در نتيجه مجموع كل اتم 2، داراي 16ن دار عناصر گروه عبارت اول: تركيب هيدروژ 
2صورت  عبارت دوم: آرايش الكتروني لاية ظرفيت اين عنصر به 44 4s p   هـاي شـيميايي،    است. در صورت شركت اتم اين عنصـر در واكـنش

  كند.تغيير مي 4pهاي زيرلاية  شمار الكترون
  شش الكترون ظرفيتي دارند. 34Seو  8O ،16S ،24Crعنصر اول جدول تناوبي، عناصر  36عبارت سوم: در 

  دهد. بنابراين:تشكيل مي -2تريكي عبارت چهارم: اين عنصر يوني با بار الك
  34 36 116 46p n e n n+ + = + + = → =  

  
  
  

2 گز�نۀ پاسخ:
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  رسد؟تايي ميدرست است كه با از دست دادن الكترون به آرايش هشت pكدام موارد دربارة تنها عنصري از دستة  .10
  .نيستدوره ذرة زيراتمي باردار دارد، با آن هم 14الف: عنصري كه هر اتم خنثي آن، 

  جدول تناوبي است. 8اتمي آن با چهارمين عنصر گروه دوم، برابر عدد اتمي عنصري از گروه  ب: اختلاف عدد
  پ: لاية الكتروني اشغال شدة ماقبل آخر آن، به طور كامل پر نشده و امكان پذيرش شمار بيشتري الكترون را دارد.

ها در اتم اين عنصـر،  مار اين الكترونهاي لاية الكتروني سوم اتم چهارمين گاز نجيب، به شت: نسبت شمار الكترون
  است. 6برابر 

 »ت«و » الف) «4»                  ب«و » الف) «3»                  پ«و » ب) «2»                    ت«و » پ« )1

   
  هاي (الف) و (ت) درست هستند.عبارت

)13عنصر آلومينيم  Al)  تنها عنصري از دستةp رسد.تايي ميت كه با از دست دادن الكترون به آرايش هشتاس  
 ها: بررسي همة عبارت

هاي آن است كه در يك اتم خنثي، تعداد اين ذرات برابر اسـت. در اتـم عنصـر    ها وپروتونعبارت (الف): ذرات باردار يك اتم شامل الكترون 
)7نيتروژن N) ،7  است. اين عنصر در دورة دو جدول تناوبي قرار گرفته است. هذر 14يافت شده كه در مجموع شامل پروتون  7الكترون و  

38است كه اختلاف عدد اتمي آلومينيم با عدد اتمي آن، برابر  38Srعبارت (ب): چهارمين عنصر گروه دوم،  13 25− است. عنصري با  =
  جدول تناوبي، جاي دارد. 7ر گروه ، د25عدد اتمي 

2هايعبارت (پ): در عنصر آلومينيم، لاية الكتروني دوم، شامل زيرلاية 62 2s , p  اند.است كه كل ظرفيت الكتروني لاية دوم را اشغال كرده  
2عبارت (ت): لاية الكتروني سوم در چهارمين گاز نجيب، شامل زيرلايه هاي  6 103 3 3s p d  2و در اتم آلومينيم، شامل 13 3s p   .اين است

18در نتيجه نسبت خواسته شده برابر  63   است. =

  

lهاي دورة چهارم جدول تناوبي كه شمار الكترون dكدام مورد دربارة اتم عنصري از دستة  .11 ൌ آن عـددي زوج   2
  ست؟است، به يقين درست ا

 هاي لاية ظرفيت آن نيز عددي زوج است.شمار الكترون) 1
 رسد.پس از دست دادن الكترون، به آرايش الكتروني گاز نجيب پيش از خود نمي) 2
 طور كامل پر شده باشند.هاي الكتروني اشغال شدة آن، بهممكن نيست تمامي زيرلايه) 3
 شود.و در آخرين زيرلاية آن، دو الكترون يافت ميآرايش الكتروني آن از قاعدة آفبا پيروي كرده ) 4

   

 ،22Ti ،26Feالكترون باشد. در اين حالات، به ترتيب عنصر مذكور،  10و  8، 6، 2، شامل 3dاين حالت زماني اتفاق مي افتد كه زيرلاية 

28Ni  ،29Cu  30وZn باشد. مي  

 ها: بررسي گزينه

  شود.الكترون ظرفيتي يافت مي 11): در عنصر مس، 1گزينة ( 
دادن الكتـرون  ): تمامي عنصرهاي ذكر شده، فاقد توانايي رسيدن به آرايش الكتروني گاز نجيب پـيش از خـود از طريـق از دسـت     2گزينة (
  هستند.

  
  

4 گز�نۀ پاسخ:

2 گز�نۀ پاسخ:

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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  هاي الكتروني اشغال شده، از الكترون پر شده است.): در عنصر روي، تمامي زيرلايه3گزينة (
  كند.): توجه داشته باشيد كه آرايش الكتروني عنصر مس، از قاعدة آفبا پيروي نمي4گزينة (

از قاعدة آفبا پيروي نكرده و در آخرين زيرلاية آرايش الكتروني  29Cu و 24Crدر دورة چهارم جدول تناوبي، عناصر    
 شود.ها، يك الكترون يافت مي آن

  

X38ها در تركيب شيميايي حاصل از واكنش عنصر اگر مجموع شمار يون .12
Y15و   

1/204، برابر   ൈ باشـد، چنـد    1023
  تركيب يوني مبادله شده است؟ مول الكترون براي تشكيل اين

1 (24/0  2 (3/0  3 (45/0  4 (9/0 
  

3تركيب شيميايي حاصل از واكنش اين دو عنصر،  2X Y  .است  
ام هـاي مبادلـه شـده در هنگ ـ    دست آوردن تعداد الكتـرون  شود. براي به هاي يوني، ميان اتم فلز و نافلز الكترون مبادله مي در تشكيل تركيب

  زير استفاده نمود. طتوان از رواب مي مول تركيب يوني nتشكيل 

    
  AN  همان عدد آووگادرو است و برابر/ × 236 02  باشد. مي 10

  بنابراين:

1/204 ൈ يون1023 ൈ 1mol يون
6/02 ൈ يون1023

ൈ 1mol 𝑿𝟑𝒀𝟐 
5mol يون ൈ 6mol 𝒆ି

1mol 𝑿𝟑𝒀𝟐 ൌ 0/24mol 𝒆ି 

  

  است؟ نادرستكدام مورد  .13
lاي با حداكثر گنجايش زيرلايه) 1 ൌ  برابر حداكثر گنجايش لاية الكتروني پنجم است. 36/0، 4
 است. 5ها، برابر درصد الكترون 20، مجموع اعداد كوانتومي اصلي و فرعي dدر اتم پنجمين عنصر دستة ) 2

 كند.ختم شود، آرايش الكتروني اين اتم از قاعدة آفبا پيروي نمي 4s1الكتروني اتمي به زيرلاية  اگر آرايش) 3
X13ميان عناصر ) 4

Y32و   
 هاي دو اتمي است.در جدول تناوبي، تنها يك عنصر در دما و فشار اتاق به صورت مولكول  

  

  هستند.  29Cuو  19K ،24Crشود، شامل ختم مي 4sزيرلاية ها به دقت كنيد كه عناصري كه آرايش الكتروني آن
 .كندپيروي مي آفباآرايش الكتروني عنصر پتاسيم برخلاف عناصر مس و كروم، از قاعدة    

 ها: بررسي ساير گزينه
4): حداكثر گنجايش يك زيرلاية الكتروني، از رابطة 1گزينة ( 2l اي با عـدد كوانتـومي   كند. بنابراين حداكثر گنجايش زيرلايهميپيروي  +
4، برابــر 4فرعــي  4 2 18× + و بنــابراين  كنــدپيــروي مــي  22nاســت. حــداكثر گنجــايش يــك لايــة الكترونــي از رابطــة        =
218 0 36 2 5 5050 / ( )= ⇐ × =  

توجه

گز�نۀ 1پاسخ:

توجه

3 گز�نۀ پاسخ:

توجه

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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شـود و  يافـت مـي   53dاست. با توجه به اينكه در آرايش الكتروني اتم اين عنصـر، زيرلايـة     d ،25Mn): پنجمين عنصر دستة 2گزينة (

5توان گفت است، مي 5ين زيرلايه، برابر ) اn+lمجموع اعداد كوانتومي اصلي و فرعي ( 100 2025 × = هاي ايـن اتـم داراي ايـن    الكترون %
  ويژگي هستند.

  هاي دو اتمي است.در دما و فشار اتاق، داراي مولكول 17Cl): در ميان اين عناصر، تنها 4گزينة (
              د.نهاي دو اتمي وجود دار به شكل مولكول اتاق فلوئور، كلر، برم و يد در دما و فشاررهاي هيدروژن، نيتروژن، اكسيژن، عنص  

    (H ,N ,O ,F ,Cl ,Br ,I )2 2 2 2 2 2 2 

  
اي يافت شده كه تنها از در آرايش الكتروني لاية ظرفيت چند درصد عناصر چهار دورة اول جدول تناوبي، زيرلايه .14

  يك الكترون اشغال شده باشد؟
1 (4/38  2( 3/33  3 (7/27  4 (25 

 

هاي  در دورهشود. اين ويژگي مشاهده مي  ) 31Gaو  19K ،21Sc ،24Cr ،29Cuعنصر از دورة چهارم جدول تناوبي (شامل  5در  
11Na،13) و (1H) ،3Li،5Bترتيب  سوم نيز بهاول، دوم و  Al.داراي اين ويژگي هستند (  

  10 100 27 736 /× = %  

  

0lهاي داراي نكه شمار الكترو نافلزي كدام مورد دربارة عنصري .15 1lهـاي داراي  در آن، برابر شمار الكتـرون = = 
  است، درست است؟

 است. دودر آن، برابر  18ها در يون ايزوتوپي با عدد جرمي ها و الكترونتفاوت شمار نوترون) 1
 ناوبي، برابر عدد اتمي اين عنصر است.هاي چهارم و ششم جدول تاختلاف شمار عناصر در دوره) 2

 دارد. 3sاي در حال پر شدن است كه سطح انرژي كمتري نسبت به زيرلاية در آرايش الكتروني اتم آن، زيرلايه) 3

عنصر قرار  34است،  4d25s2در جدول تناوبي، بين اين عنصر و عنصري كه آرايش الكتروني لاية ظرفيت آن به صورت ) 4
 ست.گرفته ا

   

  است: 8Oعنصري با اين ويژگي، عنصر 
  2 2 48 1 2 2O : s s p  

nدر اين اتم در حال پر شدن است. اين زيرلايه مجموع  2pزيرلاية  l+  3برابري با زيرلايةs به دليل نزديكي بيشتر به هسته،  داشته اما
  تر است.سطح انرژي آن پايين
 ها: بررسي ساير گزينه

  توان نوشت:با توجه به عدد جرمي ايزوتوپ گفته شده مي ):1گزينة ( 
  18 8 18 10 2 8 2 10p n n n ,e p+ = → + = → = = + = + =  

  
  

نه�ته:

3 گز�نۀ پاسخ:

3 گز�نۀ پاسخ:

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon



 
 

 

دهمشيمي       صفحه 9 )1404آبان28(3آزمون مرحله  درس شيمي اپكسآزمون تك

) 8است كه با عدد اتمي اكسيژن ( 14برابر  عنصر قرار گرفته است. اختلاف اين دو 18عنصر و در دورة چهارم،  32در دورة ششم،  ):2گزينة (
  برابر نيست.

عنصـر قـرار    31دارد. ميان اين عنصر و عنصـر اكسـيژن،    40برابر عنصري با آرايش الكتروني لاية ظرفيت گفته شده، عدد اتمي  ):4گزينة (
  گرفته است.

ሺ𝒙رهاي جاي گرفته از طريق رابطة )، شمار عنصy )x>yبا عدد اتمي  Bو عنصر  xبا عدد اتمي  Aميان عنصر     െ 𝒚ሻ െ 𝟏 
 شود.حاصل مي

  

  دربارة عنصرهاي مشخص شده در جدول تناوبي ناقص زير، چند مورد از موارد زير درست است؟ .16

 

  هاي آخرين زيرلاية اتم سه عنصر، يكسان است.شمار الكترون •
  است. هاي الكتروني پر شده، در اتم دو عنصر يكسانشمار لايه •
 شود.، هيچ الكتروني داد و ستد نميMو  Zدر واكنش ميان عنصر  •
 كنند.دو عنصر پس از تشكيل يون پايدار، به آرايش الكتروني گاز نجيب دست پيدا مي •

 ) سه4) دو                                3) يك                           2صفر                           )1

  

  هاي داده شده بجز مورد اول، درست است.رتتمامي عبا
 ها: بررسي همة عبارت

  شود:، دو الكترون يافت ميZو  Yعبارت اول: در آخرين زيرلاية هر كدام از عناصر 
  2 22 2Z :[He] s p  
  1 23 4X :[He] d s  

  كند و در آخرين زيرلاية خود، تنها يك الكترون دارد:عدة آفبا پيروي نميبوده كه از قا 24Crهمان  Yدقت كنيد كه عنصر 
  5 13 4Y :[Ar] d s  

  لاية الكتروني پر شده است. 3و  1 ،2،2، به ترتيب Mو  X ،Y ،Zعبارت دوم: در عناصر 
  الكترون داد و ستد كنند.توانند در واكنش با يكديگر، هيچ كدام فلز نبوده و نمي Mو عنصر  Zعبارت سوم: عنصر 

  تايي دست يابند.توانند به آرايش هشت، مي-1+ و 3به ترتيب با تشكيل يوني با بار الكتريكي  Mو  Xعبارت چهارم: عنصرهاي 
  

هـاي دو  ، شـمار زيرلايـه  xجدول تناوبي را با  14شدة اتم سومين عنصر گروه  رپهاي الكتروني لايه اگر شمار كل .17

2xାzبناميم، حاصل عبارت  zدر آن را  lൌ1هاي داراي و شمار الكترون yرا با الكتروني آن 
2y كدام است؟  

1 (75/0  2 (1  3 (5/1  4 (2  

توجه

4 گز�نۀ پاسخ:

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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و  21s ،22s ،23s هـاي الكترونـي  است كه سه لاية الكتروني آن پر شده است. در اتم اين عنصر، زيرلايه 32Ge، 14سومين عنصر گروه 
24s  24وp  )5  (2هاي است. در اين اتم، زيرلايه و الكترونيدزيرلايه 6 64 3 2p , p , p  الكترون هستند.  14در مجموع داراي  

  2 2 3 14 20 22 2 5 10
x z

y
+ × += = =

×
  

  

  است؟ نادرستدام مورد، ك .18
  است. 7اي خود، الكترون جفت شده دارد، برابر نقطه –عدد اتمي نخستين عنصري از جدول تناوبي كه در آرايش الكترون ) 1
 هستند. 2الكترون داراي عدد كوانتومي اصلي  X ،5ختم شود، در اتم  2p6به زيرلاية  -X3اگر آرايش الكتروني يون ) 2

𝒍ها با هارمين عنصر دورة چهارم، اختلاف شمار الكتروندر اتم چ) 3 ൌ 𝒍ها با و شمار الكترون 1 ൌ  است. 10، برابر 2
 دارد. 35، خواص شيميايي مشابهي با عنصري با عدد اتمي 17عنصري با عدد اتمي ) 4

  

)2اي خود الكترون جفت شده دارد، هليم نقطه - نخستين عنصري كه در آرايش الكترون He)  .است  
 .ها بايد جفت شده نمايش داده شونداي گازهاي نجيب، تمامي الكتروننقطه -  در آرايش الكترون   

 ها: بررسي ساير گزينه
)7نيتروژن و دورة دوم قرار داشته و  15در گروه  X): در اين حالت عنصر 2گزينة ( N)  است. اين عنصر در لاية الكتروني دوم خود، داراي

  الكترون است. 5بوده و در مجموع داراي  2s2و  2p3هاي يهزيرلا
)22): چهارمين عنصر دورة چهارم، تيتانيم 3گزينة ( Ti) 2هاي الكتروني است. اين عنصر داراي زيرلايهp6  3وp6  الكترون  12بوده و داراي

12خواسته شده، برابر  ختلافاشود. در نتيجه الكترون يافت مي 2اين عنصر نيز  3dها است. از طرفي در زيرلاية در اين زيرلايه 2 10− = 
  است.

  ، در دورة چهارم و گروه هفدهم قرار گرفته است.35در دورة سوم و گروه هفدهم و عنصري با عدد اتمي  17): عنصري با عدد اتمي 4گزينة (
 .اند، خواص شيميايي مشابهي دارندصري كه در يك گروه مشترك جدول تناوبي قرار گرفتهعنا   

  
  كند كه ............قاعدة آفبا بيان مي .19

 شود.هاي لاية الكتروني بعدي، آغاز ميشوند و سپس پر شدن زيرلايههاي يك لاية الكتروني پر ميدر هر عنصر، ابتدا همة زيرلايه) 1
هـا پـر شـوند و    تر توسـط الكتـرون  انرژيهاي كمارتر الكتروني در اتم حالت پايه، آرايشي است كه ابتدا زيرلايهآرايش پايد) 2

 هايي با انرژي بيشتر برسد.سپس نوبت به زيرلايه
𝒏ها فقط تابع مقدار ترتيب پر شدن زيرلايه) 3 ൅ 𝒍          است و در صـورت برابـر بـودن ايـن مقـدار بـراي دو زيرلايـه، همـواره
 شود.اي با عدد كوانتومي فرعي كوچكتر، زودتر پر مي يرلايهز
، برابر اختلاف sبعد از پر شدن زيرلاية  dهاي زيرلاية ، شمار الكترونdصر دستة ادر آرايش الكتروني لاية ظرفيت همة عن) 4

  عدد اتمي آن عنصر با عدد اتمي گاز نجيب پيش از خود است.
 

4 گز�نۀ پاسخ:

گز�نۀ 1پاسخ:

توجه

توجه

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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كنند كه انرژي كمتري دارند. ايـن رفتـار   هايي را پر ميها ابتدا زيرلايه، الكترونپايدارترين حالت به ي رسيدنكند كه براقاعدة آفبا بيان مي
  كند.شود كه آرايش الكتروني حالت پايه همان آرايشي باشد كه مجموع انرژي اتم را حداقل ميباعث مي

 .ستوار استا» پايداري«و » حداقل انرژي«مبناي قاعدة آفبا بر اساس    

 ها: بررسي ساير گزينه

شوند نه بر اساس شمارة لاية الكتروني. به همين دليل ممكن اسـت پـر   ها به ترتيب سطح انرژي پر مي): طبق قاعدة آفبا، زيرلايه1گزينة ( 
  .3dقبل از  4sد؛ مانند پر شدن هاي الكتروني لاية پايين تر آغاز شو شدن زيرلاية يك لاية الكتروني بالاتر پيش از كامل شدن زيرلايه

𝒏ها بر اساس مجموع ): ترتيب پر شدن زيرلايه3گزينة ( ൅ 𝒍 اي است. در صورتي كه اين مقدار براي دو زيرلاية الكتروني برابر باشد، زيرلايه
  .4sقبل از  3pشود؛ مانند پر شدن زيرلاية يبا عدد كوانتومي اصلي كمتر، زودتر از الكترون پر م

  )، اين عبارت همواره درست نيست!Cu) و مس (Cr): دقت كنيد كه به دليل استثنا هاي كروم (4گزينة (
  

  كدام مورد دربارة اتمي با ساختار زير، درست است؟ .20
  شود.قرمز مشاهده ميمتعلق به عنصري است كه شعلة تركيبات آن، به رنگ ) 1
 متعلق به دورة چهارم و گروه دوازدهم جدول تناوبي است. ةاتم نوعي فلز واسط) 2

𝒍هايي با تمام زيرلايه) 3 ൌ 𝒍هايي با همانند تمام زيرلايه 0 ൌ  اند.طور كامل پر شده، به1

𝒏هاي اگر شمار الكترون) 4 ൌ نصري از توان به عآن پنج واحد كاهش يابد، اين اتم را مي 3
  گروه ششم جدول تناوبي نسبت داد. 

  

با توجه به اينكه لاية الكتروني چهارم اين اتم، تك الكتروني بوده و لاية الكتروني سوم از الكترون پر شده اسـت، ايـن اتـم بـه عنصـر مـس       

29( Cu) .متعلق است  
 ها: بررسي گزينه

  شود.رنگ سبز مشاهده مي ): شعلة تركيبات عنصر مس، به1گزينة (
 .تركيبات آن، سرخ رنگ استشعلة فلز ليتيم و    

  جدول تناوبي قرار گرفته است. 4و دورة  11): عنصر مس در گروه 2گزينة (
  ): آرايش الكتروني اين اتم به صورت زير است:3گزينة (

  2 2 6 2 6 10 129 1 2 2 3 3 3 4Cu : s s p s p d s  
  به طور كامل از الكترون پر نشده است. 4sكنيد، زيرلاية همانطور كه مشاهده مي

توان به عنصر كـروم  كند. در اين حالت اين اتم را ميواحد كاهش پيدا مي 5هاي لاية الكتروني سوم، ): در اين حالت شمار الكترون4گزينة (

24( Cr) :نسبت داد  

  2 2 6 2 6 5 124 1 2 2 3 3 3 4Cr : s s p s p d s  
  عنصر كروم در گروه ششم جدول تناوبي قرار دارد.

  

2 گز�نۀ پاسخ:

توجه

4 گز�نۀ پاسخ:

توجه
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دهمشيمي       صفحه12 درس شيمي اپكسمون تكآز)1404آبان28(3آزمون مرحله 

، چهار عنصر متوالي متعلق به دورة چهارم جدول تناوبي هستند. اگر عدد اتمـي نخسـتين   Aو  X ،E ،Dعناصر  .21
3nزيرلاية عنصري از جدول تناوبي كه  1lو  = برابر عدد اتمي  6/0پر شده است،  طور كاملآن از الكترون به =

  باشد، كدام مورد درست است؟ Dعنصر 
 جدول تناوبي هستند. dهر چهار عنصر متعلق به دستة ) 1

𝒍هاي زيرلاية شمار الكترون) 2 ൌ  ، برابر است.Dو  Eاتم عناصر  2
 كند.  تواند با تمامي نافلزهاي جدول تناوبي واكنش داده و تركيبي يوني ايجادمي Aعنصر ) 3
 كند.، الكترون دريافت ميAهاي شيميايي الكترون از دست داده و عنصر در واكنش Xعنصر ) 4

   

)18آن از الكترون پر شده است، آرگون  3pزيرلاية نخستين عنصري از جدول تناوبي كه  Ar) است. بنابراين اگر عدد اتمي عنصرD ـ  ا را ب
Z :نمايش دهيم، خواهيم داشت  

  18 0 6 30/ Z
Z

= → =  

 3dالكترون در زيرلاية  10(مس و روي)، هر دو داراي  Dو  Eهستند. عناصر  31Gaو   28Ni ،29Cu ،30Znبنابراين اين عناصر، 
  خود هستند.

 ها: بررسي ساير گزينه
  جدول تناوبي هستند. dو سه عنصر ديگر متعلق به دستة  pمتعلق به دستة  31Ga): عنصر 1گزينة ( 

  زها، تركيبي يوني ايجاد كنند.توانند در واكنش با نافليك فلز است و فلزها مي 31Ga): عنصر 3گزينة (
 .كنندهاي شيميايي شركت نميپذيري اندكي دارند و در واكنشدقت داشته باشيد كه گازهاي نجيب واكنش   

  دهد.ت ميهاي شيميايي الكترون از دسيك فلز بوده و در واكنش 31Gaهمانند عنصر  28Ni): عنصر 4گزينة (

  

  كدام مورد دربارة واكنش فلز سديم و گاز كلر درست است؟ .22
 كند.اش افزايش پيدا ميدهد، اندازهاتمي كه الكترون از دست مي) 1
 شود.تر از اندازة آنيون ميپس از انجام واكنش، اندازة كاتيون كوچك) 2
 است. ، يك تركيب يوني دوتايي𝑪𝒂𝑪𝒍2تركيب يوني حاصل برخلاف ) 3

 شود.ابتدا شماري پيوند كووالانسي شكسته شده و سپس، شماري پيوند كووالانسي تشكيل مي) 4

   

شـود. در كـاتيون   ها سبب افزايش اندازة اتم ميها بيشتر است، دافعة الكترونها از شمار پروتون، شمار الكترون𝑪𝒍ିبه دليل آنكه در آنيون  𝑵𝒂ା يابد. در ها شده و اندازة اتم كاهش ميها كمتر بوده و همين امر، سبب افزايش جاذبة هسته بر الكترونمار پروتونها از ششمار الكترون
𝑪𝒍ି  ها به صورت زير است:نتيجه مقايسة اندازة اين يون ൐ 𝑵𝒂ା   

  
  

2 گز�نۀ پاسخ:

توجه

2 گز�نۀ پاسخ:
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 ها: بررسي ساير گزينه
  يابد.اش كاهش ميدهد (سديم)، اندازهالكترون از دست مي) ارائه شد، اتمي كه 2): مطابق علتي كه در پاسخ گزينة (1گزينة (
تنهـا از دو نـوع عنصـر     𝑪𝒂𝑪𝒍2هماننـد   NaCl): تركيب يوني دوتايي، تركيبي است كه تنها از دو نوع عنصر تشكيل شده باشد. 3گزينة (

  تشكيل شده و تركيبي دوتايي است.
 𝑪𝒂𝑪𝒍2داشته باشد؛ مانند  تمايي خود، بيش از دو تواند در فرمول شيميايك تركيب يوني دوتايي مي 

شكسته شود. پس از اين فرايند،  Cl-Clهاي ها در مولكول): براي انجام اين فرايند، ابتدا لازم است پيوندهاي كووالانسي ميان اتم4گزينة (
  شود.تشكيل مي 𝑵𝒂ାو 𝑪𝒍ିهايپيوندهاي يوني (نه كووالانسي!) ميان يون

  

هـاي فلـزي و نـافلزي، از شـمار     هاي مبادله شـده بـين اتـم   در تشكيل يك مول از كدام تركيب، شمار الكترون .23
  هاي مبادله شده هنگام تشكيل يك مول گاليم كلريد، بيشتر است؟ الكترون

  لومينيم برميد) آ4) منيزيم فسفيد              3) كلسيم فلوئوريد             2سديم سولفيد               )1

  

  شود:هاي مبادله شده ميان دو عنصر در هنگام تشكيل يك تركيب يوني، از طريق زير محاسبه ميشمار مول الكترون
تعداد مول الكترون هاي مبادله شده ൌ انديس كاتيون ൈ  بار كاتيون

  توان نوشت:، ميتوان آنيون را نيز قرار داد. مطابق اين رابطهالبته به جاي كاتيون در فرمول بالا، مي
  3 1 3 3GaCl : × = 

  ): 1گزينة (
  2 2 1 2Na S : × =  

  ):2گزينة (
  2 1 2 2CaF : × =  

  ):3گزينة (
  3 2 3 2 6Mg P : × =  

  ):4گزينة (
  3 1 3 3AlBr : × =  

  
  است؟ نادرستكدام مورد،  .24

𝒏اي با زيرلايه) 1 ൅ 𝒍 ൌ   پروتون است. 37شود كه داراي ين بار در اتم عنصري اشغال مي، نخست6
 شود.درصد ظرفيت لاية الكتروني سوم، در عناصر دورة چهارم جدول تناوبي، پر مي 5/55حدود ) 2
 است. 2، برابر sبه شمار عنصرهاي دستة  fدر جدول تناوبي امروزي، نسبت شمار عنصرهاي دستة ) 3
 دوره هستند.هاي الكتروني اشغال شدة برابر است، به يقين همداراي شمار لايه هادو عنصري كه اتم آن) 4

  

𝒏اي با زيرلايه ൅ 𝒍 ൌ تر بوده و زودتر توسط الكترون اشغال زديكبه هسته ن4dها زيرلاية باشد كه در ميان آن6sيا 5p ،4dتواند ، مي6
است) اشغال  39دورة پنجم (كه در گروه سوم قرار داشته و عدد اتمي آن  dشود. اين زيرلايه براي نخستين بار توسط اولين عنصر دستة مي
  شود.مي
  

نه�ن�د اشتباه ؟
!

3 گز�نۀ پاسخ:

گز�نۀ 1پاسخ:
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 ها: بررسي ساير گزينه
الكترون آن  10) در دورة سوم و 3pو 3sهاي اين لايه (شامل زيرلايهالكترون  8الكترون ظرفيت دارد.  18): لاية الكتروني سوم، 2گزينة (

  شود. بنابراين:) در دورة چهارم اشغال مي3d(شامل زيرلاية 

  10 100 55 518 /× = %  
به  fهستند. در نتيجه نسبت شمار عنصرهاي دستة  fعنصر متعلق به دستة  28و  sعلق به دستة عنصر مت 14): در جدول تناوبي، 3گزينة (

28، برابر sشمار عنصرهاي دستة  214   است. =
  هاي الكتروني اشغال شدة برابر دارند.): عناصري كه در يك دورة جدول تناوبي قرار دارند، شمار لايه4گزينة (

  

هـاي  آن بـا مجمـوع الكتـرون    3dهـاي زيرلايـة   اي كه شمار الكترونرة گروه و دورة عنصر واسطهمجموع شما .25
  آن برابر است، كدام است؟3pو  2sهاي  زيرلايه

1 (12  2 (14  3 (15  4 (16 

  

در مجمـوع ظرفيـت   3pو 2sهـاي  پر شده دارد. زيرلايـه 3pو 2sهاي آن از الكترون اشغال شده باشد، زيرلايه 3dعنصري كه زيرلاية 
است  )(28Niالكترون داشته باشد. عنصري با اين ويژگي، نيكل  8عنصر مجهول نيز بايد 3dالكترون را دارند؛ در نتيجه زيرلاية  8پذيرش 

  قرار گرفته است: 4و دورة  10كه در گروه 
  8 228 3 4Ni :[Ar] d s  

  

  

 

2 گز�نۀ پاسخ:
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 كدام مورد درست است؟ .1
  ترين اتم تشكيل دهندة نفت خام، عامل اصلي تعيين كنندة خواص مواد موجود در آن است.فراوان) 1
 جوامع ايفا كرده است.اي را در افزايش سطح سلامت پس از كشف نفت خام، اين ماده، نقش تعيين كننده) 2
  هاي لاية ظرفيت خود را به اشتراك بگذارند.رسند كه تمامي الكترونتايي ميهاي كربن، تنها در صورتي به آرايش هشتاتم) 3
 ها است.ها، تمايل بسيار زياد كربن، در مبادلة الكترون با ساير اتمعلت يافت شدن زنجيرهاي بلند در بعضي از هيدروكربن) 4

112 هاي داده شده، چند مورد از موارد زير درست است؟وجه به شكلبا ت .2 1(C ,H : g.mol )−= =    
  

 

 
 

  است.)، بيشتر 2پذيري آن از مولكول () به اتن مربوط است كه واكنش3مولكول ( •
 رنگ كنند.توانند شش مول بخار برم را بي)، در مجموع مي2) و (1هر مول از مواد ( •
 )، از درصد جرمي كربن در دو مولكول ديگر، بيشتر است.1درصد جرمي كربن در مولكول ( •
 است. هاي آروماتيك بوده و مجموع شمار پيوندهاي اشتراكي در آن، برابر پانزده)، سرگروه هيدروكربن1مولكول ( •

 ) سه4) دو                              3) يك                             2صفر                               )1

  كدام مورد درست است؟  .3
  شود.آورنده در كشاورزي استفاده ميتر از اتن است و از آن به عنوان عملاتين سيرنشده) 1
 شود.اتيل پنتان تشكيل ميدي -3،3اتيل قرار گيرد،  هاي متان، گروه Hهاي اگر به جاي تمام اتم) 2
  يابد.مي هاي كربن، افزايشهاي هيدروژن به شمار اتمها، نسبت شمار اتمهاي كربن آلكانبا افزايش شمار اتم) 3
  ان ايزومر است.است، با سيكلوپنت 15آلكني كه مجموع ضرايب استوكيومتري مواد در واكنش سوختن كامل آن برابر ) 4

112است؟  نادرستدر مورد هيدروكربني با ساختار زير، كدام مورد  .4 1(C ,H : g.mol )−= =  
متيل دي - 3،2 -اتيل  -3درصد جرمي كربن در آن، از درصد جرمي كربن در ) 1

 پنتان بيشتر است.
 ايزومر است.بوده و با اوكتان » متيل هگزاندي -4،3«نام آيوپاك اين هيدروكربن، ) 2
 اتم هيدروژن، كمتر است. 20زنجير با روي اين تركيب، نسبت به آلكاني راستگران) 3
 هاي سازندة نفت سفيد باشد.ترين هيدروكربنتواند جزو فراواننمي) 4

درصد جرم يك آلكـان راسـت زنجيـر را هيـدروژن تشـكيل       16دست آمده از تجزيه عنصري، براساس نتايج به  .5
112دهد. كدام مورد دربارة اين هيدروكربن، درست است؟  مي 1(C ,H : g.mol )−= = 

  دي متيل هگزان، ايزومر است. -2،2نقطة جوش آن از هگزان بيشتر و با ) 1
 توان از آن، براي حفاظت فيزيكي فلزها استفاده كرد.تر است و مينسبت به نونان قطبي) 2
 است. 17ها، در معادلة موازنه شدة سوختن كامل آن، برابر دهمجموع ضرايب استوكيومتري فراور) 3
Cبرابر شمار پيوندهاي  4، نفتالنهاي ميان اتم پيوندهاي اشتراكيشمار ) 4 C−  .در اين تركيب است 

  

)1(                                     )2)                                              (3( 
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  كند؟ درستي تكميل ميكدام مورد جملة زير را به .6
ها به نام ................... است و در صورتي كه يك مول از آن در شرايط هيدروكربنبنزن، سر گروه خانوادة مهمي از «

  »شود كه با ..................... ايزومر است.مناسب، با .................. مول گاز هيدروژن واكنش دهد، تركيبي حاصل مي
 هگزين – 2 –روماتيك ) آ2  هگزن – 3 –سيكلوهگزان ) 1
 هگزن – 2 –آروماتيك ) 4    هگزين – 3 –آروماتيك ) 3

  زنجير هستند.)، راستBو  Aهاي ) درست است؟ (آلكانB) و (Aهاي (با توجه به شكل زير، كدام مورد دربارة آلكان .7
  

  

  

  گرانروي بيشتري دارد. A، كمتر بوده و آلكان Bنسبت به آلكان  Aدرصد جرمي عنصر كربن در آلكان ) 1
  ، حجم اكسيژن كمتري مورد نياز است.Bنسبت به هر مول آلكان  A در شرايط يكسان، براي سوختن كامل هر مول از آلكان) 2
واحد از آلكان  A ،12باشد، شمار پيوندهاي اشتراكي آلكان  4، برابر Bو  Aهاي هاي كربن آلكاناگر اختلاف شمار اتم) 3
B.بيشتر است ، 

، به علت تفاوت در نوع نيروهاي بين مولكولي در Bنسبت به آلكان  Aمولكولي آلكان بيشتر بودن قدرت نيروهاي بين) 4
 است. Aآلكان 

دهـد.  طور كامل واكنش ميمول برم مايع به 6/1گرم، با  434دار با جرم مولي برابر مول از هيدروكربني شاخه 2/0 .8
ــن در  ــي  ســاختار اي ــه مشــاهده م ــد دوگان ــد پيون ــدي و چن ــرون پيون ــد جفــت الكت ــول، چن  ( شــود؟مولك

112 1C ,H : g.mol−=   گانه اما فاقد حلقه است.)ساختار مولكول داراي يك پيوند سه ،=
    6و  77) 2    8و  89) 1
 8و  77) 4    6و  89) 3

 كدام موارد درست است؟ .9

  سياه، تأمين مادة اوليه براي توليد كالاها و مواد گوناگون است.الف: امروزه نخستين نقش طلاي 

  است، در دما و فشار اتاق، حالت فيزيكي مايع دارد. −172g.molب: آلكاني كه جرم مولي آن 
  دهد.تشكيل مي 2COها را درصد مولي فراورده 53سوزد، حدود طور كامل ميپ: هنگامي كه يك مول اوكتين به

  ها نيز متفاوت خواهد بود.دو آلكن با يكديگر متفاوت باشد، شمار پيوندهاي اشتراكي آن 2CHهاي ت: اگر شمار گروه
 »        ت«و » پ) «2    » پ«و » ب«) 1

  »ت«و » الف) «4    »   ب«و » الف) «3

)A(                                      )B( 
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يازدهمشيمي       صفحه 3 )1404آبان28(3آزمون مرحله  درس شيمي اپكسآزمون تك

گـرم پروپـان و    8/52) در اثر سوختن كامل STPتفاوت حجم گاز اكسيژن مصرف شده (پس از تبديل به شرايط  .10
ها، گاز كربن مونوكسـيد و  گرم هگزين، برابر چند ليتر است؟ (از سوختن ناقص هيدروكربن 8/32سوختن ناقص 

116 شود،آب تشكيل مي 12 1O ,C ,H : g.mol−= = =(  
1 (24/58    2 (08/94  
3 (56/98    4 (12/85 

  كند؟كدام مورد جملة زير را به درستي تكميل مي .11
شـود، تغييـر ............. در بـرج اسـت و در ايـن بـرج،       ها در برج تقطير مـي عاملي كه سبب جداسازي هيدروكربن«

  »شوند.اند، خارج ميهاي .............. قرار گرفتههايي كه در فاصلهها از طريق سينيهيدروكربن
  گوناگون –فشار ) 2    يكسان –فشار ) 1
 گوناگون –دما ) 4    يكسان –دما ) 3

 يقين درست است؟هاي آن را كربن تشكيل داده است، بهكدام مورد دربارة هيدروكربني كه نيمي از اتم .12

 در ميان اعضاي خانوادة خود، كمترين درصد جرمي هيدروژن را دارد.) 1

 جوش كاربيدي كاربرد دارد.در ها داشته و كنپذيري بيشتري نسبت به آلواكنش) 2

 شود.هاي رايج آن در صنايع پتروشيمي محسوب ميواكنش پليمري شدن، از واكنش) 3

 شود.در شرايط مناسب، پس از واكنش با گاز هيدروژن، از درصد جرمي كربن در آن كاسته مي) 4

  درست است؟ دربارة هيدروكربني با ساختار زير، چند مورد از موارد زير .13
  اند.پنج اتم كربن در آن، به هيچ اتم هيدروژني متصل نشده •
 هاي هيدروژن وازلين است.ها در آن، نصف شمار اتممجموع شمار اتم •

  هيدروژن مربوط است. –درصد پيوندهاي اشتراكي آن، به پيوندهاي كربن  27حدود  •
 شود.طور كامل سير ميگاز هيدروژن، به كولمول 8نوعي هيدروكربن آروماتيك بوده و توسط  •

1( 1                                2 (2                             3 (3                                4 (4 

گرم، موجود است. اگر اين مخلوط در حضور  27ليتري، مخلوطي از گاز اتيلن و گاز استيلن به جرم  2در يك ظرف  .14
طور كامل سير شود و افزايش جرم مخلوط هيدروكربني پس از واكنش، مقدار كافي گاز هيدروژن، به كاتاليزگر و

112گرم باشد، غلظت اوليه استيلن در ظرف، چند مول بر ليتر بوده است؟  3 1(C ,H : g.mol )−= =  
1 (25/0    2 (5/0  
3 (75/0    4 (1 
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4 يازدهمشيمي       صفحه درس شيمي اپكسآزمون تك)1404آبان28(3آزمون مرحله 

باشد، اين تركيب، داراي چند فرمول ساختاري متفاوت است كه گرم  128اگر جرم مولي يك آلكان زنجيري، برابر  .15

112باشد؟  2، برابر CHهاي به شمار گروه 3CHهاي ها، نسبت شمار گروهدر آن 1(C ,H : g.mol )−= =  
1 (4    2 (6    
3 (8    4 (9 

مجموع جرم آب توليد شده در اثـر سـوختن   گرم كمتر باشد و  Y ،26از جرم مولي آلكن  Xاگر جرم مولي آلكان  .16
اكسيد توليد شـده در اثـر سـوختن    دي گرم باشد، مجموع جرم كربن 162كامل يك مول از هر دو هيدروكربن، 

112، چند گرم است؟ Yن مول آلك 6/0و  Xمول آلكان  5/0كامل  1(C ,H : g.mol )−= = 

1 (4/158    2 (176  
3 (198    4 (6/237 

3 در نامگذاري مولكولي با فرمول:مجموع اعداد  .17 3 2 2 5 2(CH ) CCH CH(C H ، با مجموع اعـداد در نامگـذاري   (
 ؟نيستكدام مولكول، برابر 

1 (    2 (  

3 (  4 (  
  كدام مورد دربارة اجزاء تشكيل دهنده و انواع نفت خام، درست است؟ .18

  شود.ميتر جاري نفت سنگين ايران نسبت به نفت برنت درياي شمال، دشوار) 1
  خاصيت اسيدي نفت سنگين كشورهاي عربي و نفت سنگين ايران، يكسان است.) 2
 شود.هاي بالاتري از برج تقطير، جداسازي ميگازوئيل نسبت به نفت سفيد، در قسمت) 3

 بنزين نسبت به نفت سفيد، چگالي كمتري داشته و كمترين درصد را در انواع نفت خام دارد.) 4

مول از تركيب حاصـل،   2/0 كامل ازاي سوختنهيدروژن نفتالن با گروه متيل جايگزين شوند، به هاياگر همة گروه .19
  شود؟در مجموع چند مول فراورده توليد مي

1 (6/5    2 (6  
3 (4/6    4 (2/7 
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يازدهمشيمي       صفحه 5 )1404آبان28(3آزمون مرحله  درس شيمي اپكسآزمون تك

  كدام مورد دربارة فراوردة حاصل از واكنش اتن با آب، درست است؟ .20
  تهيه كرد.توان آن را از واكنش گلوكز با اكسيژن نيز مي) 1
 برمو اتان است.دي -2،1حالت فيزيكي و رنگ آن مشابه ) 2
 هاي آروماتيك، سيرشده است.همانند برخي از اعضاي خانوادة هيدروكربن) 3
 است. 3هاي پيوندي به ناپيوندي، برابر در ساختار لوويس آن، نسبت شمار جفت الكترون) 4

 5/1گرم پنتين، با جرم آب توليد شده بر اثر سوختن كامل  102اگر جرم بخار آب توليد شده در اثر سوختن كامل  .21
112 هاي هيدروژن اين آلكن كدام است؟مول از يك آلكن برابر باشد، تعداد اتم 1(C ,H : g.mol )−= =   

1 (8    2 (10  
3 (12    4 (14 

 كدام مورد درست است؟ .22
  هاي كربن، به هيچ اتم هيدروژني متصل نيست.دار، حداقل يكي از اتمشاخهدر هر آلكن ) 1
 هاي هيدروژن اتان است.هاي هيدروژن حداقل برابر شمار اتمدار، شمار اتمدر هر آلكين شاخه) 2
 بيشتر است. CHهاي از شمار گروه  CH3هاي در هر آلكان داراي شاخة فرعي اتيل، شمار گروه) 3
 است. CHدر هر هيدروكربن حلقوي، اگر شاخة جانبي به حلقه متصل شود، بخش متصل شونده به شاخه، گروه ) 4

هـاي زيـر   هاي حاصل از آن در واكنشطور كامل سوزانده شود و فراوردهبه STPليتر پروپان در شرايط  1792اگر  .23
3CHترتيب چند كيلـوگرم كلسـيم كربنـات و چنـد كيلـوگرم      شركت كنند، به COOH   شـود؟               توليـد مـي

)140 16 12 1Ca ,O ,C ,H : g.mol−= = =   درصد است.)  60و  80ترتيب هاي اول و دوم، بهواكنش هو بازد=
    2 3I)CaO(s) CO (g) CaCO (s)+ →  
    3 3 2 3 3II)CH COOCH (l) H O(l) CH COOH(aq) CH OH(l)+ → +  

  52/11و  2/19) 2    32/8و  24) 1
 32/8و  2/19) 4    52/11و  24) 3

  هيدروكربني كه .................  .24
  شود، نام قديمي آن استيلن است.از بعضي گياهان رسيده آزاد مي) 1
 ها به عنوان ضد بيد كاربرد داشته است، جامدي سفيد رنگ است.مدت) 2

 اتم دارد. 12شود، در هر مولكول خود، به عنوان گاز فندك استفاده مي) 3

 ها است.سنگ است، دومين عضو خانوادة آلكانعامل اصلي انفجارهاي معادن زغال) 4

  كدام موارد درست است؟ .25
  شود.ها، اسيدها و آب از نفت خام، پس از هدايت آن به برج تقطير انجام ميالف: جداسازي نمك

  توان به بنزن اشاره كرد.ها مينفت خام، هزاران هيدروكربن گوناگون مشاهده شده كه از آن ب: در
  پنتان را به دست آورد.برمو  دي -2،3توان كردن دو آلكن مختلف در شرايط مناسب، مي دار برمپ: از 

  سوزد.طور كامل ميمول اكسيژن به 5/6ترين آلكاني كه در شرايط اتاق، حالت فيزيكي گازي دارد، توسط ت: هر مول از سنگين
  »   ب«و » الف) «2    »پ«و » الف«) 1
    »ت«و » پ) «4    »ت«و » ب) «3
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يازدهمشيمي       صفحه 1 )1404آبان28(3آزمون مرحله  درس شيمي اپكسآزمون تك

 كدام مورد درست است؟ .1
  ترين اتم تشكيل دهندة نفت خام، عامل اصلي تعيين كنندة خواص مواد موجود در آن است.فراوان) 1
 جوامع ايفا كرده است.اي را در افزايش سطح سلامت پس از كشف نفت خام، اين ماده، نقش تعيين كننده) 2
  هاي لاية ظرفيت خود را به اشتراك بگذارند.رسند كه تمامي الكترونتايي ميهاي كربن، تنها در صورتي به آرايش هشتاتم) 3
 ها است.ها، تمايل بسيار زياد كربن، در مبادلة الكترون با ساير اتمعلت يافت شدن زنجيرهاي بلند در بعضي از هيدروكربن) 4

  
هاي گوناگون از جمله مشكل حمل و نقل از شهري به شهر ديگر يا از كشوري به كشور ديگر و ساخت داروهاي تازه براي درمان بيماري حل
  ها بود. با كشف اين داروها، سطح سلامت جوامع افزايش پيدا كرده است.آن

  
 ها: بررسي ساير گزينه

هـا،  انـد و در اغلـب آن  ها از كربن و هيدروژن تشكيل شدهتشكيل شده است. هيدروكربن هاطور عمده از هيدروكربن): نفت خام به1گزينة (
  ترين عنصر سازندة نفت خام، هيدروژن است. توان نتيجه گرفت كه فراوانهاي هيدروژن از كربن بيشتر است؛ بنابراين ميشمار اتم

 هيدروژن!ها، كربن است نه هاي هيدروكربنعامل اصلي تعيين كنندة ويژگي 
  رسند.تايي ميالكترون لاية ظرفيت خود، به آرايش هشت 4از طريق به اشتراك گذاشتن هر  معمولاًهاي كربن، ): اتم3گزينة (

 .)، اتم كربن تنها سه الكترون لاية ظرفيت خود را به اشتراك گذاشته استCOدر مولكول كربن مونوكسيد (   

ها و زنجيرهاي كربني است. توجه داشته باشيد كه در تشكيل اين ساختارها، اتم كربن ن، تشكيل حلقههاي مهم كرب):يكي از ويژگي4گزينة (
  گذارد (نه اينكه الكترون مبادله كند!).ها الكترون به اشتراك ميبا ساير اتم

 

112 هاي داده شده، چند مورد از موارد زير درست است؟با توجه به شكل .2 1(C ,H : g.mol )−= =    
  

 

 
 

  )، بيشتر است.2پذيري آن از مولكول () به اتن مربوط است كه واكنش3مولكول ( •
 رنگ كنند.توانند شش مول بخار برم را بي)، در مجموع مي2) و (1هر مول از مواد ( •
 )، از درصد جرمي كربن در دو مولكول ديگر، بيشتر است.1جرمي كربن در مولكول ( درصد •
 هاي آروماتيك بوده و مجموع شمار پيوندهاي اشتراكي در آن، برابر پانزده است.)، سرگروه هيدروكربن1مولكول ( •

 ) سه4                      ) دو        3) يك                             2صفر                               )1

2 گز�نۀ پاسخ:

نه
ن�د اشتباه ؟
!

توجه

)1(                                     )2)                                              (3( 
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2 يازدهمشيمي       صفحه درس شيمي اپكسآزمون تك)1404آبان28(3آزمون مرحله 

   

  تنها مورد چهارم درست است.
 ها: بررسي همة عبارت

2 )، همان اتن3عبارت اول: مولكول (  4(C H 2) نيز اتين 2است. مولكول ( ( 2(C H   پذيري بيشتري از اتن دارد.است كه واكنش (
 .ها، بيشتر استها و آلكانآلكنها از پذيري آلكينواكنش   

6) 1عبارت دوم: در ساختار مولكول ( 6(C H 2 )2پيوند دوگانه، و در ساختار مولكول ( 3 ،( 2(C H شود. به گانه مشاهده ميپيوند سه 1، (
گانه، به دو مولكول برم نياز است. در نتيجه هـر مـول از ايـن دو مولكـول، در     ازاي هر پيوند دوگانه، يك مولكول برم و به ازاي هر پيوند سه

  دهند.مول برم واكنش مي 5مجموع با 
هاي هيدروژن است. از آنجايي كـه ايـن   به شمار اتم هاي كربنها، وابسته به نسبت شمار اتمعبارت سوم: درصد جرمي كربن در هيدروكربن

  يكسان و برابر يك است، درصد جرمي كربن نيز در اين دو ماده يكسان است. )،1) و (2هاي (نسبت در مولكول
6)، همان بنزن 1عبارت چهارم: مولكول ( 6(C H پيونـد   15هاي آروماتيك بوده و در هر مولكول آن، است. اين ماده سرگروه هيدروكربن (

  شود:اشتراكي يافت مي

  6 4 6 1 24 6 152 2
× + × += =  

 

  كدام مورد درست است؟  .3
  شود.آورنده در كشاورزي استفاده ميتر از اتن است و از آن به عنوان عملاتين سيرنشده) 1
 شود.اتيل پنتان تشكيل ميدي -3،3اتيل قرار گيرد،  هاي متان، گروه Hهاي اگر به جاي تمام اتم) 2
  يابد.مي هاي كربن، افزايشهيدروژن به شمار اتم هايها، نسبت شمار اتمهاي كربن آلكانبا افزايش شمار اتم) 3
  است، با سيكلوپنتان ايزومر است. 15آلكني كه مجموع ضرايب استوكيومتري مواد در واكنش سوختن كامل آن برابر ) 4

   
  ست:اتيل پنتان ادي -3،3شود كه نام آن براساس قواعد آيوپاك، در اين صورت، هيدروكربني با ساختار زير حاصل مي

  
1 2 3 4 5

C
|

C

|
C
|

|
C C C C C

C

− − − −   

 ها: بررسي ساير گزينه
  تر است. گانه، از اتن (كه داراي پيوند دوگانه است) سيرنشدهدليل داشتن پيوند سه): اتين به1گزينة ( 
 .شودآورنده در كشاورزي استفاده مياز اتن (اتيلن) به عنوان عمل   

CH)4ها، متان ): در آلكان3گزينة ( 2، از مقدار كسرnبيشترين نسبت كربن به هيدروژن را دارد. با افزايش ( 2n
n
كاسته شده و نسبت  +

  يابد.هاي هيدروژن به كربن، كاهش ميشمار اتم
  صورت زير است: ها به): واكنش موازنه شدة سوختن كامل آلكن4گزينة (

  2 2 2 2
3
2n n
nC H ( )O nCO nH O+ → +

    

2 گز�نۀ پاسخ:

توجه

2 گز�نۀ پاسخ:

توجه
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يازدهمشيمي       صفحه 3 )1404آبان28(3آزمون مرحله  درس شيمي اپكسآزمون تك

  باشد، خواهيم داشت: 15در نتيجه اگر مجموع ضرايب استوكيومتري مواد در واكنش، برابر 

  31 15 3 5 14 42
n n n / n n+ + + = → = → =  

4كربن، بوتن  4آلكني با  8(C H  بوده كه با سيكلوبوتان ايزومر است.(
 .ها ايزومر هستندسيكلوآلكانها با در شمار اتم كربن برابر، آلكن   

  
112است؟  نادرستدر مورد هيدروكربني با ساختار زير، كدام مورد  .4 1(C ,H : g.mol )−= =  

متيل دي - 3،2 -اتيل  -3درصد جرمي كربن در آن، از درصد جرمي كربن در ) 1
 پنتان بيشتر است.

 با اوكتان ايزومر است. بوده و» متيل هگزاندي -4،3«نام آيوپاك اين هيدروكربن، ) 2
 اتم هيدروژن، كمتر است. 20زنجير با روي اين تركيب، نسبت به آلكاني راستگران) 3
 هاي سازندة نفت سفيد باشد.ترين هيدروكربنتواند جزو فراواننمي) 4

  

متيل هگزان بوده كه دي -4،3نظر در شكل، كند. آلكان مورد ها، درصد جرمي كربن افزايش پيدا ميهاي كربن در آلكانبا افزايش شمار اتم
هاي كربن آن بيشتر است و در نتيجه، درصد اتم كربن بوده كه شمار اتم 9متيل پنتان نيز داراي دي - 3،2 -اتيل  -3اتم كربن است.  8داراي 

  جرمي كربن نيز در آن، از آلكان موجود در صورت سوال، بيشتر است.
 ها: بررسي ساير گزينه

8اتم كربن بوده و با اوكتـان   8متيل هگزان است. اين آلكان داراي دي -4،3): نامگذاري اين آلكان، به صورت 2(گزينة  18(C H ايزومـر   (
  است.

9اتم هيدروژن  20اتم كربن بوده كه نسبت به آلكاني با  8): اين تركيب داراي 3گزينة ( 20(C H هاي كربن . هرچه شمار اتمتر است سبك (
  زنجير باشد)، گرانروي آن نيز كمتر است.تر، راستيك آلكان كمتر باشد (البته در صورتي كه آلكان سنگين

)، از 8هاي كربن اين آلكان (اتم كربن است. از آنجايي كه شمار اتم 15الي  10هايي با طور عمده مخلوطي از آلكان): نفت سفيد، به4گزينة (
  هاي سازندة نفت سفيد باشد.هيدروكربنترين تواند جزو فراوانمتر است، اين آلكان نميك 10

 

درصد جرم يك آلكـان راسـت زنجيـر را هيـدروژن تشـكيل       16دست آمده از تجزيه عنصري، براساس نتايج به  .5
112دهد. كدام مورد دربارة اين هيدروكربن، درست است؟  مي 1(C ,H : g.mol )−= = 

  دي متيل هگزان، ايزومر است. -2،2نقطة جوش آن از هگزان بيشتر و با ) 1
 توان از آن، براي حفاظت فيزيكي فلزها استفاده كرد.تر است و مينسبت به نونان قطبي) 2
 است. 17ها، در معادلة موازنه شدة سوختن كامل آن، برابر مجموع ضرايب استوكيومتري فراورده) 3
Cبرابر شمار پيوندهاي  4، نفتالنهاي ميان اتم راكيپيوندهاي اشتشمار ) 4 C−  .در اين تركيب است 

  

2 صورت ها بهفرمول عمومي آلكان 2n nC H   است. در نتيجه: +

  7 16
2 2 100 16 2 24 0 32 2 2 0 24 1 68 714 2
n / n / n / n / n C H
n

+ × = → + = + → = → = →
+  

  

توجه

گز�نۀ 1پاسخ:

4 گز�نۀ پاسخ:

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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 ها: بررسي گزينه

6): هگزان 1گزينة (  14(C H   تر است. نقطة جوش هپتان از هگزان بيشتر است.اتم كربن بوده و نسبت به هپتان سبك 6داراي  (
 .كندهاي كربن، نقطة جوش همانند گرانروي افزايش پيدا ميهاي راست زنجير، با افزايش شمار اتمدر آلكان   

  

  
8دي متيل هگزان  -2،2تركيب  18(C H   شيميايي متفاوتي نسبت به هپتان داشته و با آن ايزومر نيست.فرمول  (
  شود.هاي مايع براي حفاظت فيزيكي فلزها استفاده مي): از آلكان2گزينة (

 .اي انجام دادها، مقايسهتوان ميان گشتاور دوقطبي آنها حدود صفر است و نميگشتاور دوقطبي آلكان 

  يدروكربن، به صورت زير است:): معادلة سوختن كامل اين ه3گزينة (
  7 16 2 2 211 7 8C H O CO H O+ → +  

  است. 15ها در واكنش سوختن كامل اين هيدروكربن، برابر مجموع ضرايب استوكيومتري فراورده
  و هپتان برابر است با: نفتالن): شمار پيوندهاي كووالانسي در 4گزينة (

  10 8
10 4 8 242C H : × + =  

  7 16 7 1 6C H :C C− = − =  

  
24 46 =  

اتـم كـربن،   nيابـد. در آلكـاني بـا     ها افزايش مـي  ها، شمار پيوندهاي اشتراكي ميان آن در آلكان ها با افزايش شمار اتم  
3 1n   پيوند اشتراكي وجود دارد. 3ها به ازاي هر اتم كربن بيش از  توان گفت در آلكان پيوند اشتراكي وجود دارد. از اين رو مي +

    3 1n=  اتم كربن nشمار پيوندهاي اشتراكي در آلكاني با  +

 

  كند؟ درستي تكميل ميكدام مورد جملة زير را به .6
ها به نام ................... است و در صورتي كه يك مول از آن در شرايط بنزن، سر گروه خانوادة مهمي از هيدروكربن«

  »شود كه با ..................... ايزومر است.مناسب، با .................. مول گاز هيدروژن واكنش دهد، تركيبي حاصل مي
 هگزين – 2 –روماتيك ) آ2  نهگز – 3 –سيكلوهگزان ) 1
 هگزن – 2 –آروماتيك ) 4    هگزين – 3 –آروماتيك ) 3

  

6بنزن  6(C H تواند در شرايط مناسب با دو هاي آروماتيك است. اين تركيب ميها به نام هيدروكربنسرگروه خانوادة مهمي از هيدروكربن (
6مول گاز هيدروژن واكنش داده و به  10C H .تبديل شود كه همپار (ايزومر) هگزين است   

  

  

توجه

نه
ن�د اشتباه ؟
!

نه
ته:

2 گز�نۀ پاسخ:

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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  زنجير هستند.)، راستBو  Aهاي ) درست است؟ (آلكانB) و (Aهاي (با توجه به شكل زير، كدام مورد دربارة آلكان .7
  

  

  

  گرانروي بيشتري دارد. A، كمتر بوده و آلكان Bنسبت به آلكان  Aدرصد جرمي عنصر كربن در آلكان ) 1
  ، حجم اكسيژن كمتري مورد نياز است.Bنسبت به هر مول آلكان  A در شرايط يكسان، براي سوختن كامل هر مول از آلكان) 2
واحد از آلكان  A ،12كان باشد، شمار پيوندهاي اشتراكي آل 4، برابر Bو  Aهاي هاي كربن آلكاناگر اختلاف شمار اتم) 3
B.بيشتر است ، 
، به علت تفاوت در نوع نيروهاي بين مولكولي در Bنسبت به آلكان  Aمولكولي آلكان بيشتر بودن قدرت نيروهاي بين) 4

 است. Aآلكان 

  

يابد.  شمار افزايش كربن است) افزايش مي n(كه در آن   3nها به ازاي افزايش اتم كربن، شمار كل پيوندهاي اشتراكي در آلكان
  واحد بيشتر است. B ،12نسبت به آلكان  Aباشد، شمار كل پيوندهاي اشتراكي آلكان  4در معادله برابر  nدر نتيجه اگر 

 ها: بررسي ساير گزينه

ها شـمار  است. در آلكان بيشتراي كربن آن هفراريت كمتري داشته و در نتيجه شمار اتم Bنسبت به آلكان  A): آلكان 1گزينة (
  بيشتر است.  Aرو، درصد جرمي كربن در آلكان هاي كربن با درصد جرمي آن رابطة مستقيم دارد و از هميناتم

كند. در نتيجه ها، مول اكسيژن مورد نياز براي واكنش سوختن، افزايش پيدا ميهاي كربن در آلكان): با افزايش شمار اتم2گزينة (
 B، نسبت به آلكـان  Aدر شرايط يكسان (از نظر دما و فشار)، حجم گاز اكسيژن مورد نياز براي سوختن كامل يك مول از آلكان 

  بيشتر است.
  مولكولي بيشتري دارد.قدرت نيروهاي بين Bنسبت به آلكان  A): آلكان 4گزينة (

ها (نيروهاي واندروالسي ناقطبي) يكسان مولكولي در آنبينها ناقطبي هستند و نوع نيروهاي تمامي آلكان 
 .است

 

دهـد.  طور كامل واكنش ميمول برم مايع به 6/1گرم، با  434دار با جرم مولي برابر مول از هيدروكربني شاخه 2/0 .8
ــن  ــي  در ســاختار اي ــه مشــاهده م ــد دوگان ــد پيون ــدي و چن ــرون پيون ــد جفــت الكت ــول، چن  ( شــود؟مولك

112 1C ,H : g.mol−=   گانه اما فاقد حلقه است.)ساختار مولكول داراي يك پيوند سه ،=
 8و  77) 4  6و  89) 3  6و  77) 2  8و  89) 1

  

  

3 گز�نۀ پاسخ:

نه
ن�د اشتباه ؟
!

3 گز�نۀ پاسخ:

)A(                                      )B( 

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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  پيوند دوگانه باشد: xكنيم هيدروكربن مورد نظر، داراي فرض مي

  2
2

1 6 80 2
/ molBr mol Br

/ mol
× =

¸Mo¨»nkÃÀ 1هيدروكربنmol  

  گانه، به دو مول برم نياز است. بنابراين:ازاي هر پيوند دوگانه يك مول برم و به ازاي هر پيوند سهبه
  2 8 6x x+ = → =  

گانه، چهار اتم هيدروژن از حداكثر شـمار هيـدروژن   ازاي هر پيوند سهاكنون با توجه به اينكه به ازاي هر پيوند دوگانه، دو اتم هيدروژن و به
هاي هيدروژن آن برابر است اتم كربن است، شمار اتم aشود، در صورتي كه فرض كنيم هيدروكربن مورد نظر داراي هيدروكربن كسر مييك 

  با:
  2 2 6 2 1 4 2 14( a ) ( ) a= + − × + × =   H اتم −

  اكنون با توجه به جرم مولي:
  12 2 14 434 14 448 32a a a a+ − = → = → = 

32در نتيجه فرمول شيميايي اين هيدروكربن، به صورت  50C H هاي پيوندي از طريق زير محاسبه است. بنابراين شمار كل جفت الكترون
  شود:مي

  32 4 50 892
× + = 

 

 كدام موارد درست است؟ .9
  توليد كالاها و مواد گوناگون است.الف: امروزه نخستين نقش طلاي سياه، تأمين مادة اوليه براي 

  است، در دما و فشار اتاق، حالت فيزيكي مايع دارد. −172g.molب: آلكاني كه جرم مولي آن 
  دهد.تشكيل مي 2COها را درصد مولي فراورده 53سوزد، حدود طور كامل ميپ: هنگامي كه يك مول اوكتين به

  ها نيز متفاوت خواهد بود.دو آلكن با يكديگر متفاوت باشد، شمار پيوندهاي اشتراكي آن 2CHهاي اگر شمار گروه ت:
  »ت«و » الف) «4»                  ب«و » الف) «3»                 ت«و » پ) «2»                 پ«و » ب« )1

  

  هستند.هاي (ب) و (پ) درست عبارت
 ها: بررسي همة عبارت

درصد) و نقـش دوم   90كند. نقش اول آن، تأمين انرژي بوده (حدود عبارت (الف): امروزه نفت خام (طلاي سياه) دو نقش اساسي را ايفا مي
  آن، تأمين مادة اوليه براي توليد كالاها و مواد گوناگون است.

ها، مواد آرايشي و بهداشتي، رنـگ، پلاسـتيك، مـواد منفجـره و ....     الياف و پارچه، شويندهتوجه: از نفت خام به عنوان مادة اوليه براي تهية 
  شود.استفاده مي

2 هاعبارت (ب): با توجه به فرمول عمومي آلكان 2n n(C H )+:  
  14 2 72 5n n+ = → =  

5اتم كربن، پنتان  5آلكاني با  12(C H  اين ماده در شرايط اتاق، به حالت مايع قرار دارد. است. (
 .دارند گازبيشتر است، در شرايط اتاق، حالتي غير  4ها از هاي كربن آنهايي كه شمار اتمآلكان   

  
  

گز�نۀ 1پاسخ:

توجه

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon



 
 

 

يازدهمشيمي       صفحه 7 )1404آبان28(3آزمون مرحله  درس شيمي اپكسآزمون تك

  صورت زير است: عبارت (پ): واكنش موازنه شدة سوختن كامل اوكتين به
  8 14 2 2 22 23 16 14C H O CO H O+ → +  

  ها، برابر است با:اكسيد در فراوردهدرصد مولي كربن دي

  16 100 5330× ≅ %  

:عبارت (ت): دقت كنيد كه در اين حالت، دو آلكن مي   توانند ايزومر يكديگر باشند. مثلاً
C C C C C C C C= − − − = −  

 

گـرم پروپـان و    8/52) در اثر سوختن كامل STPتفاوت حجم گاز اكسيژن مصرف شده (پس از تبديل به شرايط  .10
ها، گاز كربن مونوكسـيد و  گرم هگزين، برابر چند ليتر است؟ (از سوختن ناقص هيدروكربن 8/32سوختن ناقص 
116 شود،آب تشكيل مي 12 1O ,C ,H : g.mol−= = =(  

1 (24/58  2 (08/94  3 (56/98  4 (12/85 

   

  نويسيم:واكنش موازنه شدة سوختن كامل پروپان و سوختن ناقص هگزين را مي

  3 8 2 2 25 3 4C H O CO H O+ → +  

  6 10 2 22 11 12 10C H O CO H O+ → +  

  
3 8 2

3 8 2
3 8 3 8

1 552 8 644 1
molC H molO/ gC H molO

gC H molC H
× × =  

  
6 10 2

6 10 2
6 10 6 10

1 1132 8 2 282 2
molC H molO/ C H / molO

gC H molC H
× × =  

  2 26 2 2 3 8) / / molOn(O = − =  

  
2

2 2
2

22 43 8 85 121
/ LO/ molO / LO

molO
× =  

 

  كند؟كدام مورد جملة زير را به درستي تكميل مي .11
شـود، تغييـر ............. در بـرج اسـت و در ايـن بـرج،       ها در برج تقطير مـي عاملي كه سبب جداسازي هيدروكربن«

  »شوند.اند، خارج ميهاي .............. قرار گرفتههايي كه در فاصلهها از طريق سينيهيدروكربن
 گوناگون –دما ) 4  يكسان –دما ) 3  گوناگون –فشار ) 2  يكسان –فشار ) 1

   

كنند به  نزديك به هم جدا مي هايي با نقطه جوش با روش تقطير جزء به جزء هيدروكربن ها را به صورت مخلوطدر فرايند پالايش نفت خام 
  مراحل تقطير جزء به جزء نفت خام توجه كنيد:

  

4 گز�نۀ پاسخ:

4 گز�نۀ پاسخ:

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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  يابد. كاهش مي دماكنند. در برج تقطير از پايين به بالا  دهند و آن را به برج تقطير هدايت مي اي بزرگ گرما مي : نفت خام را درون محفظه1 ةمرحل
مواد پتروشيميايي از مايع بيرون  ارتر از جملههاي سبك تر و فرّشود مولكول: هنگامي كه نفت خام داغ به قسمت پايين برج وارد مي2 ةمرحل

 كنند. آمده و به سوي بالاي برج حركت مي
برج  گوناگونهاي  هايي كه در فاصله سيني شوند و در روند سرد شده و به مايع تبديل ميتر بالا مي هاي سبك: به تدريج كه مولكول3 ةمرحل

 شوند.هايي با نقطه جوش نزديك به هم از نفت خام جدا مي مخلوط شوند و به اين ترتيبقرار دارند وارد شده و از برج خارج مي

دارد. به طوري كه  مستقيم ةآيد با طول برج تقطير رابطخام به دست ميدر پالايش نفت خام شمار دسته هايي كه از نفت    
 .شوندها به دسته هاي بيشتري تقسيم بندي ميهر چه برج تقطير بلندتر باشد هيدروكربن

 

 يقين درست است؟هاي آن را كربن تشكيل داده است، بهكدام مورد دربارة هيدروكربني كه نيمي از اتم .12
 خانوادة خود، كمترين درصد جرمي هيدروژن را دارد.در ميان اعضاي ) 1
 جوش كاربيدي كاربرد دارد.در ها داشته و پذيري بيشتري نسبت به آلكنواكنش) 2
 شود.هاي رايج آن در صنايع پتروشيمي محسوب ميواكنش پليمري شدن، از واكنش) 3
 شود.ربن در آن كاسته ميدر شرايط مناسب، پس از واكنش با گاز هيدروژن، از درصد جرمي ك) 4

   

هـاي  اين هيدروكربن قطعاً يك آلكان يا يك سيكلوآلكان نيست. زيرا با توجه به فرمول شيميايي اين مواد، داريم (اگر نيمي از اتم
 هاي كربن و هيدروژن در فرمول شـيميايي آن، كربن يك هيدروكربن را كربن تشكيل داده باشد، به اين معني است كه شمار اتم

  برابر است):

2غيرقابل قبول   2
2 2 1n n
nC H : n
n+
+ = → =  

  2
2 1n n
nC H :
n

≠  
ها يكسان اسـت، ايـن   ها با سيكلوآلكاندر نتيجه اين هيدروكربن يا يك آلكين است (زيرا با توجه به اينكه فرمول شيميايي آلكن

6تواند يك آلكن باشد) يا بنزن ماده نمي 6(C H دهند. در اثر انجام اين هر دو ماده سير نشده بوده و با گاز هيدروژن واكنش مي.(
  شود.واكنش، از درصد جرمي كربن كاسته شده و بر درصد جرمي هيدروژن، افزوده مي

 ها: بررسي ساير گزينه
2): اين مورد دربارة اتين 1گزينة ( 2(C H هـاي كـربن، درصـد جرمـي هيـدروژن      ا افزايش شمار اتمها بدرست است. در آلكين (

  افزايش يافته و در نتيجه، اتين كمترين درصد جرمي هيدروژن را دراختيار دارد.
6بنزن   6(C H هاي آروماتيك، كمترين درصد جرمي هيدروژن را ندارد. به عنوان سرگروه هيدروكربن (

10زيرا به عنوان مثال در نفتالن  8(C H هاي هيدروژن بيشتر بوده و در نتيجـه، درصـد   هاي كربن به شمار اتم، نسبت شمار اتم(
 .جرمي هيدروژن كمتر است

  كند و براي بنزن درست نيست.ي): دقت كنيد كه اين مورد تنها براي اتين صدق م2گزينة (
 .شودبا سوختن گاز اتين، گرماي مورد نياز براي جوش كاربيدي، تأمين مي   

  كنند.طور معمول در آن شركت نميها است و اتين و بنزن، به): واكنش پليمري شدن، مربوط به آلكن3گزينة (
  

  

توجه

4 گز�نۀ پاسخ:

نه
ن�د اشتباه ؟
!

توجه

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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  زير درست است؟دربارة هيدروكربني با ساختار زير، چند مورد از موارد  .13
  اند.پنج اتم كربن در آن، به هيچ اتم هيدروژني متصل نشده •
 هاي هيدروژن وازلين است.ها در آن، نصف شمار اتممجموع شمار اتم •
  هيدروژن مربوط است. –درصد پيوندهاي اشتراكي آن، به پيوندهاي كربن  27حدود  •
- طور كامل سير ميوژن، بهگاز هيدر كولمول 8نوعي هيدروكربن آروماتيك بوده و توسط  •

 شود.
1( 1                                2 (2                             3 (3                                4 (4 

   

  فقط عبارت اول نادرست است.
 ها: بررسي همة عبارت

  كربن خارج آن). 1ضلعي و  5كربن حلقة  5(شامل عبارت اول: شش اتم كربن در اين تركيب، به هيچ اتم هيدروژني متصل نيستند  
16عبارت دوم: فرمول شيميايي اين تركيب، به صورت  10(C H 25است. فرمول شيميايي تقريبي وازلين،  ( 52(C H   است. در نتيجه: (

  16 10 0 552 /+ =  
  اين تركيب، برابر است با:عبارت سوم: شمار كل پيوندهاي اشتراكي 

  16 4 10 372
× + =  

  هيدروژن دارد. در نتيجه: –پيوند كربن  10اين تركيب، 

  10 100 2737 × ≅ %  

 8عبارت چهارم: اين تركيب به دليل داشتن يك حلقة بنزني، نوعي تركيب آروماتيك است. با توجه به اينكه اين تركيـب در مجمـوع داراي   
  طور كامل سير شود.مولكول هيدروژن به 8تواند توسط ند دوگانه است، ميپيو

 

گرم، موجود است. اگر اين مخلوط در حضور  27ليتري، مخلوطي از گاز اتيلن و گاز استيلن به جرم  2در يك ظرف  .14
طور كامل سير شود و افزايش جرم مخلوط هيدروكربني پس از واكنش، كاتاليزگر و مقدار كافي گاز هيدروژن، به

112گرم باشد، غلظت اوليه استيلن در ظرف، چند مول بر ليتر بوده است؟  3 1(C ,H : g.mol )−= =  
1 (25/0  2 (5/0  3 (75/0  4 (1 

   
در اين حالت با توجه به اينكه هر مول اتيلن با يك مول مول گاز استيلن موجود است.  yمول گاز اتيلن و  xفرض كنيد كه در مخلوط اوليه، 

  دهد، خواهيم داشت:گاز هيدروژن و هر مول استيلن با دو مول گاز هيدروژن واكنش مي

  2
2 2

2

13 1 52
mol HgH / mol H

gH
× =

  
  
  

3 گز�نۀ پاسخ:

گز�نۀ 1پاسخ:

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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  2 1 5x y / (I)+ =  
  28 26 27x y (II)+ =  

  0 5(I) ,(II) x y / mol→ = =  
  استيلن در مخلوط آغازي برابر است با: در نتيجه غلظت

  10 5 0 252
/M / mol.L−= = 

 

گرم باشد، اين تركيب، داراي چند فرمول ساختاري متفاوت است كه  128اگر جرم مولي يك آلكان زنجيري، برابر  .15
112باشد؟  2، برابر CHهاي به شمار گروه 3CHهاي ها، نسبت شمار گروهدر آن 1(C ,H : g.mol )−= =  

1 (4  2 (6  3 (8  4 (9 

   

2 هابا توجه به فرمول عمومي آلكان 2n n(C H )+:  
  9 2014 2 128 9n n C H+ = → = →  

 ايزومرهاي ساختاري با اين ويژگي برابر است با:
  هستند:CHگروه  2و 3CHگروه  4ايزومرهايي كه داراي 

  پتان همتيل دي -3،2
  پتان همتيل دي -4،3
  پتان همتيل دي -4،2
  پتان همتيل دي -5،2

  متيل هگزان-4اتيل،  -3
  متيل هگزان -2اتيل  -3
  متيل هپتان دي -6، 2
  پتان متيل ه دي – 5، 3
  متيل هگزان -2اتيل،  -4

 

گرم كمتر باشد و مجموع جرم آب توليد شده در اثـر سـوختن    Y ،26از جرم مولي آلكن  Xاگر جرم مولي آلكان  .16
اكسيد توليد شـده در اثـر سـوختن    دي گرم باشد، مجموع جرم كربن 162كامل يك مول از هر دو هيدروكربن، 

112، چند گرم است؟ Yن مول آلك 6/0و  Xمول آلكان  5/0كامل  1(C ,H : g.mol )−= = 
1 (4/158  2 (176  3 (198  4 (6/237 

  

  اتم كربن است، خواهيم داشت: b، داراي Yاتم كربن و آلكن  aداراي  Xاگر فرض كنيم كه آلكان 
  2 2 14 2a aC H : a M(X)+ + =  

  2 14b bC H : b M(Y)=  
  14 14 2 14 14 28 2M(Y) M(X) b a b a b a (I)− = − − = − = → − =  

4 گز�نۀ پاسخ:

3 گز�نۀ پاسخ:

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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  شود. بنابراين:هاي هيدروژن آن، آب توليد ميشمار اتمازاي نصف به ازاي سوختن كامل هر مول از يك تركيب آلي، به
  18 1 18 18 18 18 162 18 18 144 8(a ) (b) a b a b a b (II)+ + = + + = → + = → + = 

  در نتيجه:

  5 3b ,a= = 

تـوان  هاي كربن آن است، مـي اكسيد توليد شده در اثر سوختن كامل هر مول تركيب آلي، برابر شمار اتمهاي كربن دياز آنجايي شمار مول

  نوشت:

  2
3 8 2

3 8

30 5 1 51
molCO/ molC H / molCO

molC H
× =  

  2
5 10 2

5 10

50 6 31
molCO/ molC H molCO

molC H
× = 

  پس:

  2 1 5 3 4 5n(CO ) / / mol= + =  

  2
2 2

2

444 5 1981
gCO/ molCO gCO

molCO
× =  

 
3 مجموع اعداد در نامگذاري مولكولي با فرمول: .17 3 2 2 5 2(CH ) CCH CH(C H ، با مجموع اعـداد در نامگـذاري   (

 ؟نيستكدام مولكول، برابر 

1 (    2 (  

3 (  4 (  
 

  

  

3 گز�نۀ پاسخ:

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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  گزينه، به صورت زير است: 4نامگذاري اين آلكان و آلكان موجود در هر 
  متيل هگزاندي -2،2اتيل،  -4

  
  متيل پنتانتري -3،3،2): 1گزينة (

  
  
  
  
  

  متيل هپتانتري -4،2،2 ):2گزينة (
  
  
  
  

  متيل هپتاندي -3،2اتيل،  -4): 3گزينة (
  
  
  
  
  

  متيل پنتاندي -3،2اتيل  -3): 4گزينة (

  
  

  درست است؟كدام مورد دربارة اجزاء تشكيل دهنده و انواع نفت خام،  .18
  شود.تر جاري مينفت سنگين ايران نسبت به نفت برنت درياي شمال، دشوار) 1
  خاصيت اسيدي نفت سنگين كشورهاي عربي و نفت سنگين ايران، يكسان است.) 2
 شود.هاي بالاتري از برج تقطير، جداسازي ميگازوئيل نسبت به نفت سفيد، در قسمت) 3
 الي كمتري داشته و كمترين درصد را در انواع نفت خام دارد.بنزين نسبت به نفت سفيد، چگ) 4

  

  

گز�نۀ 1پاسخ:

5    4     3     2     1 

7    6   5    4    3    2    1 

7    6   5    4    3    2    1 

    5     4       3      2     1 

    6   5     4     3     2      1

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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روي نفت سنگين در نفت سنگين نسبت به نفت سبك، نفت كورة بيشتر و بنزين و خوراك پتروشيمي كمتري وجود دارد؛ پس چگالي و گران
  از نفت سبك، بيشتر است.

 ها: بررسي ساير گزينه

  ها با توجه به شرايط تشكيل نفت خام، از محلي به محل ديگر متفاوت است.و ساير ناخالصي): خاصيت اسيدي و مقدار نمك 2گزينة ( 
  شود.از برج، تقطير مي تري پايينهاي داشته و در قسمت سفيد):گازوئيل چگالي بيشتري نسبت به نفت 3گزينة (

صـورت زيـر    ها به روي هر يك از دسته اريت و گرانچگالي، فرّها، قدرت نيروهاي بين مولكولي، نقطة جوش،  مقايسة اندازه و جرم مولكول -1
  است:

    
  ها نفت كوره: مقايسة اندازه و جرم مولكول <گازوئيل  <نفت سفيد  <بنزين و خوراك پتروشيمي   

  نفت كوره: مقايسة نيروهاي بين مولكولي <گازوئيل  <نفت سفيد  <بنزين و خوراك پتروشيمي   
  نفت كوره: مقايسة نقطة جوش <گازوئيل  <نفت سفيد  <بنزين و خوراك پتروشيمي   

  نفت كوره: مقايسة چگالي <گازوئيل  <نفت سفيد  <بنزين و خوراك پتروشيمي   
  ار بودننفت كوره: مقايسة فرّ >گازوئيل  >نفت سفيد  >بنزين و خوراك پتروشيمي   
  روي نفت كوره: مقايسة گران <گازوئيل  <نفت سفيد  <بنزين و خوراك پتروشيمي   

  نفت سفيد كمتر است. ): چگالي بنزين و خوراك پتروشيمي از4گزينة (
نفت خام مطرح شده در كتاب درسي، كمترين درصد ميان مواد تشكيل دهنده، مربوط بـه نفـت    دستةدر چهار  

 سفيد است

  

مول از تركيب حاصـل،   2/0 كامل ازاي سوختنهاي هيدروژن نفتالن با گروه متيل جايگزين شوند، بهاگر همة گروه .19
  شود؟در مجموع چند مول فراورده توليد مي

1 (6/5  2 (6  3 (4/6  4 (2/7 

  

  در اين حالت خواهيم داشت:
  10 8 10 3 8 18 24C H C (CH ) C H→ →  

  18 24 2 2 224 18 12C H O CO H O+ → +  

  18 24
18 24

300 2 61
mol/ molC H mol

molC H
× =½jn»HoÎ ½jn»HoÎ  

  

  

  

نه
ن�د اشتباه ؟
!

2 گز�نۀ پاسخ:

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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  كدام مورد دربارة فراوردة حاصل از واكنش اتن با آب، درست است؟ .20
  كرد.توان آن را از واكنش گلوكز با اكسيژن نيز تهيه مي) 1
 برمو اتان است.دي -2،1حالت فيزيكي و رنگ آن مشابه ) 2
 هاي آروماتيك، سيرشده است.همانند برخي از اعضاي خانوادة هيدروكربن) 3
 است. 3هاي پيوندي به ناپيوندي، برابر در ساختار لوويس آن، نسبت شمار جفت الكترون) 4

  

  رنگ است، اين ويژگي مشابه اتانول (فراوردة واكنش اتن با آب) است.به حالت مايع يافت شده و بي برمو اتان در شرايط اتاق،دي -2،1

 
 ها: بررسي ساير گزينه

هوازي گلوكز نيز به دست آورد. دقت كنيد كه در واكنش تخمير توان علاوه بر واكنش اتن با آب، از واكنش تخمير بي): اتانول را مي1گزينة (
  شود.يژن مصرف نميهوازي، اكسبي

  هاي كربن يگانه بوده و اين تركيب سيرشده است. ): در اتانول، تمامي پيوندهاي ميان اتم3گزينة (
هاي آروماتيك، داشتن حلقة بنزني است. به همين دليل، تمامي ويژگي مشترك تمام اعضاي خانوادة هيدروكربن 

 هاي آروماتيك، تركيباتي سيرنشده هستند. هيدروكربن
هاي پيونـدي بـه ناپيونـدي،    كنيد، نسبت شمار جفت الكترون): ساختار لوويس اتانول به صورت زير است. همانطور كه مشاهده مي4گزينة (

  است. 4برابر 

 
 

 5/1گرم پنتين، با جرم آب توليد شده بر اثر سوختن كامل  102اگر جرم بخار آب توليد شده در اثر سوختن كامل  .21
112 هاي هيدروژن اين آلكن كدام است؟مول از يك آلكن برابر باشد، تعداد اتم 1(C ,H : g.mol )−= =   

1 (8  2 (10  3 (12  4 (14 

  

  5 8 2 2 27 5 4C H O CO H O+ → +    

  5 8 2
5 8 2

5 8 5 8

1 4102 668 1
molC H mol H OgC H mol H O

gC H molC H
× × =  

  2 2 2 2
3
2n n
nC H ( )O nCO nH O+ → +  

  2 2
2 2

2 2

1 16 1 51
n n

n n
mol H O molC Hmol H O / molC H

nmol H O mol H O
× × =  

  4 84n C H= → 

 

2 گز�نۀ پاسخ:

نه
ن�د اشتباه ؟
!

گز�نۀ 1پاسخ:

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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 كدام مورد درست است؟ .22
  هاي كربن، به هيچ اتم هيدروژني متصل نيست.دار، حداقل يكي از اتمدر هر آلكن شاخه) 1
 هاي هيدروژن اتان است.هاي هيدروژن حداقل برابر شمار اتمدار، شمار اتمدر هر آلكين شاخه) 2
 بيشتر است. CHهاي از شمار گروه  CH3هاي در هر آلكان داراي شاخة فرعي اتيل، شمار گروه) 3
 است. CHدر هر هيدروكربن حلقوي، اگر شاخة جانبي به حلقه متصل شود، بخش متصل شونده به شاخه، گروه ) 4

  

شود.  ايجاد مي 3CHگروه  nو  CHگروه  n حداكثر ها،شاخة فرعي به زنجيرة اصلي در آلكان nاين مورد همواره درست است. به ازاي اتصال 
2n، برابر 3CHهاي ها، شمار كل گروهدقت داشته باشيد كه با توجه به دو گروه ابتدا و انتهاي زنجير اصلي در آلكان   خواهد شد. +

 ها: بررسي ساير گزينه

:): براي اين مورد، مثال1گزينة (    هاي نقض زيادي وجود دارد. مثلاً

 
 هاي كربن حداقل به يك اتم هيدروژن متصل هستند.در تركيب بالا، تمامي اتم

شود كه بتواند به شاخة فرعي متصل شود. هاي ابتدايي و انتهايي) يافت نميكربني (بجز كربن در اتين، پروپين و بوتين، هيچ اتم): 2گزينة (
  اولين آلكين داراي شاخة فرعي، آلكيني با ساختار زير است:

 
5فرمول شيميايي اين آلكين،  8C H  3هاي هيدروژن آن با پروپان است كه شمار اتم 8(C H   يكسان است. (

  ): اگر هيدروكربن حلقوي، يك سيكلوآلكان باشد، اين مورد صادق است:4گزينة (

 
 شود:در صورتي كه اين هيدروكربن را بنزن در نظر بگيريم، اين مورد نقض مي 

 
 

هـاي زيـر   هاي حاصـل از آن در واكـنش  طور كامل سوزانده شود و فراوردهبه STPليتر پروپان در شرايط  1792اگر  .23
3CHترتيب چنـد كيلـوگرم كلسـيم كربنـات و چنـد كيلـوگرم       شركت كنند، به COOH   شـود؟               توليـد مـي

)140 16 12 1Ca ,O ,C ,H : g.mol−= = =   د است.)  درص 60و  80ترتيب هاي اول و دوم، بهواكنش هو بازد=
    2 3I)CaO(s) CO (g) CaCO (s)+ →  
    3 3 2 3 3II)CH COOCH (l) H O(l) CH COOH(aq) CH OH(l)+ → +  

 32/8و  2/19) 4  52/11و  24) 3  52/11و  2/19) 2  32/8و  24) 1

3 گز�نۀ پاسخ:

نه
ن�د اشتباه ؟
!

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon



 
 

 

يازدهمشيمي       صفحه16 درس شيمي اپكسآزمون تك)1404آبان28(3آزمون مرحله 

  

  صورت زير است: ، بهSTPواكنش سوختن پروپان در شرايط 
  3 8 2 2 25 3 4C H (g) O (g) CO (g) H O(l)+ → +  

 در نتيجه:

  قسمت اول:
  روش اول (كسر تبديل):

  3 8 2
3 8 2

3 8 3 8

1 31792 24022 4 1
molC H molCOLC H molCO
/ LC H molC H

× × =  

  
3 3

2 3 3
2 3

1 10080240 19200 19 2100 1 1
molCaCO gCaCOmolCO gCaCO / kg CaCO

molCO molCaCO
× × × = =  

  كنيم:ضرب مي 3روش دوم (تناسب): به دليل وجود مادة مشترك، واكنش دوم را در عدد 

  3
1792 0 8 19 222 4 1 100 3

/ x x / kgCaCO
/

× ×=  = → =
× × × ×

´\e ½jpIM ³o]
Â²¼¶ ´\e KÄoò Â²¼¶ ³o] KÄoò

  

 قسمت دوم:
  روش اول (كسر تبديل):

  3 8 2
3 8 2

3 8 3 8

1 41792 32022 4 1
molC H mol H OLC H mol H O
/ LC H mlC H

× × =  

  
3 3

2 3 3
2 3

1 6060320 11520 11 52100 1 1
molCH COOH gCH COOHmolH O gCH COOH / kgCH COOH

molH O molCH COOH
× × × = =  

  ):(تناسبروش دوم 

  3
1792 0 6 11 5222 4 1 60 4

/ x x / CH COOH
/

× ×=  = → =
× × × ×

´\e ½jpIM ³o]
Â²¼¶ ´\e KÄoò Â²¼¶ ³o] KÄoò

  

 
 

  هيدروكربني كه .................  .24
  شود، نام قديمي آن استيلن است.از بعضي گياهان رسيده آزاد مي) 1
 ها به عنوان ضد بيد كاربرد داشته است، جامدي سفيد رنگ است.مدت) 2

 اتم دارد. 12شود، در هر مولكول خود، به عنوان گاز فندك استفاده مي) 3

 ها است.سنگ است، دومين عضو خانوادة آلكانعامل اصلي انفجارهاي معادن زغال) 4

  

  

  

2 گز�نۀ پاسخ:

2 گز�نۀ پاسخ:

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon



 
 

 

يازدهمشيمي       صفحه 17 )1404آبان28(3آزمون مرحله  درس شيمي اپكسآزمون تك

10نفتالن  8(C H   ها به عنوان ضد بيد كاربرد داشته است. اين ماده تركيبي جامد و سفيد رنگ است.مدت (

  
 ها: بررسي ساير گزينه

2): اتن 1گزينة ( 4(C H   شود. نام قديمي اتن، اتيلن است.هاي رسيده آزاد مياز ميوه (
2نام قديمي اتين     2(C H  .، استيلن است(

4): گاز بوتان 3گزينة ( 10(C H   اتم دارد. 14شود. هر مولكول بوتان در ساختار خود، به عنوان سوخت فندك استفاده مي (
CH)4): متان4گزينة (   ها است.سنگ است. اين هيدروكربن، سرگروه (اولين عضو) آلكان عامل اصلي انفجارها در معادن زغال (

  

  كدام موارد درست است؟ .25
  شود.ها، اسيدها و آب از نفت خام، پس از هدايت آن به برج تقطير انجام ميالف: جداسازي نمك

  توان به بنزن اشاره كرد.ها ميب: در نفت خام، هزاران هيدروكربن گوناگون مشاهده شده كه از آن
  پنتان را به دست آورد.برمو  دي -2،3توان كردن دو آلكن مختلف در شرايط مناسب، مي دار برمپ: از 

  سوزد.طور كامل ميمول اكسيژن به 5/6توسط ترين آلكاني كه در شرايط اتاق، حالت فيزيكي گازي دارد، ت: هر مول از سنگين
  »ت«و » پ) «4»                  ت«و » ب) «3»               ب«و » الف) «2»                پ«و » الف« )1

  

  هاي (ب) و (ت) درست هستند.عبارت
 ها: بررسي همة عبارت

  كنند.كنند. در فرايند پالايش، نفت خام را به برج تقطير هدايت ميمي ها از نفت خام، آن را پالايشعبارت (الف): پس از جداسازي ناخالصي
  دهند:را تشكيل ميهاي گوناگون  هيدروكربنگوناگون است كه بخش عمدة آن  تركيب شيمياييعبارت (ب): نفت خام مخلوطي از هزاران 

  دست آورد. پنتان را به برمدي -2،3توان پنتن مي-2كردن  دار برمعبارت (پ): تنها از  
  ترين آلكان گازي در شرايط اتاق، بوتان است:عبارت (ت): سنگين

  4 10 2 2 2
13 4 52C H (g) O (g) CO (g) H O(l)+ → +  

توجه

3 گز�نۀ پاسخ:

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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دوازدهمشيمي       صفحه 1 )1404آبان28(3آزمون مرحله  درس شيمي اپكسآزمون تك

  

  كدام مورد درست است؟ .1
 ) تعداد پرتوهاي جذب شده توسط زمين، در مقايسه با پرتوهاي بازتاب شده از آن، بيشتر است.1
 تابش پرتوهاي خورشيدي به هواكره ندارد. اي در هواكره، تأثيري بر ميزان ورود انرژي ناشي از) افزايش غلظت گازهاي گلخانه2
اي، از خروج پرتوهاي بازتاب شده از سطح زمين، توانند در نقش گازهاي گلخانههايي با ساختار خطي، نمي) مولكول3

 جلوگيري كنند.
ه از خورشيد، اي به سطح زمين، در مقايسه با انرژي پرتوهاي گسيل شد) انرژي پرتوهاي بازتاب شده توسط گازهاي گلخانه4

  بيشتر است.
  است؟ نادرستكدام مورد،  .2

 يكسان و برابر چهار است. NO2و  CH3Cl ،CH2Oهاي پيوندي در سه تركيب ) شمار جفت الكترون1
 هاي گاز كربن مونوكسيد است.اكسيد، از ويژگي) فلج سامانة عصبي و پايداري كمتر نسبت به گاز كربن دي2
 توان نوع اكسيد كربن توليد شده در واكنش را تخمين زد.توجه به رنگ شعله، مي ) هنگام سوختن گاز شهري، با3
 دوتايي است. يقيناستفاده شود، مولكول مورد نظر، به» مونو«) اگر هنگام نامگذاري يك تركيب مولكولي، از پيشوند 4

هاي پيوندي گونة دوم، الكترونهاي ناپيوندي گونة اول، به شمار جفت در كدام گزينه، نسبت شمار جفت الكترون .3
  بيشتر است؟ 

1 (𝑪𝒍𝑶3ି - 𝑯𝑵𝑶2     2 (𝑵2𝑶 - 𝑺𝑶3
-2  3 (𝑵𝑶3ି - 𝑵𝑶𝑪𝒍                   4 (𝑺𝑶𝑪𝒍2 - 𝑯2𝑺𝑶4  

تر از مجمـوع  ها بزرگها، مجموع ضرايب استوكيومتري فراوردههاي زير، پس از موازنة معادلة آنر كدام واكنشد .4
  ها است؟ دهندهاستوكيومتري واكنشضرايب 

PCl3ሺgሻالف:  ൅ H2Oሺlሻ → H3PO3ሺaqሻ ൅ HClሺaqሻ  

SO2ሺgሻب:  ൅ Cl2ሺgሻ ൅ H2Oሺlሻ → H2SO4ሺaqሻ ൅ HClሺaqሻ 

NH3ሺgሻپ:  ൅ O2ሺgሻ → NOሺgሻ ൅ H2Oሺgሻ  

NaHCO3ሺsሻت:  → Na٢CO٣ሺsሻ ൅ CO٢ሺgሻ ൅ H٢Oሺgሻ 

 »ت«و » ب) «4  » ت«و » پ) «3  »پ«و » الف) «2  »ب«و » الف«) 1
شود. اگر پس از گرم كردن كافي گرم در نظر گرفته مي 75به جرم  CaCO3و  MgCO3اي شامل مخلوطي از نمونه .5

در مخلـوط اوليـه كـدام اسـت؟      MgCO3گرم باشـد، درصـد جرمـي     72/36مانده برابر اين نمونه، جرم باقي
)Caൌ40, Mgൌ24, Oൌ16, Cൌ12: g.molି1( MgCO٣ → MgOሺsሻ ൅ CO2ሺgሻ  CaCO٣ → CaOሺsሻ ൅ CO2ሺgሻ  

1 (16  2 (84  3 (24  4 (76 

دهم ش�چم� تستهاي

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon



 
 

 

2 دوازدهشيمي       صفحه درس شيمي اپكسآزمون تك)1404آبان28(3آزمون مرحله 

 X2گـرم گـاز    96بـا   Zگـرم عنصـر    52است. اگر مطابق واكنش زير،  Z 11و Z 10داراي دو ايزوتوپ پايدار  Zعنصر  .6

درصد  60را  Z 10تشكيل شده كدام است؟ (معادلة واكنش موازنه شود، فراواني ايزوتوپ  Z2X3د، جرم واكنش ده

Xൌ16g.molି1( Zሺsሻدر نظر بگيريد و  ൅ X2ሺgሻ → Z2X3ሺsሻ  

1 (6/137    2 (171  
3 (8/186    4 (5/210 

  چند مورد از موارد زير درست است؟ .7
 رود.هاي نيتروژن، اتم مركزي به شمار مي، يكي از اتمN2Oدر مولكول  •

 شود.اي زرد رنگ ايجاد ميدر نخستين مرحلة تهية سولفوريك اسيد در صنعت، شعله •

 تواند به صورت نور و گرما آزاد شود.منيزيم و پلاتين، انرژي ميدر واكنش اكسيژن با فلزهايي مانند  •

 تواند سبب كاهش بازده شود.شيميايي، استفاده از جو اكسيژن به جاي جو نيتروژن، مي هايدر واكنش •

1 (1      2 (2    
3 (3       4 (4  

اكسـيد حاصـل را در    دهـيم و سـپس تمـام   را ابتدا با گاز اكسـيژن واكـنش مـي    Xگرمي از فلز  8/76اي نمونه .8
 Xحاصل شود، جرم مـولي فلـز    Xگرم كلريد فلز  162كنيم. اگر در انتهاي واكنش هيدروكلريك اسيد حل مي

Clൌ35/5g.molି1(  Xሺsሻها موازنه شوند و چند گرم بر مول است؟ (واكنش ൅ O2ሺgሻ → X2O3ሺsሻ  X2O3ሺsሻ ൅ HClሺaqሻ → XCl3ሺaqሻ ൅ H2Oሺlሻ  

1 (27    2 (48  
3 (64    4 (96 

تجزية گرمايي شود، حجم كل گازهاي توليدي چنـد   PbሺNO3ሻ2گرم  6/529زير،  نشدةاگر مطابق واكنش موازنه  .9

Pbൌ207, Oൌ16, Nൌ14: g.molି1(  PbሺNO3ሻ2ሺsሻ(ليتر حجم دارد.)  25ليتر خواهد بود؟ (در شرايط واكنش، هر مول گاز،  ∆→ PbOሺsሻ ൅ NO٢ሺgሻ ൅ O٢ሺgሻ  

1 (100    2 (175  
3 (200    4 (225  
  
  

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon



 
 

 

دوازدهمشيمي       صفحه 3 )1404آبان28(3آزمون مرحله  درس شيمي اپكسآزمون تك

  كدام مورد درست است؟ .10
هاي پيوندي به ناپيوندي در مولكول سولفوريك اسيد، با اين نسبت در يون هيدروژن كربنات، نسبت شمار جفت الكترون) 1

 برابر نيست.
هاي بيولوژيكي، انجماد مواد غذايي و پر كردن تاير خودروها ترين گاز هواكره، در نگهداري نمونهاز نمونة خالص فراوان) 2
  شود.تفاده مياس
نانومتر،  400زمين بخش قابل توجهي از گرماي جذب شده از خورشيد را به صورت پرتوهاي نامرئي با طول موج كمتر از ) 3

 دهد.از دست مي
دهندة ها، نشانها و فراوردهدهندهها در دو طرف معادلة واكنش، همانند برابري جرم واكنشبرابر بودن تعداد كل اتم) 4

  بودن واكنش شيميايي است.موازنه 
 

COCl2ሺsሻ  تجزيه مي شود: و در دماي ثابت ر اثر حرارت طبق واكنش زير، در يك ظرف سر بستهد COCl2گاز  .11 ∆→ COሺgሻ ൅ Cl2ሺgሻ  

  كدام است؟ COCl2باشد، درصد تجزية  آن اوليه فشاربرابر  6/1اي از انجام واكنش، لحظه فشار ظرف دراگر 

1 (25    2 (5/37  

3 (50    4 (60 

گـرم از ايـن    4/23كنيم. اگـر  گرم آب مقطر حل مي 80گرم سديم كلريد را به طور كامل در  20در يك آزمايش،  .12

محلول را تبخير كرده و بلورهاي سديم كلريد را با مقدار كافي از محلول نقره نيترات واكنش دهيم، چنـد گـرم   

  )Agൌ108, Clൌ35/5, Naൌ23: g.molି1شود؟ (رسوب ايجاد مي

1 (74/5    2 (48/11  

3 (22/17    4 (96/22 

  كدام موارد درست است؟ .13

  هاي پيوندي و ناپيوندي، برابر سه است.الف: در ساختار لوويس اوزون، اختلاف مجموع شمار جفت الكترون

  شود.بين دو اتم اكسيژن شكسته ميرسد، پيوند دوگانه ب: هنگامي كه تابش فرابنفش به مولكول اوزون مي

  اي رنگ نيتروژن در هوا همراه شود.واند با كاهش غلظت اكسيد قهوهتپوسفر ميو: افزايش غلظت اوزون در ترپ

  نسبت به آلوتروپ ديگر، نقطة جوش بيشتري دارد. سيژن، آلوتروپي كه پايدارتر است،هاي اك: در ميان آلوتروپت

 »ت«و » ب) «4  » پ«و » ب) «3  » ت«و » الف) «2  »   پ«و » الف«) 1

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon



 
 

 

4 دوازدهشيمي       صفحه درس شيمي اپكسآزمون تك)1404آبان28(3آزمون مرحله 

با توجه به شكل زير كه به فرايند هابر مربوط است، كدام مورد درسـت   .14

  است؟

 شوند.، ابتدا گاز نيتروژن و سپس گاز هيدروژن خارج ميEدر بخش ) 1

ها، دو دهندهدر واكنش انجام شده، مجموع ضرايب استوكيومتري واكنش) 2

 ها است.برابر فراورده

 ، دما و فشار را نسبت به شرايط اتاق، كاهش داد.Cهابر به منظور انجام واكنش در ظرف ) 3

 است. Bو  Aهاي ، عددي بين نقطة جوش گازهاي موجود در ظرفFنقطة جوش گاز موجود در ظرف ) 4

  كدام موارد درست است؟ .15

  شود.مي كره به نوع فيزيكي محدودكره و سنگهاي ميان آبكنش: برهمالف

  هاي زير زميني بيشترين سهم را در تشكيل منابع غير اقيانوسي آب دارند.: آبب

  كنند.نقش اساسي ايفا مي كرههاي زيستدر واكنش ،هاي زيادهايي با شمار اتممولكولپ: 

  كند.افزايش پيدا مي آب دريا ترين آنيون چند اتميترين كاتيون و فراوانت: با انحلال سديم سولفات در آب، غلظت فراوان

  »  ب«و » الف) «2    »  ت«و » پ«) 1

 »ت«و » ب) «4    » پ«و » الف) «3

  كدام مورد درست است؟ .16
  شونده يا چند نوع حلال باشد.يك محلول ممكن است داراي چند نوع حل) 1
 ممكن است حلال يك محلول، شكل مشخصي در شرايط اتاق نداشته باشد.) 2
 ها در انواع آب، درصد جرمي است.يكاي مورد استفاده براي بيان غلظت يونترين رايج) 3
 شونده وجود دارد.گرم حل 27گرم حلال در درياي مرده (بحرالميت)، حدود  100به ازاي هر ) 4

ليتر از آب اين درياچـه را   125متر مكعب، مقدار نامعلومي سرب رها شده است. اگر  8000در يك درياچه با حجم  .17
كند. اگـر بـازدة واكـنش    رسوب مي PbSO4گرم  303/0واكنش دهند، در انتهاي واكنش  Na2SO4اشته و با برد

ــر حســب    90دهــي رســوب كــدام اســت؟  ppmدرصــد باشــد، غلظــت اوليــة ســرب در كــل درياچــه، ب

)Pbൌ207, Sൌ32, Oൌ16: g.molି1( Pb ٢+ ሺaqሻ ൅ Na2SO4ሺaqሻ → PbSO4ሺsሻ ൅ 2Naାሺaqሻ  

1 (48/1    2 (84/1  
3 (8/14    4 (4/18 
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درصد  35گرم از يك محلول سولفوريك اسيد  250درصد جرمي را با  20گرم از يك محلول سولفوريك اسيد  150 .18
كنيم. درصد جرمي سولفوريك اسيد ليتر آب خالص به مخلوط اضافه ميميلي 100كنيم. سپس جرمي مخلوط مي

  در محلول نهايي كدام است؟
1 (15    2 (5/18  

3 (5/23    4 (4/29  

ليتر رقيق ميلي 250ليتر برداشته و با افزودن آب مقطر آن را تا حجم ميلي 25يون كلريد،  2000ppmاز يك محلول  .19
يـون   ليتر رقيق كنيم، غلظـت ميلي 200حجم ل حاصل را برداشته و آن را تا ليتر از محلوميلي 50كنيم. اگر مي

  است؟ ppm سازي دوم چنددر محلول پس از رقيق كلريد
1 (20    2 (25  

3 (30    4 (50 

را متـانول   هاي موجود در اين محلـول درصد كل مول 25/31گرم آب حل كنيم،  9/9ليتر متانول را در ميلي xاگر  .20

 0/8g.mlି1دهد؟ (چگالي متانول را كدام است و حلال اين مخلوط را چه تركيبي تشكيل مي xدهد. تشكيل مي

  ) Hൌ1, Cൌ12, Oൌ16:g.molି1( در نظر بگيريد)
  متانول – 10) 2    آب – 10) 1

 متانول – 8) 4    آب – 8) 3

  
  كدام موارد درست است؟  .21

  محلول آمونياك كمتر است. pHهاي بازي آمونياك و سديم هيدروكسيد، در غلظت برابر محلول )الف
  شود.چهار برابر مياگر درجة يونش محلول يك اسيد ضعيف در دماي ثابت، دو برابر شود، ثابت يونش آن اسيد،  )ب
 HBrبا فلز منيزيم، به يقين از سرعت واكنش اين فلز بـا محلـول    HFدر دماي يكسان، سرعت واكنش محلول  )پ

  كمتر است.
  كند.كاهش پيدا مي ሾ𝑯ାሿدر دماي ثابت، اگر غلظت اولية محلول يك اسيد ضعيف افزايش يابد، درصد يونش برخلاف   ت)

  » ت«و » پ) «2    »ب«و » الف«) 1

  »پ«و » ب) «4     »ت«و » الف«) 3
 

دوازدهم ش�چم� تستهاي
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  است؟ نادرست ،كدام مورد دربارة جوش شيرين  .22
 محيط معده شود. pHتواند سبب افزايش ) نوعي تركيب يوني محلول در آب است و مصرف آن مي1

 است. 4هاي ناپيوندي و پيوندي، برابر ) در ساختار لوويس آنيون سازندة آن، اختلاف مجموع شمار جفت الكترون2

 شود. ها اضافه ميها، به شويندهكنندگي چربي) شمار كاتيون و آنيون در هر واحد فرمولي آن يكسان بوده و براي افزايش پاك3

ها در هر واحد فرمولي منيزيم ) مجموع ضرايب استوكيومتري مواد در واكنش آن با هيدروكلريك اسيد، با مجموع شمار اتم4
 كربنات، برابر است.

  مورد درست است؟كدام  .23
 باز نيست. –كاهش باشد، آن واكنش معمولاً از نوع اسيد  –اگر يك واكنش شيميايي از نوع اكسايش ) 1

 شود.آب تشكيل مي باز، يك تركيب مولكولي با يك تركيب يوني واكنش داده و مولكول –اسيد  در واكنش) 2

 شود.هاي محلول، كاسته ميول افزوده شده و از شمار يونمحل pHباز، به مرور به مقدار عددي  –در واكنش اسيد ) 3

 شود.اي كه با اسيد چرب مسدود شده است، از محلول هيدروكلريك اسيد غليظ استفاده ميبراي باز كردن مسير لوله) 4

  (هر دو باز، تك ظرفيتي هستند.) كند؟كدام مورد عبارت زير را به درستي تكميل مي .24
  .»بيشتر باشد، به يقين ...................  BOHاز باز  AOHيكسان، اگر ................ باز ي در دما«

 رسانايي الكتريكي كمتري دارد. BOHمحلول  –درجة يونش ) 1

 كمتر است. AOHغلظت يون هيدرونيوم در محلول  –ثابت يونش ) 2

 .هاي هيدروكسيد برابري ندارنددو محلول شمار يون –غلظت ) 3

 بيشتر است. AOHمورد نياز براي خنثي كردن محلول  HClمول مقدار  –مول مقدار ) 4

مـولار   1/0مولار هيدروكلريك اسيد با حجم نامشخصي از محلول سديم هيدروكسـيد   3/0ليتر محلول ميلي 250 .25
 pHگردد. اگر رقيق مي ليتر 1شود. پس از پايان واكنش بين اسيد و باز، مخلوط با آب مقطر تا حجم مخلوط مي

  ليتر بوده است؟ باشد، حجم محلول سديم هيدروكسيد اوليه چند ميلي 3/2محلول نهايي 
1 (350    2 (380  
3 (700    4 (710 

  كدام مورد درست است؟ .26
 توليد كند.هاي فيزيكي، انرژي تواند در محل موردنظر با انجام واكنشهاي مهم صنعتي است كه ميباتري يكي از فراورده) 1

 ها برخلاف فرايند آبكاري، ارتباط مستقيمي با دانش الكتروشيمي ندارد.كنندهتهية صابون و پاك) 2

 هاي مختلف، انرژي گرمايي است.كارگيري فناوريپركاربردترين شكل انرژي در به) 3

  توان باتري ليمويي ساخت.با فرو بردن يك تيغة مسي درون ليمو، مي) 4
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  است؟  نادرستكدام مورد دربارة شكل زير،  .27

    

M31از اتم  Aجاي اگر به) 1
  ها مبادله نخواهد شد.استفاده شود، الكتروني ميان گونه  

 كند.در اين واكنش، نقش اكسنده را ايفا مي Aها هستند و دهندهاز واكنش ترپايدار ،هاي واكنشفراورده) 2

2/408با مبادلة ) 3 ൈ  شود.دهنده مصرف ميمول واكنش 6/0الكترون در اين واكنش، در مجموع  1023
lهايي با اتمي كه شمار الكترون) 4 ൌ  كند.برابر ديگري است، الكترون گرفته و كاهش پيدا مي 75/0در آن  0

 ـ  .28 دام در معادلة موازنه شدة واكنش استخراج آهن از هماتيت به كمك كربن، مجموع ضرايب استوكيومتري مواد ك
  شود؟هاي اكسنده و كاهنده مبادله مياست و در مجموع، چند مول الكترون ميان گونه

     12و  12) 2       6و  12) 1
 12و  9) 4     6و  9) 3

انداختـه شـده    0/04mol.Lି1محلول نقره نيترات با غلظت  250mlگرم درون  65/0نواري از فلز روي با جرم اوليه   .29
است. با در نظر گرفتن كامل بودن واكنش، جرم نوار در انتهاي واكنش به تقريب چند گرم خواهد بود؟ (فرض كنيد 

Znكند و معادلة واكنش موازنه شود.) (تمام جرم نقره بر روي نوار رسوب مي ൌ 65, Ag ൌ 108: g.molି1( Znሺsሻ ൅ AgNO3ሺaqሻ → ZnሺNO3ሻ2ሺaqሻ ൅ Agሺsሻ  

1 (75/0    2 (2/1    
3 (4/1    4 (7/1 

HX )Kaمحلولي از اسيد  pHاگر  .30 ൌ 2/5ൈ10 باشد، غلظت مـولي محلـول    6/2ليتر، برابر ميلي 200) به حجم -5
mol.Lبرابر چند  به اين محلول  pHൌ13/5ليتر محلول سديم هيدروكسيد با ميلي 300است و در صورتي كه  -1

  محلول نهايي برابر چند واحد است؟  pHاضافه شود، 
1 (5/0 – 9/12    2 (5/0 – 5/11 
3 (25/0 – 9/12    4 (25/0 – 5/11  

  ، كدام مورد درست است؟»كاهش –اكسايش «دربارة هر واكنش  .31
 گيرد.همزمان با عمل اكسايش، عمل كاهش نيز صورت مي) 1

 شود.افزون بر دادوستد الكترون، مقداري انرژي نيز از سامانه وارد محيط پيرامون مي) 2

 ها وجود دارد.دهرتركيب يوني در واكنش شركت كند، حداقل يك يون فلزي در فراواگر يك ) 3

 ها نيز گازي خواهد بود. دهندهها گازي باشد، حالت فيزيكي تمام واكنشاگر حالت فيزيكي تمام فراورده) 4

A B
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، برابـر  𝐇ାሺ𝐚𝐪ሻبه غلظـت   𝐎𝐇ିሺ𝐚𝐪ሻدر دماي اتاق، نسبت غلظت  MOHليتر از محلول باز قوي ميلي 125در  .32

2/5 ൈ   آن كدام است؟ pHحل شده و  بازاست، در اين محلول چند مول  109

1( 6/25 ൈ 2/5) 2    7/11و  10ି4 ൈ  3/11و  10ି4

3 (6/25 ൈ 2/5) 4    3/11و  10ି4 ൈ  7/11و  10ି4

  كدام مورد درست است؟ .33
  از ذراتي باردار تشكيل شده است. ترين گونه) در محلول بازهاي ضعيف، فراوان1
 باشد. 7/8تواند خاك مي pH) اگر گل ادريسي در خاكي به رنگ آبي شكوفا شود، 2

 تواند به تنهايي يا همراه با تركيب بازي ديگري، مادة موثر يك ضد اسيد باشد.) سديم هيدروژن كربنات مي3

 روژني برقرار است.ها پيوند هيد) آمونياك يك باز آرنيوس است كه در مولكول آن همانند مولكول آب، ميان اتم4

  است؟  نادرستدهد، كدام مورد با توجه به شكل زير كه دو نمونه محلول بازي را در دماي اتاق نشان مي .34

 وجود دارد. 𝑂𝐻ିሺ𝑎𝑞ሻيون مول  10ି3)، 1ليتر محلول (ميلي 200در  )1

دو نمونه به هم نزديك  pH)، مقدار 2با افزودن آب مقطر به محلول ( )2
 شود. مي

) 1) به يقين بيشتر از رسانايي الكتريكي محلول (2رسانايي الكتريكي محلول ( )3
 باشد. مي

 شود.طور كامل خنثي ميمولار هيدروكلريك اسيد، به 5/0ليتر محلول ميلي 50)، توسط 2ليتر محلول (ميلي 100 )4

  هيدروكلريك اسيد، درست است؟اي از جنس فلز روي با محلول چند مورد از موارد زير در رابطه با واكنش تيغه .35
  غلظت يون كلريد در طول واكنش، مقداري ثابت است. •

 شوند.منتقل مي +Hهاي طور مستقيم به يونهاي آزاد شده از فلز روي، بهالكترون •

 كرد.با افزايش غلظت محلول هيدروكلريك اسيد، سرعت آزادسازي گاز هيدروژن افزايش پيدا خواهد  •

  ماند.اگر به جاي محلول اسيدي، از محلول سديم كلريد استفاده شود، جرم تيغه با گذشت زمان ثابت مي •

1 (1           2 (2     
3 (3         4 (4  
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  كدام مورد درست است؟ .1
 ) تعداد پرتوهاي جذب شده توسط زمين، در مقايسه با پرتوهاي بازتاب شده از آن، بيشتر است.1
 تابش پرتوهاي خورشيدي به هواكره ندارد. اي در هواكره، تأثيري بر ميزان ورود انرژي ناشي از) افزايش غلظت گازهاي گلخانه2
اي، از خروج پرتوهاي بازتاب شده از سطح زمين، توانند در نقش گازهاي گلخانههايي با ساختار خطي، نمي) مولكول3

 جلوگيري كنند.
ه از خورشيد، اي به سطح زمين، در مقايسه با انرژي پرتوهاي گسيل شد) انرژي پرتوهاي بازتاب شده توسط گازهاي گلخانه4

  بيشتر است.

 
  كنيم:ها را تحليل ميهاي زير، عبارتمطابق شكل

 

 ها: بررسي گزينه
  ): تعداد پرتوهاي تابيده شده به كرة زمين با تعداد پرتوهاي بازتاب شده از آن، برابر است.1گزينة (
گازهاي آن نداشته و به مقدار انرژي تابيده شده از طرف خورشيد ): ميزان انرژي وارد شده به اتمسفر كرة زمين، ارتباطي با غلظت 2گزينة (

  وابسته است.
 كند!دقت داشته باشيد كه با تغيير غلظت گازهاي هواكره، ميزان انرژي جذب شده توسط هواكره تغيير مي   

اي مـانع خـروج   خطي است. گازهاي گلخانـه  اي بوده و داراي ساختارترين گاز گلخانهاكسيد مهم): مطابق شكل بالا، گاز كربن دي3گزينة (
  شوند.كامل پرتوهاي بازتابيده شده از طرف زمين مي

  ): پرتوهاي بازتابيده شده از طرف كرة زمين نسبت به پرتوهاي تابيده شده به آن، طول موج بيشتري داشته و انرژي كمتري دارند.4گزينة (

 

  است؟ نادرستكدام مورد،  .2
 يكسان و برابر چهار است. NO2و  CH3Cl ،CH2Oهاي پيوندي در سه تركيب ) شمار جفت الكترون1

 هاي گاز كربن مونوكسيد است.اكسيد، از ويژگي) فلج سامانة عصبي و پايداري كمتر نسبت به گاز كربن دي2

 ين زد.توان نوع اكسيد كربن توليد شده در واكنش را تخم) هنگام سوختن گاز شهري، با توجه به رنگ شعله، مي3

 دوتايي است. يقيناستفاده شود، مولكول مورد نظر، به» مونو«) اگر هنگام نامگذاري يك تركيب مولكولي، از پيشوند 4

  

دهم ش�چم� تستهاي
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  برابر سه است. NO2هاي پيوندي در كنيد، شمار جفت الكترونساختار لوويس اين سه مولكول به صورت زير است. همانطور كه مشاهده مي

                                              

  ها: بررسي ساير گزينه
  هاي كربن مونوكسيد در زير آورده شده است:): برخي ويژگي2گزينة (

  شود.هاي فسيلي توليد ميسوختن ناقص سوختاز بو و بسيار سمي است كه رنگ، بيگازي بي -
  آن در محيط بسيار زياد است. چگالي آن از هوا كمتر است و قابليت انتشار -
  برابر گاز اكسيژن است. 200ميل تركيبي هموگلوبين خون با گاز كربن مونوكسيد بسيار زياد و بيش از  -
كنند و سبب فلج شدن سامانة هاي بدن جلوگيري ميپس از اتصال به هموگلوبين از رسيدن اكسيژن به بافت COهاي مولكول -

  شوند.عصبي مي
  اكسيد ناپايدارتر است.وكسيد از كربن ديكربن مون -

شود. اكسيد توليد مي): در اثر سوختن ناقص گاز شهري، كربن مونوكسيد و در صورت سوختن كامل اين مواد، كربن دي3گزينة (
  ود.طور ناقص بسوزد، رنگ شعله زرد يا نارنجي خواهد بهنگامي كه گاز شهري كامل بسوزد، رنگ شعله آبي و هنگامي كه به

 XnYبه فـرم   آن شود كه فرمول شيمايياستفاده مي» مونو«): تنها در صورتي در نامگذاري يك تركيب مولكولي از پيشوند 4گزينة (
  ي است.تايتر از آن باشد اما دقت كنيد كه در هر دو حالت تركيب مولكولي دوتواند يك يا عددي بزرگمي nباشد. در اين مولكول، 

) چند تايي هستند. نامگذاري اين تركيبات، HNO3اي كه بيش از دو نوع اتم دارند (مانند مولكوليتركيبات    
 .دارد دوتاييقواعدي متفاوت با نامگذاري تركيبات مولكولي 

 

هاي پيوندي گونة دوم، هاي ناپيوندي گونة اول، به شمار جفت الكتروندر كدام گزينه، نسبت شمار جفت الكترون .3
  بيشتر است؟ 

1 (𝑪𝒍𝑶3ି - 𝑯𝑵𝑶2     2 (𝑵2𝑶 - 𝑺𝑶3
-2  3 (𝑵𝑶3ି - 𝑵𝑶𝑪𝒍                   4 (𝑺𝑶𝑪𝒍2 - 𝑯2𝑺𝑶4  

  
  ها در زير رسم شده است:ساختار لوويس تمامي اين گونه

10): 1گزينة (
4 ൌ 2/5  

|
:O:

:O Cl O : :O N O H

− 
 

− − = − − 
 
  

   
  

  

4): 2گزينة (
3 ൌ 1/33  

2

|
:O:

O N N :O S O :

− 
 

− ≡ − − 
 
  

   
  

  

8): 3گزينة (
3 ൌ 2/66  

:O:
|

:O N O : :Cl N O :

− 
 

− = − = 
 
  



   
 

  

  

توجه

3 گز�نۀ پاسخ:

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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10): 4گزينة (
6 ൌ 1/66  

:O:
|

| |
:Cl: :O:

:O S Cl : H O S O H− − − − − −



 

    
   

  

  
  

تر از مجمـوع  ها بزرگها، مجموع ضرايب استوكيومتري فراوردههاي زير، پس از موازنة معادلة آنر كدام واكنشد .4
  ها است؟ دهندهضرايب استوكيومتري واكنش

PCl3ሺgሻالف:  ൅ H2Oሺlሻ → H3PO3ሺaqሻ ൅ HClሺaqሻ  

SO2ሺgሻب:  ൅ Cl2ሺgሻ ൅ H2Oሺlሻ → H2SO4ሺaqሻ ൅ HClሺaqሻ 

NH3ሺgሻپ:  ൅ O2ሺgሻ → NOሺgሻ ൅ H2Oሺgሻ  

NaHCO3ሺsሻت:  → Na٢CO٣ሺsሻ ൅ CO٢ሺgሻ ൅ H٢Oሺgሻ 

 »ت«و » ب) «4  » ت«و » پ) «3  »پ«و » الف) «2  »ب«و » الف«) 1

 

  هاي (پ) و (ت) درست هستند.عبارت
 ها: بررسي همة عبارت

PCl3ሺgሻ  عبارت (الف):  ൅ 3H2Oሺlሻ → H3PO3ሺaqሻ ൅ 3HClሺaqሻ 

  مجموع ضرايب استوكيومتري مواد در دو طرف واكنش برابر است.

SO2ሺgሻ عبارت (ب):  ൅ Cl2ሺgሻ ൅ 2H2Oሺlሻ → H2SO4ሺaqሻ ൅ 2HClሺaqሻ 

  است.) 4ها (دهنده) كمتر از واكنش3ها (مجموع ضرايب استوكيومتري مواد در سمت فراورده

  عبارت (پ): 

4NH3ሺgሻ ൅ 5O2ሺgሻ → 4NOሺgሻ ൅ 6H2Oሺgሻ 

  ) است.9ها (دهنده) بيشتر از واكنش10ها (مجموع ضرايب استوكيومتري مواد در سمت فراورده

  عبارت (ت):

2NaHCO3ሺsሻ → Na٢CO٣ሺsሻ ൅ CO٢ሺgሻ ൅ H٢Oሺgሻ 

  ) است.2( ها دهنده) بيشتر از واكنش3ها (مجموع ضرايب استوكيومتري مواد در سمت فراورده
 

3 گز�نۀ پاسخ:

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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شود. اگر پس از گرم كردن كافي گرم در نظر گرفته مي 75به جرم  CaCO3و  MgCO3اي شامل مخلوطي از نمونه .5
در مخلـوط اوليـه كـدام اسـت؟      MgCO3گرم باشـد، درصـد جرمـي     72/36مانده برابر اين نمونه، جرم باقي

)Caൌ40, Mgൌ24, Oൌ16, Cൌ12: g.molି1( MgCO٣ → MgOሺsሻ ൅ CO2ሺgሻ  CaCO٣ → CaOሺsሻ ൅ CO2ሺgሻ  

1 (16  2 (84  3 (24  4 (76 
  

اكسيد را محاسبه و آن را اكسيد است. در نتيجه ابتدا جرم گاز كربن ديكاهش جرم مخلوط واكنش ناشي از خروج گاز كربن دي
MሺCO2ሻ  كنيم:به مول تبديل مي ൌ 75 െ 36/72 ൌ 38/28g CO2 

38/28g CO2 ൈ 1mol CO2

44g CO2
ൌ 0/87mol CO2 

شود، اگر مول منيزيم اكسيد آزاد ميتوجه به اينكه به ازاي هر مول منيزيم كربنات يا كلسيم كربنات، يك مول كربن دياكنون با 
x  نشان دهيم، خواهيم داشت: yو مول كلسيم كربنات را با  xكربنات را با  ൅ y ൌ 0/87 

  توان نوشت:از طرفي با توجه به جرم مخلوط اوليه مي
84x ൅ 100y ൌ 75 

൝100x  جه به اين دو معادله:اكنون با تو ൅ 100y ൌ 87
84x ൅ 100y ൌ 75

→ 16x ൌ 12 → x ൌ 0/75mol MgCO3 

  پس:

0/75mol MgCO3 ൈ 84g MgCO3

1mol MgCO3
ൌ 63g MgCO3 MgCO3 جرمي درصد ൌ 63

75 ൈ 100 ൌ 84%   
 

 X2گـرم گـاز    96بـا   Zگـرم عنصـر    52است. اگر مطابق واكنش زير،  Z 11و Z 10داراي دو ايزوتوپ پايدار  Zعنصر  .6

درصد  60را  Z 10تشكيل شده كدام است؟ (معادلة واكنش موازنه شود، فراواني ايزوتوپ  Z2X3د، جرم واكنش ده

Xൌ16g.molି1( Zሺsሻدر نظر بگيريد و  ൅ X2ሺgሻ → Z2X3ሺsሻ  

1 (6/137  2 (171  3 (8/186  4 (5/210 
  

2 گز�نۀ پاسخ:

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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  كنيم:را محاسبه مي Zابتدا جرم اتمي ميانگين عنصر 
Mഥ  روش اول:  ൌ 10 ൈ 60 ൅ 11ሺ100 െ 60ሻ

100
→ Mഥ ൌ 600 ൅ 440

100
ൌ 10/4amu 

  
Mഥ  روش دوم:  ൌ M1 ൅ P ቀM2 െ M1ቁ ൌ 10 ൅ 0/4ሺ11 െ 10ሻ ൌ 10/4amu  

  توان نوشت:اكنون با توجه به واكنش زير، مي
4Zሺsሻ ൅ 3X2ሺgሻ → 2Z2X3ሺsሻ  

  روش اول (كسر تبديل):

52g Z ൈ 1mol Z
10/4g Z ൈ 3mol X2

4mol Z ൈ 32g X2

1mol X2
ൌ 120g X2 

  روش دوم (تناسب):
جرم

جرم مولي ൈ ضريب
ൌ جرم

جرم مولي ൈ ضريب
→ 52 10/4 ൈ 4

ൌ x
32 ൈ 3

→ x ൌ 120g X2 

بـراي   X2گرم بيشتر است) و بايـد از جـرم گـاز     96دهد (زيرا جرم مورد نياز از واكنش نميX2 با گاز Zدر نتيجه تمام جرم فلز 
  محاسبة جرم فراورده استفاده كنيم:

  روش اول (كسر تبديل):

96g X2 ൈ 1mol X2

32g X2
ൈ 2mol Z2X3

3mol X2
ൈ 68/8g Z2X3

1mol Z2X3
ൌ 137/6g Z2X3 

  روش دوم (تناسب):
جرم

جرم مولي ൈ ضريب
ൌ جرم

جرم مولي ൈ ضريب
→ 96 32 ൈ 3

ൌ x
68/8 ൈ 2

→ x ൌ 137/6g Z2X3 

 

  چند مورد از موارد زير درست است؟ .7
 رود.هاي نيتروژن، اتم مركزي به شمار مي، يكي از اتمN2Oدر مولكول  •

 شود.اي زرد رنگ ايجاد ميدر نخستين مرحلة تهية سولفوريك اسيد در صنعت، شعله •
 تواند به صورت نور و گرما آزاد شود.در واكنش اكسيژن با فلزهايي مانند منيزيم و پلاتين، انرژي مي •
 تواند سبب كاهش بازده شود.شيميايي، استفاده از جو اكسيژن به جاي جو نيتروژن، مي هايدر واكنش •

1 (1    2 (2    3 (3     4 (4  

  

گز�نۀ 1پاسخ:

2 گز�نۀ پاسخ:

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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  هاي اول و چهارم درست هستند.عبارت
 ها: بررسي همة عبارت

  شود.، نيتروژن اتم مركزي محسوب ميN2Oعبارت اول: در مولكول 
::به صورت  N2Oساختار لوويس     N N O≡ − 


 مي باشد. 

كنند كه اين واكنش تبديل مي SO2)، نخست گوگرد را در واكنش با اكسيژن به H2SO4عبارت دوم: در صنعت براي تهية سولفوريك اسيد (
Sሺsሻ  به سوختن گوگرد معروف است.  ൅ O2ሺgሻ → SO2ሺgሻ  

 .شود (نه زردرنگ!)رنگ ايجاد ميهنگام سوختن گوگرد، شعله آبي 

  
  دهد. عبارت سوم: گاز اكسيژن با فلزات نجيبي مثل طلا و پلاتين واكنش نمي

  
  
  
  
  

هاي ناخواسته جلـوگيري كـرده و سـبب كـاهش بـازدة      تواند از انجام واكنشعبارت چهارم: استفاده از جو نيتروژن به جاي جو اكسيژن، مي
  واكنش شود.

 

دهـيم و سـپس تمـام اكسـيد حاصـل را در      را ابتدا با گاز اكسـيژن واكـنش مـي    Xگرمي از فلز  8/76اي نمونه .8
 Xي فلـز  حاصل شود، جرم مـول  Xگرم كلريد فلز  162كنيم. اگر در انتهاي واكنش هيدروكلريك اسيد حل مي

Clൌ35/5g.molି1(  Xሺsሻها موازنه شوند و چند گرم بر مول است؟ (واكنش ൅ O2ሺgሻ → X2O3ሺsሻ  X2O3ሺsሻ ൅ HClሺaqሻ → XCl3ሺaqሻ ൅ H2Oሺlሻ  

1 (27  2 (48  3 (64  4 (96 

  
  ايم):ضرب كرده 2هاي موازنه شده به صورت زير است (واكنش دوم را به دليل وجود مادة مشترك، در عدد واكنش

4Xሺsሻ ൅ 3O2ሺgሻ → 2X2O3ሺsሻ  

2X2O3ሺsሻ ൅ 12HClሺaqሻ → 4XCl3ሺaqሻ ൅ 6H2Oሺlሻ  
  نشان دهيم، خواهيم داشت: aرا با  Xدر نتيجه اگر جرم مولي فلز 

  روش اول (كسر تبديل):

76/8g X ൈ 1mol Xag X ൈ 4mol XCl3
4mol X ൈ ቀa ൅ 3 ൈ 35/5ቁ g XCl3

1mol XCl3 ൌ 162g XCl3 → 

76/8a ൅ 8179/2 ൌ 162a → 2/85 a ൌ 8179/2 → a ൌ 96g.molെ1 
 

توجه

نه�ن�د اشتباه ؟
!

4 گز�نۀ پاسخ:

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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تجزية گرمايي شود، حجم كل گازهاي توليدي چنـد   PbሺNO3ሻ2گرم  6/529زير،  نشدةاگر مطابق واكنش موازنه  .9
Pbൌ207, Oൌ16, Nൌ14: g.molି1(  PbሺNO3ሻ2ሺsሻ(ليتر حجم دارد.)  25ليتر خواهد بود؟ (در شرايط واكنش، هر مول گاز،  ∆→ PbOሺsሻ ൅ NO٢ሺgሻ ൅ O٢ሺgሻ  

1 (100  2 (175  3 (200  4 (225  

  

  واكنش موازنه شده به صورت زير است:
2PbሺNO3ሻ2ሺsሻ ∆→ 2PbOሺsሻ ൅ 4NO٢ሺgሻ ൅ O٢ሺgሻ  

  در نتيجه:
  روش اول (كسر تبديل):

529/6g PbሺNO3ሻ2 ൈ 1mol PbሺNO3ሻ2

331g PbሺNO3ሻ2
ൈ 5mol گاز

2mol PbሺNO3ሻ2
ൈ 25L گاز

1mol گاز ൌ 100L گاز 
  روش دوم (تناسب):

جرم
جرم مولي ൈ ضريب

ൌ حجم
حجم مولي ൈ ضريب

→ 529/6 331 ൈ 2
ൌ x

25 ൈ 5
→ x ൌ 100L گاز 

 

  كدام مورد درست است؟ .10
هاي پيوندي به ناپيوندي در مولكول سولفوريك اسيد، با اين نسبت در يون هيدروژن كربنات، نسبت شمار جفت الكترون) 1

 برابر نيست.
دن تاير خودروها هاي بيولوژيكي، انجماد مواد غذايي و پر كرترين گاز هواكره، در نگهداري نمونهاز نمونة خالص فراوان) 2

  شود.استفاده مي
نانومتر،  400زمين بخش قابل توجهي از گرماي جذب شده از خورشيد را به صورت پرتوهاي نامرئي با طول موج كمتر از ) 3

 دهد.از دست مي
دهندة نشانها، ها و فراوردهدهندهها در دو طرف معادلة واكنش، همانند برابري جرم واكنشبرابر بودن تعداد كل اتم) 4

 موازنه بودن واكنش شيميايي است.

  

  ) به صورت زير است:HCO3ି) و يون هيدروژن كربنات (H2SO4ساختار لوويس مولكول سولفوريك اسيد (

  
  

  

گز�نۀ 1پاسخ:

گز�نۀ 1پاسخ:

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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6با توجه به ساختارهاي بالا، اين نسبت در سولفوريك اسيد، برابر 
10 ൌ 5و در يون هيدروژن كربنات، برابر  0/6

7     است. 0/7

 ها: بررسي ساير گزينه
درصد اكسيژن است و گاز  5درصد نيتروژن و  95شود، مخلوط ): توجه كنيد كه گازي كه براي پر كردن تاير خودروها استفاده مي2گزينة (

  نيتروژن خالص نيست. ساير موارد بيان شده، از كاربردهاي مهم گاز نيتروژن هستند. 
دهد. پرتوهاي فروسرخ، طول كند را به شكل پرتوهاي فروسرخ از خود گسيل مي): زمين بخش قابل توجهي از گرمايي كه جذب مي3گزينة (

  نانومتر (كه بيشينة طول موج پرتوهاي مرئي است) دارند.  700موجي بيشتر از 
دة موازنه بودن يك واكنش شيميايي نيست. بـراي مثـال، در واكـنش    دهنها در يك واكنش شيميايي، الزاماً نشان): برابري كل اتم4گزينة (

NH3  است اما واكنش موازنه نيست: 4ها در هر طرف واكنش برابر موازنه نشدة زير، شمار كل اتم → N2 ൅ H2  
 

COCl2ሺsሻ  تجزيه مي شود: و در دماي ثابت ر اثر حرارت طبق واكنش زير، در يك ظرف سر بستهد COCl2گاز  .11 ∆→ COሺgሻ ൅ Cl2ሺgሻ  

  كدام است؟ COCl2باشد، درصد تجزية  آن اوليه فشاربرابر  6/1اي از انجام واكنش، لحظه فشار ظرف دراگر 

1 (25  2 (5/37  3 (50  4 (60 

  

كنيم كه با مول رابطة مستقيم دارد. فرض مي فشار گازهاها، با توجه به سر بسته بودن ظرف، حجم ثابت است. اما با توجه به تغيير شمار مول
COCl)2 مول فسژن 1در ابتدا  :COCl2  از آغاز واكنش، مول مواد برابر است با: tايم. در اين حالت، در لحظة در اختيار داشته ( ሺ۱ െ xሻmol CO:x mol Cl2: 𝐱 𝐦𝐨𝐥 nكل ൌ ሺ۱ െ xሻ ൅ x ൅ x ൌ ሺ۱ ൅ xሻmol n1n2

ൌ p1p2
ൌ 1 ൅ x

1
ൌ 1 ൅ x ൌ 1/6 → x ൌ 0/6mol 

  درصد است. 60برابر  COCl2 ةپس درصد تجزي
 

گـرم از ايـن    4/23كنيم. اگـر  گرم آب مقطر حل مي 80گرم سديم كلريد را به طور كامل در  20در يك آزمايش،  .12
نيترات واكنش دهيم، چنـد گـرم   محلول را تبخير كرده و بلورهاي سديم كلريد را با مقدار كافي از محلول نقره 

  )Agൌ108, Clൌ35/5, Naൌ23: g.molି1شود؟ (رسوب ايجاد مي
1 (74/5  2 (48/11  3 (22/17  4 (96/22 

  

  

  

4 گز�نۀ پاسخ:

2 گز�نۀ پاسخ:

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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  كنيم:ابتدا درصد جرمي محلول سديم كلريد را محاسبه مي

درصد جرمي ൌ جرم حلال شوندهجرم حل ൅ شوندهجرم حل
ൈ 100 ൌ 20

80 ൅ 20
ൈ 100 ൌ 20%  

AgNO3ሺaqሻ  نويسيم:سديم كلريد را با محلول نقره نيترات مياكنون واكنش محلول  ൅ NaClሺaqሻ → AgClሺsሻ ൅ NaNO3ሺaqሻ 
  بنابراين:

 روش اول (كسر تبديل):

23/4g  محلولNaCl ൈ 20g NaCl
100g  محلولNaCl ൈ 1mol NaCl

58/5g NaCl ൈ 1mol AgCl
1mol NaCl ൈ 143/5g AgCl

1mol AgCl ൌ 11/48g AgCl 
  روش دوم (تناسب):

جرم ൈ درصد جرمي
جرم مولي ൈ ضريب

ൌ جرم
جرم مولي ൈ ضريب

→ 23/4 ൈ 0/2 58/5
ൌ x

143/5
→ x ൌ 11/48g AgCl 

 

  كدام موارد درست است؟ .13
  هاي پيوندي و ناپيوندي، برابر سه است.الف: در ساختار لوويس اوزون، اختلاف مجموع شمار جفت الكترون

  شود.بين دو اتم اكسيژن شكسته ميرسد، پيوند دوگانه ب: هنگامي كه تابش فرابنفش به مولكول اوزون مي
  اي رنگ نيتروژن در هوا همراه شود.واند با كاهش غلظت اكسيد قهوهتپوسفر ميو: افزايش غلظت اوزون در ترپ
  نسبت به آلوتروپ ديگر، نقطة جوش بيشتري دارد. سيژن، آلوتروپي كه پايدارتر است،هاي اك: در ميان آلوتروپت

 »ت«و » ب) «4  » پ«و » ب) «3  » ت«و » الف) «2  »   پ«و » الف«) 1

  

  هاي (الف) و (پ) درست هستند. عبارت
 ها: بررسي همة عبارت

شـود؛ بنـابراين   عبارت (الف): مطابق شكل زير، در مولكول اوزون سه جفت الكترون پيوندي و شش جفت الكترون ناپيونـدي مشـاهده مـي    
  اختلاف اين دو برابر سه است.

 
 

 
شكند و مولكول  هاي اكسيژن مي رسد، پيوند اشتراكي بين دو تا از اتم هنگامي كه تابش پرانرژي فرابنفش به مولكول اوزون مي(ب): عبارت 

O)و يك مولكول اكسيژن  (O)اوزون به يك اتم اكسيژن    شود. تبديل مي 2(
  O (g) O(g)→ Oفرابنفش  2+ (g) +3  

 شود نه پيوند دوگانه!طي اين فرايند پيوند يگانة بين دو اتم اكسيژن شكسته مي   
اكسيد واكنش داده و سبب كاهش غلظت آن شود. طي اين فرايند تواند با گاز نيتروژن ديعبارت (پ): گاز اكسيژن در حضور نور خورشيد مي

  ود.شگاز اوزون حاصل مي

  NO (g) O (g) NO(g) O (g)+ ⎯⎯⎯⎯⎯→ +2 2 3
kÃ{n¼i n¼º

  
  

گز�نۀ 1پاسخ:

توجه

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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 .شودرنگ مشاهده مياي رنگ و نيتروژن مونوكسيد بياكسيد قهوهنيتروژن دي   

  پايدارتر است.  O2است كه آلوتروپ  O3و  O2عبارت (ت): اكسيژن داراي دو آلوتروپ 
 .نقطة جوش بيشتري داردهاي قطبي تشكيل شده و نسبت به اكسيژن (كه ناقطبي است) اوزون از مولكول   

  
با توجه به شكل زير كه به فرايند هابر مربوط است، كدام مورد درسـت   .14

  است؟
 شوند.، ابتدا گاز نيتروژن و سپس گاز هيدروژن خارج ميEدر بخش ) 1
ها، دو دهندهدر واكنش انجام شده، مجموع ضرايب استوكيومتري واكنش) 2

 ها است.برابر فراورده
 ، دما و فشار را نسبت به شرايط اتاق، كاهش داد.Cنظور انجام واكنش در ظرف هابر به م) 3
 است. Bو  Aهاي ، عددي بين نقطة جوش گازهاي موجود در ظرفFنقطة جوش گاز موجود در ظرف ) 4

  
N2ሺgሻ  واكنش موازنه شدة فرايند هابر به صورت زير است: ൅ 3H2ሺgሻ → 2NH3ሺgሻ  

  ) است.2ها () دو برابر فراورده4ها (دهندهمجموع ضرايب استوكيومتري واكنش
 ها: بررسي ساير گزينه

  شوند. آوري شده و به ظرف واكنش بازگردانده ميگازهاي هيدروژن و نيتروژن جمع E): مطابق شكل زير، در بخش 1گزينة (
  شوند!مخلوط واكنش جدا نمي اشتباه نكنيد: دقت كنيد كه در فرايند هابر، گازهاي هيدروژن و نيتروژن برخلاف آمونياك از

شـد. هـابر بـراي رفـع ايـن      ترين چالش هابر آن بود كه واكنش بين گازهاي نيتروژن و هيدروژن در شرايط اتاق انجام نمي): بزرگ3گزينة (
  مشكل، دما و فشار را افزايش داد.

  هيدروژن بيشتر است.): مطابق جدول زير، نقطة جوش آمونياك از نقطة جوش گازهاي نيتروژن و 4زينة (گ

  

 

  كدام موارد درست است؟ .15
  شود.كره به نوع فيزيكي محدود ميكره و سنگهاي ميان آبكنش: برهمالف
  هاي زير زميني بيشترين سهم را در تشكيل منابع غير اقيانوسي آب دارند.: آبب

  كنند.فا مينقش اساسي اي كرههاي زيستدر واكنش ،هاي زيادهايي با شمار اتممولكولپ: 
  كند.افزايش پيدا مي آب دريا ترين آنيون چند اتميترين كاتيون و فراوانت: با انحلال سديم سولفات در آب، غلظت فراوان

 »ت«و » ب) «4  » پ«و » الف) «3  »  ب«و » الف) «2  »  ت«و » پ«) 1
  

توجه

توجه

2 گز�نۀ پاسخ:

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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  هاي (پ) و (ت) درست هستند.عبارت
 ها: بررسي همة عبارت

  هاي فيزيكي و شيميايي دارند.هاي مختلف زمين، با يكديگر برهمكنشبخشعبارت (الف): 
  هاي يخ بيشترين سهم را در منابع غير اقيانوسي دارند.عبارت (ب): مطابق نمودار زير، كوه

  
 اند. هاي يخ تشكيل داده % منابع آبي غيراقيانوسي را كوه77حدود    

هـا زيـاد   هاي تشكيل دهندة اين مولكـول كنند. شمار اتمكره ايفا ميهاي زيسترا در واكنشاي ها نقش اساسيعبارت (پ): درشت مولكول
  است.

در  Na2SO4ترين آنيون چند اتمي آن، سولفات است. از انحلال ترين كاتيون آب دريا، سديم و فراوانعبارت (ت): مطابق جدول زير، فراوان
  شود.هاي سولفات و سديم آزاد ميآب، يون

  
  

  باشد: صورت زير مي هاي فراوان موجود در آب دريا به مقايسة مقدار يون   

  Cl SO CO Br− − − −> > >2 2
4   ها مقايسة مقدار آنيون : 3

  2 2Na Mg Ca K+ + + +> >  ها كاتيونمقايسة مقدار  : <

  2 2 2 2
4 3Cl Na SO Mg Ca K CO Br− + − + + + − −> > > > > >  ها و كاتيون ها مقايسة مقدار آنيون : <

 

  است؟كدام مورد درست  .16
  شونده يا چند نوع حلال باشد.يك محلول ممكن است داراي چند نوع حل) 1
 ممكن است حلال يك محلول، شكل مشخصي در شرايط اتاق نداشته باشد.) 2
 ها در انواع آب، درصد جرمي است.ترين يكاي مورد استفاده براي بيان غلظت يونرايج) 3
 شونده وجود دارد.گرم حل 27(بحرالميت)، حدود  گرم حلال در درياي مرده 100به ازاي هر ) 4

  

گز�نۀ 1پاسخ:

توجه

توجه

2 گز�نۀ پاسخ:

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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  توانند جامد، مايع يا گازي باشند. در صورتي كه يك محلول گازي باشد (مانند هوا)، حلال آن نيز به حالت گازي است.ها ميمحلول
 .گازها شكل و حجم مشخصي در شرايط ثابت ندارند   

 ها: بررسي ساير گزينه
طور عمده مخلوطي از گازهاي نيتروژن و اكسيژن است) اما شونده باشند (مانند هوا كه بهتوانند داراي چند نوع حلميها ): محلول1گزينة (

  تواند داراي چند نوع حلال باشد.حلال جزئي از محلول است كه مول بيشتري داشته و همواره يك نوع ماده است؛ بنابراين يك محلول نمي
ها در آب معدني، آب آشاميدني، آب دريا، بدن جانداران، ها و آنيونهاي بسيار رقيق مانند غلظت كاتيونمحلول): براي بيان غلظت 3گزينة (

  شود.) استفاده ميppmهاي هوا از كميتي به نام قسمت در ميليون (هاي گياهي و مقدار آلايندهبافت
  شونده وجود دارد.گرم حل 27گرم از آب درياي مرده، حدود  100): به ازاي هر 4گزينة (

 .گرم كمتر است 100گرم از آب درياي مرده، جرم كل محلول است و بديهي است كه جرم حلال، از  100منظور از  

 

ليتر از آب اين درياچـه را   125متر مكعب، مقدار نامعلومي سرب رها شده است. اگر  8000در يك درياچه با حجم  .17
كند. اگـر بـازدة واكـنش    رسوب مي PbSO4گرم  303/0واكنش دهند، در انتهاي واكنش  Na2SO4برداشته و با 

ــر حســب    90دهــي رســوب كــدام اســت؟  ppmدرصــد باشــد، غلظــت اوليــة ســرب در كــل درياچــه، ب
)Pbൌ207, Sൌ32, Oൌ16: g.molି1( Pb ٢+ ሺaqሻ ൅ Na2SO4ሺaqሻ → PbSO4ሺsሻ ൅ 2Naାሺaqሻ  

1 (48/1  2 (84/1  3 (8/14  4 (4/18 

   

  اول (كسر تبديل):روش 

125L آب ൈ عملي90
نظري100

ൈ 1kg آب
1L آب

ൈ 103g آب
1kg آب

ൈ xg Pb 2+

106g آب
ൈ 1mol Pb 2+

207g Pb 2+ ൈ 303g PbSO4

1mol Pb 2+ ൌ 0/303g PbSO4 

→ x ൌ 1/84 → غلظت ൌ 1/84ppm 
  روش دوم (تناسب):

جرم ൈ بازده ൈ ppm ൈ 10ି6

جرم مولي ൈ ضريب
ൌ جرم

جرم مولي ൈ ضريب
→ 125 ൈ 103 ൈ 0/9 ൈ a ൈ 10ି6 207

ൌ 0/303
303

 → a ൌ 1/84ppm 
 

درصد  35گرم از يك محلول سولفوريك اسيد  250درصد جرمي را با  20گرم از يك محلول سولفوريك اسيد  150 .18
كنيم. درصد جرمي سولفوريك اسيد ليتر آب خالص به مخلوط اضافه ميميلي 100كنيم. سپس جرمي مخلوط مي

  در محلول نهايي كدام است؟
1 (15  2 (5/18  3 (5/23  4 (4/29  

  

توجه

نه�ن�د اشتباه ؟
!

2 گز�نۀ پاسخ:

3 گز�نۀ پاسخ:

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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توان درصد  اگر دو يا چند محلول با جرم و درصد جرمي متفاوت از يك حل شونده با هم مخلوط شوند، به كمك رابطة زير مي   
  حاصل را محاسبه نمود:لول جرمي مح

  
...

...
× + × +

=
+ +

((1) −¼±d¶ ³o] (1) −¼±d¶ Â¶o]kÅnj) ((2) −¼±d¶ ³o] (2) −¼±d¶ Â¶o]kÅnj)
(1) −¼±d¶ ³o] (2) −¼±d¶ ³o]  درصد جرمي محلول نهايي 

ሻൌنهاييPሺ  در نتيجه: 150 ൈ 20 ൅ 250 ൈ 35
150 ൅ 250 ൅ 100

ൌ 3000 ൅ 8750
500

ൌ 23/5 % 

 

ليتر رقيق ميلي 250ليتر برداشته و با افزودن آب مقطر آن را تا حجم ميلي 25يون كلريد،  2000ppmاز يك محلول  .19
يـون   ليتر رقيق كنيم، غلظـت ميلي 200حجم ل حاصل را برداشته و آن را تا ليتر از محلوميلي 50كنيم. اگر مي

  است؟ ppm سازي دوم چنددر محلول پس از رقيق كلريد
1 (20  2 (25  3 (30  4 (50 

  
توان حجم محلول را برابر جرم آن در نظر گرفت. بنابراين غلظت محلول پـس از  است، مي ppmبا توجه به آنكه غلظت در يكاي 

M  سازي اول برابر است با:فرايند رقيق ൌ 2000 ൈ 25
250

ൌ 200ppm 

M  سازي دوم، غلظت نهايي برابر است با:پس از رقيق ൌ 200 ൈ 50
200

ൌ 50ppm 

 

را متـانول   هاي موجود در اين محلـول درصد كل مول 25/31گرم آب حل كنيم،  9/9ليتر متانول را در ميلي xاگر  .20
 0/8g.mlି1دهد؟ (چگالي متانول را كدام است و حلال اين مخلوط را چه تركيبي تشكيل مي xدهد. تشكيل مي

  ) Hൌ1, Cൌ12, Oൌ16:g.molି1( در نظر بگيريد)
 متانول – 8) 4  آب – 8) 3  متانول – 10) 2  آب – 10) 1

  
  كنيم:ابتدا مول آب را حساب مي

9/9g H2O ൈ 1mol H2O
18g H2O ൌ 0/55mol H2O 

  در نظر بگيريم، خواهيم داشت: nاكنون اگر مول متانول را در محلول، 
%nሺمتانولሻ ൌ nn ൅ 0/55

ൈ 100 ൌ 31/25 → 100n ൌ 31/25n ൅ 17/1875 → 68/75n ൌ 17/1875 → n ൌ 0/25mol 
  نوشت:توان پس مي

  3
3 3

3

32 80 25 8 101 0 8
gCH OH m/ molCH OH gCH OH , V mL

molCH OH /
× = =  =

ρ
   

  هاي متانول بيشتر است، آب، حلال محلول تشكيل شده است.هاي آب از شمار مولبا توجه به اينكه شمار مول
  

توجه

4 گز�نۀ پاسخ:

گز�نۀ 1پاسخ:

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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  كدام موارد درست است؟  .21

  محلول آمونياك كمتر است. pHهاي بازي آمونياك و سديم هيدروكسيد، در غلظت برابر محلول )الف
  شود.يونش محلول يك اسيد ضعيف در دماي ثابت، دو برابر شود، ثابت يونش آن اسيد، چهار برابر مياگر درجة  )ب
 HBrبا فلز منيزيم، به يقين از سرعت واكنش اين فلز بـا محلـول    HFدر دماي يكسان، سرعت واكنش محلول  )پ

  كمتر است.
  كند.كاهش پيدا مي ሾ𝑯ାሿابد، درصد يونش برخلاف در دماي ثابت، اگر غلظت اولية محلول يك اسيد ضعيف افزايش ي  ت)

 »پ«و » ب) «4   »ت«و » الف«) 3  » ت«و » پ) «2  »ب«و » الف«) 1

  

  هاي (الف) و (ت) درست هستند.عبارت
 ها: بررسي همة عبارت

ها، غلظت يون هيدروكسيد محلولعبارت (الف): آمونياك باز ضعيف و سديم هيدروكسيد يك باز قوي است. در نتيجه در غلظت برابر از اين 
  آن بيشتر است. pHدر محلول سديم هيدروكسيد بيشتر بوده و 

  عبارت (ب): اگر درجة يونش يك اسيد ضعيف ناچيز باشد، رابطة زير برقرار است:
  2

aK Ma=   
دما ثابت است و ثابت  چوناين عبارت مطابق رابطة رياضي بالا ممكن است درست به نظر آيد اما دقت كنيد كه  

 يونش فقط تابع دما است، اين رابطه از نظر شيميايي نادرست است (تغيير ثابت يونش تنها با تغيير دما قابل حصول است).

يدي در دماي يكسان، تابع غلظت يون هيدرونيوم در اين محلول ها است. اگـر چـه   عبارت (پ): سرعت واكنش نوار منيزيم با دو محلول اس
HF  و  ضعيف يك اسيدHBr  توان دربـارة  است اما بايد توجه كرد كه به دليل نداشتن اطلاعات دربارة غلظت اسيدها، نمي قوييك اسيد

  ظهار نظر كرد.ها و در نتيجه سرعت واكنش نوار منيزيم اغلظت يون هيدرونيوم در محلول
عبارت (ت): در دماي ثابت، درجة يونش يك اسيد با غلظت آن رابطة عكس دارد اما از آنجايي كه كاهش درجة يـونش نسـبت بـه افـزايش     

  كند.غلظت اولية اسيد جزئي است، غلظت يون هيدرونيوم در نهايت افزايش پيدا مي
  

  است؟ نادرست ،كدام مورد دربارة جوش شيرين  .22
 محيط معده شود. pHتواند سبب افزايش تركيب يوني محلول در آب است و مصرف آن مي) نوعي 1
 است. 4هاي ناپيوندي و پيوندي، برابر ) در ساختار لوويس آنيون سازندة آن، اختلاف مجموع شمار جفت الكترون2
 شود. ها اضافه ميها، به شويندهچربي كنندگي) شمار كاتيون و آنيون در هر واحد فرمولي آن يكسان بوده و براي افزايش پاك3
ها در هر واحد فرمولي منيزيم ) مجموع ضرايب استوكيومتري مواد در واكنش آن با هيدروكلريك اسيد، با مجموع شمار اتم4

 كربنات، برابر است.

  
  
  
  

دوازدهم ش�چم� تستهاي

3 گز�نۀ پاسخ:

نه�ن�د اشتباه ؟
!

2 گز�نۀ پاسخ:

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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  بوده و آنيون سازندة آن، هيدروژن كربنات (با ساختار زير) است: NaHCO3فرمول شيميايي جوش شيرين، به صورت 
جفت الكترون  5جفت الكترون ناپيوندي و  7كنيد، در ساختار لوويس اين ماده، همانطور كه مشاهده مي

  شود.پيوندي ديده مي
  
  

 ها: بررسي ساير گزينه
تواند به عنوان ضد اسيد استفاده شده و سبب افزايش وب شده و مي)، نوعي باز آرنيوس محسNaHCO3): سديم هيدروژن كربنات (1گزينة (

pH ) در فرمول شيميايي جوش شيرين (3محيط معده شود. گزينة :(NaHCO3شود. اين ماده به دليل )، يك كاتيون و يك آنيون يافت مي
هـا شـود.   كننـدگي چربـي  ي، سبب افزايش پاكتواند از راه واكنش با ذرات چربي و تشكيل صابون در مقياس ميكروسكوپخاصيت بازي، مي

 NaHCO3ሺaqሻ൅HClሺaqሻ → NaClሺaqሻ൅H2Oሺlሻ൅CO2ሺgሻ  ): واكنش موازنه شدة جوش شيرين با هيدروكلريك اسيد، به صورت زير است:4گزينة (
  ) برابر است.𝑴𝒈𝑪𝑶3كربنات ( منيزيمها در هر واحد فرمولي بوده كه با مجموع شمار اتم 5مجموع ضرايب استوكيومتري واكنش بالا، برابر 

 

  كدام مورد درست است؟ .23
 باز نيست. –كاهش باشد، آن واكنش معمولاً از نوع اسيد  –اگر يك واكنش شيميايي از نوع اكسايش ) 1
 شود.آب تشكيل مي باز، يك تركيب مولكولي با يك تركيب يوني واكنش داده و مولكول –اسيد  در واكنش) 2
 شود.هاي محلول، كاسته ميمحلول افزوده شده و از شمار يون pHباز، به مرور به مقدار عددي  –در واكنش اسيد ) 3
 شود.اي كه با اسيد چرب مسدود شده است، از محلول هيدروكلريك اسيد غليظ استفاده ميبراي باز كردن مسير لوله) 4

  
باز عـدد اكسـايش اتمـي     –دهد. در واكنش اسيد اكسايش رخ ميشود كه در آن تغيير عدد كاهش به واكنشي گفته مي –واكنش اكسايش 

  كاهش نيستند. –ها از نوع اكسايش تغيير نكرده و اين واكنش
 ها: بررسي ساير گزينه

توانند تركيباتي مولكـولي باشـند.   دهد. دقت كنيد كه هم اسيد هم باز ميباز، يك اسيد با يك باز واكنش مي –): در واكنش اسيد 2گزينة (
  مثلاً اگر آمونياك با هيدروكلريك اسيد واكنش دهد، هر دو تركيب واكنش دهنده مولكولي هستند.

  شود.نزديك مي 7محلول به عدد  pHباز،  –): در انتهاي واكنش اسيد 3گزينة (
 .يابدو كاهش ميمحلول به ترتيب افزايش  pHباز،  –بسته به آنكه محلول اوليه اسيدي يا بازي باشد، پس از واكنش اسيد    

  اي بازي (مانند سديم هيدروكسيد) استفاده كرد. كنندهگرفته توسط چربي، بايد از پاك رسوب هاي): براي باز كردن با لوله4گزينة (
  

  (هر دو باز، تك ظرفيتي هستند.) كند؟كدام مورد عبارت زير را به درستي تكميل مي .24
  .»بيشتر باشد، به يقين ...................  BOHاز باز  AOHيكسان، اگر ................ باز ي در دما«

 رسانايي الكتريكي كمتري دارد. BOHمحلول  –درجة يونش ) 1
 كمتر است. AOHغلظت يون هيدرونيوم در محلول  –ثابت يونش ) 2
 .هاي هيدروكسيد برابري ندارنددو محلول شمار يون –غلظت ) 3
 بيشتر است. AOHمورد نياز براي خنثي كردن محلول  HClمول مقدار  –مول مقدار ) 4

   

گز�نۀ 1پاسخ:

توجه

4 گز�نۀ پاسخ:

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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دهد. بنابراين هر چه مـول بـاز در محلـول آن    ، هر مول باز با يك مول اسيد واكنش ميتك ظرفيتي باز –سازي اسيد هاي خنثيدر واكنش
) دقت كنيد كه بدون اطلاع از 2) و (1هاي (نيز بيشتر خواهد بود. در گزينه بيشتر باشد، مقدار اسيد مورد نياز براي خنثي كردن محلول آن

بيشـتر   BOHاگر درجة يونش بـاز  » 3«در گزينة ها اظهار نظر كرد. ها و رسانايي الكتريكي آنتوان دربارة غلظت يونها نميغلظت محلول
  باشد، اين امكان وجود دارد.

  

مـولار   1/0هيدروكلريك اسيد با حجم نامشخصي از محلول سديم هيدروكسـيد  مولار  3/0ليتر محلول ميلي 250 .25
 pHگردد. اگر رقيق مي ليتر 1شود. پس از پايان واكنش بين اسيد و باز، مخلوط با آب مقطر تا حجم مخلوط مي

  ليتر بوده است؟ باشد، حجم محلول سديم هيدروكسيد اوليه چند ميلي 3/2محلول نهايي 
1 (350  2 (380  3 (700  4 (710 

   

  كنيم:ابتدا مولاريته يون هيدرونيوم را در محلول نهايي حساب مي
  3 12 3 5 10pH log[H ] / [H ] mol.L+ + − −= − = → = ×  

  آوريم:اكنون مول هيدرونيوم را به دست مي
  3 35 10 1 5 10MV molH− − += × × = ×  

  كنيم:حال مول هيدرونيوم را در محلول اسيدي اوليه حساب مي
  0 3 0 25 0 075MV / / / molH+= × =  

  مقدار كاهش مول هيدرونيوم برابر است با:
  3 3 375 10 5 10 70 10 molH− − − +× − × = ×  

  كند، خواهيم داشت:با توجه به اينكه هر مول سديم هيدروكسيد يك مول يون هيدرونيوم را خنثي مي

  
370 10 0 70 7000 1

nV / L mL
M /

−×= = = =  

  
  كدام مورد درست است؟ .26

 هاي فيزيكي، انرژي توليد كند.تواند در محل موردنظر با انجام واكنشهاي مهم صنعتي است كه ميباتري يكي از فراورده) 1
 ها برخلاف فرايند آبكاري، ارتباط مستقيمي با دانش الكتروشيمي ندارد.كنندهتهية صابون و پاك) 2
 هاي مختلف، انرژي گرمايي است.كارگيري فناوريپركاربردترين شكل انرژي در به) 3
 توان باتري ليمويي ساخت.مسي درون ليمو، مي با فرو بردن يك تيغة) 4

   

تهية صابون ارتباط با خاصيت اسيدي و بازي دارد و مرتبط با علم الكتروشيمي نيست. فرايند آبكاري فلـزات يـك فراينـد وابسـته بـه علـم       
  الكتروشيمي است.

  
  
  

3 گز�نۀ پاسخ:

2 گز�نۀ پاسخ:

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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 ها: بررسي ساير گزينه
  شود.(نه فيزيكي!) انرژي توليد ميهاي شيميايي ): در باتري با انجام واكنش1گزينة ( 

  است.انرژي الكتريكي هاي مختلف، كارگيري فناوري): پركاربردترين شكل انرژي در به3گزينة (
 تيغة فلزي با جنس متفاوت است.دو ): براي ساخت يك باتري ليمويي، نياز به 4گزينة (

  

  است؟  نادرستكدام مورد دربارة شكل زير،  .27

    

M31از اتم  Aجاي اگر به) 1
  ها مبادله نخواهد شد.استفاده شود، الكتروني ميان گونه  

 كند.در اين واكنش، نقش اكسنده را ايفا مي Aها هستند و دهندهاز واكنش ترپايدار ،هاي واكنشفراورده) 2

2/408با مبادلة ) 3 ൈ  شود.دهنده مصرف ميمول واكنش 6/0الكترون در اين واكنش، در مجموع  1023

lهايي با اتمي كه شمار الكترون) 4 ൌ  كند.برابر ديگري است، الكترون گرفته و كاهش پيدا مي 75/0در آن  0

   

A ،Br35اتم 
B ،Mg12و اتم   

داراي عدد كوانتومي فرعي صفر هستند كه مجموع شمار  4s2و  1s2 و2s2 و3s2، چهار زيرلاية Aاست. در اتم   

 6ها برابر هاي آنداراي اين ويژگي هستند كه مجموع شمار الكترون 1s2 و2s2 و3s2نيز سه زيرلاية  Bاست. در اتم  8ها، برابر ها در آنالكترون
  يابد.، منيزيم بوده كه طي اين واكنش الكترون از دست داده و اكسايش ميBاست. اتم  75/0است. بنابراين نسبت خواسته شده برابر 

 .شيميايي، فلزها اغلب كاهنده (دهندة الكترون) هستندهاي در واكنش   

 ها: بررسي ساير گزينه
A ،Br35): اتم 1گزينة (  

M31است كه يك اتم نافلزي است. در صورتي كه اتم   
همان گاليم بوده و  Mجاي اين اتم را بگيرد، از آنجايي كه   

  يك فلز است، هيچ واكنشي صورت نخواهد گرفت.
 .شود كه يك گونه فلز و گونة ديگر نافلز باشدشيميايي، هنگامي ميان دو گونه الكترون داد و ستد ميدر يك واكنش    

ها داشته و پايدارتر دهندهها سطح انرژي كمتري نسبت به واكنشپذير است، فراورده): از آنجايي كه واكنش در جهت طبيعي انجام2گزينة (
  شود.، سبب اكسايش آن ميBده و با گرفتن الكترون از اتم در اين واكنش اكسنده بو Aهستند. اتم 

 ):3گزينة (
  Mgሺsሻ ൅ 2Brሺlሻ → Mg Br2  

2/408 ൈ 1023eି ൈ 1mol eି
6/02 ൈ 1023eି ൈ 3mol دهندهواكنش

2mol eି ൌ 0/6mol دهندهواكنش   
  

A B

2e7

18

-e
-

e
-

2e
- 8e

-
2e

- 8e
-

. . .

4 گز�نۀ پاسخ:

توجه

توجه
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كـدام  در معادلة موازنه شدة واكنش استخراج آهن از هماتيت به كمك كربن، مجموع ضرايب استوكيومتري مـواد   .28
  شود؟هاي اكسنده و كاهنده مبادله مياست و در مجموع، چند مول الكترون ميان گونه

 12و  9) 4   6و  9) 3     12و  12) 2     6و  12) 1

   

  كربن صورت زير است: ةواكنش موازنه شدة استخراج آهن به وسيل
  2 3 22 3 4 3Fe O (s) C(s) Fe(s) CO (g)+ → +  

+ افزايش پيدا كرده و با توجـه بـه   4است. عدد اكسايش هر اتم كربن از صفر به  12مجموع ضرايب استوكيومتري مواد در اين واكنش برابر 
3 12)، در مجموع 3ضريب كربن در واكنش ( 4(   شود.الكترون مبادله مي ×(

  

انداختـه شـده    0/04mol.Lି1محلول نقره نيترات با غلظت  250mlگرم درون  65/0نواري از فلز روي با جرم اوليه   .29
است. با در نظر گرفتن كامل بودن واكنش، جرم نوار در انتهاي واكنش به تقريب چند گرم خواهد بود؟ (فرض كنيد 

Znكند و معادلة واكنش موازنه شود.) (تمام جرم نقره بر روي نوار رسوب مي ൌ 65, Ag ൌ 108: g.molି1( Znሺsሻ ൅ AgNO3ሺaqሻ → ZnሺNO3ሻ2ሺaqሻ ൅ Agሺsሻ  

1 (75/0  2 (2/1  3 (4/1  4 (7/1 

   

Znሺsሻ  واكنش موازنه شده به صورت زير است: ൅ 2AgNO3ሺaqሻ → ZnሺNO3ሻ2ሺaqሻ ൅ 2 Agሺsሻ  
2گرم  216گرم (يك مول) از فلز روي در اين واكنش،  65در نتيجه به ازاي مصرف  108( كند. بنابراين در نقره بر روي تيغه رسوب مي  ×(

216گرم  151نهايت جرم تيغه  65(   يابد. پس:افزايش مي −(

3افزايش   
3

0 04 1511 0 7551000 1 2
/ molAgNO gL / g

mL L molAgNO
× × × =

³o] yÄHqÎH−¼±d¶
−¼±d¶ −¼±d¶

  250mLمحلول

  در نتيجه جرم نهايي تيغه برابر است با:
  0 65 0 755 1 405 1 4/ / / g / g+ = ≅  

  

HX )Kaمحلولي از اسيد  pHاگر  .30 ൌ 2/5ൈ10 باشد، غلظت مـولي محلـول    6/2ليتر، برابر ميلي 200) به حجم -5
mol.Lبرابر چند  به اين محلول  pHൌ13/5ليتر محلول سديم هيدروكسيد با ميلي 300است و در صورتي كه  -1

  محلول نهايي برابر چند واحد است؟  pHاضافه شود، 
1 (5/0 – 9/12    2 (5/0 – 5/11 
3 (25/0 – 9/12    4 (25/0 – 5/11  

   

  

2 گز�نۀ پاسخ:

3 گز�نۀ پاسخ:

3 گز�نۀ پاسخ:

 @konkurbanks  / @Tahlilazemoon
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  قسمت اول:
  pH log[H ] / [H ] / mol.L+ + − −= − = → = × 3 12 6 2 5 10   

  
3 35 12 5 10 2 5 102 5 10 0 25a

[H ][OH ] / /K / [HX] / mol.L
[HX] [HX]

+ − − −
− −× × ×= = × = → = 

  قسمت دوم:
  كنيم:مول سديم هيدروكسيد موجود در محلول را حساب مي

  1 114 14 13 5 0 5 3 10pOH pH / / log[OH ] [OH ] mol.L− − − −= − = − = = − → = ×  
  1 20 3 3 10 9 10M.V n / molOH− − −= = × × = ×  

  اسيدي نيز برابر است با:مول يون هيدرونيوم در محلول 
  20 2 0 25 5 10M.V n / / mol H− += = × = ×  

  كنيم:محلول نهايي را حساب مي pHاكنون با توجه به واكنش خنثي شدن اسيد و باز، 
  molOH− − − −× − × = ×2 2 29 10 5 10 4 10  

  [OH ] mol.L
/ /

−
− − −×= = ×

+

2 2 14 10 8 100 2 0 3  

  pOH log[OH ] log( ) /− −= − = − × =28 10 1 1  
  pH pOH / /= − = − =14 14 1 1 12 9  

  

  ، كدام مورد درست است؟»كاهش –اكسايش «دربارة هر واكنش  .31
 گيرد.همزمان با عمل اكسايش، عمل كاهش نيز صورت مي) 1

 شود.افزون بر دادوستد الكترون، مقداري انرژي نيز از سامانه وارد محيط پيرامون مي) 2

 ها وجود دارد.دهراگر يك تركيب يوني در واكنش شركت كند، حداقل يك يون فلزي در فراو) 3

 ها نيز گازي خواهد بود. دهندهها گازي باشد، حالت فيزيكي تمام واكنشاگر حالت فيزيكي تمام فراورده) 4

  

): 2ها: گزينة (شوند. بررسي ساير گزينهزمان انجام ميواكنش كاهش، به طور هماكسايش و نيم واكنشكاهش، نيم –هاي اكسايش در واكنش
كاهش نيست. به عبارت ديگر، تنها در برخي  –هاي اكسايش واكنش مةهاي مشترك هبرخلاف دادوستد الكترون، از ويژگي آزاد شدن انرژي،

 –هـاي اكسـايش   ): اين ويژگي ميان همة واكـنش 3شود. گزينة (كاهش، افزون بر دادوستد الكترون، انرژي آزاد مي –هاي اكسايش واكنش
Fe2O3ሺsሻكــاهش:  –كــاهش مشــترك نيســت. مــثلاً در واكــنش اكســايش  ൅ Cሺsሻ → Feሺsሻ ൅ CO2ሺgሻ يــك تركيــب يــوني در ،

هـا را در نظـر بگيريـد. اگـر     سوختن هيـدروكربن  ): واكنش4شود. گزينة (ها ديده نميها حضور دارد اما يون فلزي در فراوردهدهنده واكنش

125ته باشد (مثلاً اوكتان كه نقطة جوش آن حدود هيدروكربن مورد نظر نقطة جوشي بيشتر از آب داش C     است) و دمـاي محـيط انجـام

100 بينواكنش  C  125تا C ،دهنده آلي، حالت فيزيكي گازي ندارد.ها حالت گازي خواهند داشت اما واكنشتمام فراوردهباشد  
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، برابـر  𝐇ାሺ𝐚𝐪ሻبه غلظـت   𝐎𝐇ିሺ𝐚𝐪ሻدر دماي اتاق، نسبت غلظت  MOHليتر از محلول باز قوي ميلي 125در  .32

2/5 ൈ   آن كدام است؟ pHحل شده و  بازاست، در اين محلول چند مول  109
1( 6/25 ൈ 2/5) 2    7/11و  10ି4 ൈ  3/11و  10ି4

3 (6/25 ൈ 2/5) 4    3/11و  10ି4 ൈ  7/11و  10ି4

  

  توان نوشت:هاي هيدرونيوم و هيدروكسيد در دماي اتاق، ميغلظت يونبا توجه به رابطة بين 
  [OH ][H ]− + −= 1410  

  [OH ] [OH ]/ [H ]
[H ] /

− −
+

+ = × → =
×

9
92 5 10

2 5 10
  

  [OH ] [OH ] mol.L
/

−
− − − −= → = ×

×

2 14 3 1
9 10 5 10

2 5 10
  

  n[MOH] [OH ] N / mol MOH
/

− − −= = × = → = ×3 45 10 6 25 100 125  

  pOH log[OH ] log( ) / /− −= − = − × = − =35 10 3 0 7 2 3  
  pH pOH / /= − = − =14 14 2 3 11 7  

  

  

  كدام مورد درست است؟ .33
  از ذراتي باردار تشكيل شده است. ترين گونهدر محلول بازهاي ضعيف، فراوان )1
 باشد. 7/8تواند خاك مي pH) اگر گل ادريسي در خاكي به رنگ آبي شكوفا شود، 2
 تواند به تنهايي يا همراه با تركيب بازي ديگري، مادة موثر يك ضد اسيد باشد.) سديم هيدروژن كربنات مي3
 ها پيوند هيدروژني برقرار است.ك باز آرنيوس است كه در مولكول آن همانند مولكول آب، ميان اتم) آمونياك ي4

  

  :يگري، مادة موثر يك ضد اسيد باشدتواند به تنهايي يا همراه با تركيب بازي دسديم هيدروژن كربنات ميمطابق جدول زير، 

  
 ها: بررسي ساير گزينه

ترين گونه در اين . فراوانباشد مي): محلول بازهاي ضعيف معمولاً مخلوطي از شمار كمي يون و شمار زيادي مولكول باز يونش نيافته 1گزينة (
  ها ذرات باز يونش نيافته است كه مولكولي بوده و از ذرات باردار تشكيل نشده است.محلول
شود. در نتيجه اگر اين به رنگ آبي و در خاكي با خاصيت بازي به رنگ سرخ شكوفا مي): گل ادريسي در خاكي با خاصيت اسيدي 2گزينة (

  كمتر باشد. 7آن خاك بايد از  pHگل در خاكي به رنگ آبي شكوفا شود، 
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ي برقـرار  هاي آن پيونـد هيـدروژن  ): آمونياك يك باز ضعيف بوده كه به دليل داشتن اتم هيدروژن متصل به نيتروژن، ميان مولكول4گزينة (
  هاي آب نيز از نوع هيدروژني است.شود. نيروي بين مولكولي برقرار شدن ميان مولكول مي

شود. نيروي برقرار شـده  پيوند هيدروژني يك نوع نيروي بين مولكولي بوده و بين دو يا چند مولكول تشكيل مي 
 .شودهاي يك مولكول، پيوند كووالانسي ناميده ميميان اتم

  
  است؟  نادرستدهد، كدام مورد به شكل زير كه دو نمونه محلول بازي را در دماي اتاق نشان ميبا توجه  .34

 وجود دارد. 𝑂𝐻ିሺ𝑎𝑞ሻيون مول  10ି3)، 1ليتر محلول (ميلي 200در  )1

دو نمونه به هم نزديك  pH)، مقدار 2با افزودن آب مقطر به محلول ( )2
 شود. مي

) 1) به يقين بيشتر از رسانايي الكتريكي محلول (2رسانايي الكتريكي محلول ( )3
 باشد. مي

 شود.طور كامل خنثي ميمولار هيدروكلريك اسيد، به 5/0ليتر محلول ميلي 50)، توسط 2ليتر محلول (ميلي 100 )4

  

  4 114 14 10 7 3 3 5 10pOH pH / / log[OH ] [OH ] mol.L− − − −= − = − = = − → = ×  
  4 45 10 0 2 10M.V / molOH− − −= × × =  

 ها: گزينهبررسي ساير 
محلول  pHيابد. با كاهش نيز كاهش مي pH)، غلظت يون هيدروكسيد در آن كاهش يافته و 2): با افزودن آب مقطر به محلول (2گزينة ( 
)2 ،(pH شود.دو محلول به يكديگر نزديك مي  

  ) بيشتر است.1) نيز از محلول (2الكتريكي محلول () بيشتر است، رسانايي 1) از محلول (2ها در محلول (): از آنجايي كه غلظت يون3گزينة (
  كنيم:) حساب مي2): ابتدا غلظت يون هيدروكسيد را در محلول (4گزينة (

  1 114 14 13 4 0 6 2 5 10pOH pH / / log[OH ] [OH ] / mol.L− − − −= − = − = = − → = ×  
  شود. بنابراين:به ازاي انحلال هر مول هيدروكلريك اسيد در آب، يك مول يون هيدرونيوم آزاد مي

  1
1 1 1 2 2 2 2 22 5 10 0 1 1 0 5 1 50M .V .n M .V .n / / / V V mL−= → × × × = × × → =  

  
  اي از جنس فلز روي با محلول هيدروكلريك اسيد، درست است؟چند مورد از موارد زير در رابطه با واكنش تيغه .35

  غلظت يون كلريد در طول واكنش، مقداري ثابت است. •
 شوند.منتقل مي +Hهاي طور مستقيم به يونهاي آزاد شده از فلز روي، بهالكترون •

 افزايش غلظت محلول هيدروكلريك اسيد، سرعت آزادسازي گاز هيدروژن افزايش پيدا خواهد كرد.با  •

  ماند.اگر به جاي محلول اسيدي، از محلول سديم كلريد استفاده شود، جرم تيغه با گذشت زمان ثابت مي •

1 (1                                 2 (2                                 3 (3                                     4 (4 

  
  
  

نه�ن�د اشتباه ؟
!
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  ها درست است. واكنش انجام شده به صورت زير است:تمامي عبارت
  2 22Zn(s) HCl(aq) ZnCl (aq) H (g)+ → +  

 ها: بررسي همة عبارت

شـود. يـون كلريـد در طـول      تبديل مي2H در واكنش فلز روي با هيدروكلريك اسيد، تنها يون هيدروژن مصرف شده و به گازعبارت اول: 
ماند. بنـابراين غلظـت يـون     باقي مي2ZnCl گردد، بلكه به صورت محلول و در تركيب شود و نه از محلول خارج مي واكنش نه مصرف مي

  .كلريد در طول واكنش تقريباً ثابت است و تغيير محسوسي ندارد
2Zn روي يك عامل كاهنده است و با از دست دادن الكترون به يوندر اين واكنش، عبارت دوم:   هاي شود. از سوي ديگر، يون تبديل مي+

H+يافـت  كنند. اين در هاي آزادشده از فلز روي را دريافت مي موجود در محلول هيدروكلريك اسيد نقش عامل اكسنده را دارند و الكترون
هاي هيدروژن به مولكول گاز هيدروژن تبديل و به صورت حباب از محلول خارج شوند. بنابراين مسير  شود كه يون مستقيم الكترون باعث مي

  ت.اس+H هاي انتقال الكترون، مستقيم از روي به يون
هاي هيدروژن موجود در محلول وابسته است. بـا افـزايش    به غلظت يون هاي بين فلزات فعال و اسيدها به شدت سرعت واكنشعبارت سوم: 

ها با تعداد بيشتري با سطح فلز روي تمـاس پيـدا    كند و اين يون در محلول افزايش پيدا مي+H هاي غلظت هيدروكلريك اسيد، تعداد يون
از اين رو، گاز هيدروژن  .رود شود و واكنش اكسايش و كاهش با سرعت بيشتري پيش مي ميتر انجام  كنند. بنابراين انتقال الكترون سريع مي

  .يابد ها روي سطح فلز افزايش مي ي حباب شود و مشاهده تر آزاد مي سريع
. يابـد  كـاهش  ه رويرود كه جرم تيغ ـ جاي محلول هيدروكلريك اسيد، از محلول سديم كلريد استفاده شود، انتظار نمي گر بهعبارت چهارم: ا

فلز سديم يك فلز بسيار فعال با قدرت كاهندگي بسـيار زيـاد اسـت؛ يعنـي      .قدرت كاهندگي نسبي فلزات مربوط است به موضوع اين دليل
تواننـد   نمـي سـديم   هـاي  بنابراين يـون  .تمايل بيشتري به از دست دادن الكترون دارد. در مقابل، قدرت كاهندگي روي كمتر از سديم است

 .تر نيست تر، قادر به اكسيد كردن فلز ضعيف و يون يك فلز قويپذيرتر بوده فلز سديم از فلز روي واكنشاز فلز روي بگيرند، چون  الكترون
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