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دهمشيمي       صفحه 1 )1404دي24(5آزمون مرحله  درس شيمي اپكسآزمون تك

  شود، درست است؟كدام مورد دربارة راديوايزوتوپي كه از آن براي تصوير برداري غدة تيروئيد استفاده مي .1
 كمتر است. 5/1ها در آن، از ها به شمار پروتون) نسبت شمار نوترون1
 شده و براي مدت طولاني قابليت نگهداري دارد.) در كشور ايران توليد 2
 شود.) با افزايش غلظت يون آن در غدة تيروئيد، امكان تصوير برداري فراهم مي3
 مشتركي را در جدول تناوبي اشغال كرده است. ة) همراه يك ايزوتوپ طبيعي، خان4

  است؟ نادرستكدام مورد،  .2
  كند.) با افزايش سن يك ستاره، چگالي آن افزايش پيدا مي1
 پروتون است. جرم يك 0005/0و جرم آن حدود  -1) بار الكترون در مقياس نسبي برابر 2
 تواند در هر فضايي غير از هستة اتم حضور يابد.) در مدل كوانتومي همانند مدل اتمي بور، الكترون مي3
 كند.ي فرابنفش توليد ميي) در اتم هيدروژن، بازگشت الكترون از لاية الكتروني سوم به حالت پايه، پرتو4

   دام مورد درست است؟ك .3
 تهية طيف نشري خطي عنصر هيدروژن، در ناحية مرئي شد.) ارائه مدل اتمي بور، سبب 1

X29در اتم 3d) آرايش الكتروني زيرلاية 2
Y  30آرايش الكتروني اين زيرلايه در اتم با،    

 است.، متفاوت   

p در آرايش الكتروني يك اتم به صورت 4fو  5d ،6pهاي ) تقدم پر شدن زير لايه3 d f→ →6 5  است. 4

 شود.اي، يافت نمي، در هيچ يك از عناصر چهار تناوب اول جدول دورهlൌ3) الكتروني با عدد كوانتومي فرعي 4

V23در اتم واناديم  .4
ها بيشترين سطح انرژي متعلق بـه  ، ................... زيرلايه از الكترون اشغال شده كه در ميان آن51

  زيرلاية .................. است و در اين اتم، اختلاف ذرات زيراتمي باردار و خنثي، برابر .................... است. 
1 (7 - 4s – 18    2 (7 - 3d – 18  
3 (7 - 3d – 5    4 (8 - 4s – 5 

نانومتر كمتر  400)، به مقدار A) از طول موج پرتوي (B) مربوط است. اگر طول موج پرتوي (A(شكل زير به پرتوي  .5
  است؟ نادرستهاي زير، ) بيشتر است، كدام يك از گزينهC) از انرژي پرتوي (Aباشد و بدانيم كه انرژي پرتوي (

  

  

  

  

 نانومتر است. 1600)، برابر B) و (Aپرتوهاي (هاي  ) مجموع طول موج1
  نانومتر باشد. 106تواند يك ريزموج با طول موجي برابر  ) ميC) پرتوي (2
 ) نامرئي بوده و براي مشاهدة آن، بايد طول موج آن را افزايش داد.A) پرتوي (3
 متر است.) مرئي بوده و انرژي آن نسبت به پرتو هاي مربوط به نور نيلي، كB) پرتوي (4
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2 دهمشيمي       صفحه درس شيمي اپكسآزمون تك)1404دي24(5آزمون مرحله 

lاي كه زيرلايه با عدد كوانتـومي فرعـي   با توجه به آرايش الكتروني اتم عنصري در دورة چهارم جدول دوره .6 = 2 
  پر است، كدام يك از گزينه هاي زير، به يقين درست است؟در آن نيم

  رسد. از خود مي با تشكيل كاتيون به آرايش الكتروني گاز نجيب پيش) 1
 است. 6هاي ظرفيتي آن با شمار پروتون ها، برابر  ) اختلاف مجموع اعداد كوانتومي اصلي و فرعي الكترون2
 است. 4/1هاي الكتروني پر شدة آن، برابر هاي الكتروني اشغال شدة، به شمار زيرلايه) نسبت شمار زيرلايه3
 برابر شمار الكترون هاي لاية چهارم است. 4هاي لاية دوم، ترون) در عنصر بعدي آن در جدول تناوبي، شمار الك4

كدام  Xباشد، مجموع شمارة دوره و گروه عنصر  67برابر  𝑿3ା 112ها در كاتيون ها و نوتروناگر تفاوت شمار الكترون .7
  است؟

1 (6    2 (10    
3 (12    4 (16  

شـوند، همـواره درسـت    هاي دو اتمي يافت ميكدام مورد دربارة عنصرهايي كه در شرايط اتاق به صورت مولكول .8
  است؟

 در حال پر شدن است. pها، زيرلاية در آرايش الكتروني آن) 1
 كنند.تايي دست پيدا ميبا تشكيل آنيون به آرايش الكتروني هشت) 2
 شود.ها چهار الكترون منفرد ديده نمياي آننقطه –در آرايش الكترون ) 3
 هر كدام متعلق به يكي از چهار دورة اول جدول تناوبي عنصرها هستند.) 4

  درست است؟ Aبا توجه به توصيف زير، كدام مورد دربارة عنصر  .9
  »است. 23اتمي  ، برابر شمارة گروه عنصري با عددAهاي آخرين لاية الكتروني در اتم عنصر شمار الكترون«

 است. 𝒏𝒔2𝒏𝒑2آرايش الكتروني لاية ظرفيت آن به صورت ) 1
 و دورة سوم جدول تناوبي عنصرها است. pعنصري از دستة ) 2
 پر است.ترين زيرلاية الكتروني اشغال شده در اتم آن، نيمخارجي) 3
 دهد.تشكيل مي NaAدر واكنش با سديم، تركيبي با فرمول شيميايي ) 4

با فراواني ( 𝑮𝒂 69هاي كاربرد دارد و يك نمونة طبيعي از آن، تنها شامل ايزوتوپ LEDهاي گاليم در ساخت لامپ .10
است. اگر براي بهبود خواص الكتريكي، نمونه گاليم را طوري اصلاح كنند كه نسـبت درصـد    𝑮𝒂 71درصد) و  60

كند؟ (جـرم  تغيير مي amuشود، جرم اتمي ميانگين عنصر گاليم چند  4تر تر به سبكفراواني ايزوتوپ سنگين
  در نظر بگيريد.) 1amuپروتون و نوترون را يكسان و برابر 

1 (2/0    2 (3/0  
3 (5/0    4 (8/0 
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دهمشيمي       صفحه 3 )1404دي24(5آزمون مرحله  درس شيمي اپكسآزمون تك

در حالـت طبيعـي،    𝑪𝑶𝑪𝒍2ترين مولكول ترين و سنگينبا توجه به جدول داده شده، تفاوت جرم مولكولي سبك .11
  است؟ amuچند 

  )amuهاي طبيعي (جرم اتمي ايزوتوپ  عنصر
  13و  12                      كربن

  18و  17، 16                   اكسيژن
  37و  35                     كلر

1 (7    2 (8  
3 (9    4 (12 

ناخالصـي غيراسـيدي   درصـد   1/5g.mlି1 ،20) با چگالي 𝑯2𝑺𝑶4ليتر از يك محلول سولفوريك اسيد ( 96/1در  .12
𝑺موجود در اين محلول كدام است؟ ( 𝑯2𝑺𝑶4هاي وجود دارد. شمار مول ൌ 32, O ൌ 16, H ൌ 1: g.molି1( 

1 (24    2 (28  
3 (30    4 (36 

هـا در هـر گزينـه    دهد؟ (مقيـاس ها در اتم هيدروژن را به درستي نشان ميكدام نمودار، ترتيب پايداري زيرلايه .13
  متفاوت است.)

1           (  2                                                                                          (  

  

 

 

  

3(                                                                                          4(  

 

 

 

 

برابر جرم  𝑨𝑶2 ،3/1موجود است. اگر جرم نمونة  𝑭𝒆2𝑶3و  𝑨𝑶2 ،𝑿𝑶اي با شمار مول برابري از سه تركيب نمونه .14
چنـد گـرم بـر مـول اسـت؟                Aباشـد، جـرم مـولي     𝑿𝑶برابر جرم نمونة  𝑭𝒆2𝑶3 ،2و جرم نمونة  𝑿𝑶نمونة 

)𝑭𝒆 ൌ 56,  𝑶 ൌ 16: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍ି1 (  
1 (48    2 (72  
3 (80    4 (104 

 انرژي انرژي

 انرژي انرژي



 
 

 

4 دهمشيمي       صفحه درس شيمي اپكسآزمون تك)1404دي24(5آزمون مرحله 

  عنصري با عدد اتمي ........ در آرايش الكتروني خود ..........  دارد. .15

nالكترون با  17 – 29) 2  زيرلاية دو الكتروني 5 – 22) 1 ൌ 3 

lالكترون با  14 – 33) 4  لاية الكتروني پر شده 3 – 19) 3 ൌ 1 

هاي سولفيد گرمي از كلسيم سولفيد و آلومينيم سولفيد با نسبت جرمي برابر، به تقريب شمار يون 90در مخلوطي  .16

Caكدام است؟  ( ൌ 40, S ൌ 32, Al ൌ 27: g.molି1(  

1 (4/4 ൈ 1023    2 (5/5 ൈ 1023  

3 (7/2 ൈ 1023    4 (9/2 ൈ 1023   

باشد، با توجه  24/3amuبرابر  Yاست. اگر جرم اتمي ميانگين عنصر  Y3و  Y1 ،Y2داراي سه ايزوتوپ  Y فرضي عنصر .17

  چند واحد جرم اتمي است؟ Y2به اطلاعات داده شده، جرم اتمي ايزوتوپ 

 است. Y2برابر و نصف ايزوتوپ  Y3با ايزوتوپ  Y1درصد فراواني ايزوتوپ  •

  است. 1و  2، به ترتيب amuبر حسب  Y2و  Y1هاي ترين ايزوتوپ بوده و اختلاف جرم اتمي آن با ايزوتوپ سنگين Y3ايزوتوپ  •

1 (3/24    2 (3/23  

3 (3/12    4 (3/13 

  كدام موارد درست است؟ .18

  شود.ها اما به ميزان متفاوت بر بدن ما وارد ميفشار هواكره در همة جهت_ الف

  شوند.رنگ شدن هوا ميهمة گازهاي تشكيل دهندة هواكره نامرئي بوده و سبب بي_ ب

  شود.محسوب مي ترين گاز نجيب در هواكره، يكي از هشت عنصر فراوان در سيارة مشتريفراوان_ پ

  دهد كه برخي براي ساكنان كرة زمين سودمند نيستند.هاي شيميايي گوناگوني رخ ميميان گازهاي هوا، واكنش_ ت

  » ت«و » الف) «2    »    ب«و » الف«) 1

  »ت«و » پ) «4    » پ«و » ب) «3
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دهمشيمي       صفحه 5 )1404دي24(5آزمون مرحله  درس شيمي اپكسآزمون تك

 كره مربوط است، درست است؟چند مورد از موارد زير دربارة شكل زير كه به برهم كنش هواكره با زيست .19
 

 

• A رسد.طور مستقيم به مصرف گياهان ميبه 

• C هاي سوختن است.فراوردة مشترك تمامي واكنش 

 شود.توليد شده و توسط جانوران مصرف مي Dدر گياهان،  Eبا مصرف  •

 شود.اي است كه به صورت جامد از مخلوط خارج مياولين ماده Eدر فرايند تهية هواي مايع،  •

1 (1       2 (2    
3 (3       4 (4   

است. اگر در ارتفاع C24اي قرار دارد كه ميانگين دماي آن از سطح منطقه hيك ايستگاه هواشناسي در ارتفاع  .20
h
ازاي برابر چند كيلومتر است؟ (دماي هـوا بـه   hيابد، درصد نسبت به دماي سطح زمين كاهش  75دماي هوا  2

  يابد.)كاهش مي C6هر كيلومتر ارتفاع، 
1 (3    2 (4  
3 (6    4 (8 

  ؟شودنميدر ساختار لوويس كدام گونه، پيوند دوگانه ديده  .21
1 (N2O    2 (SCO  
3 (NO2ି    4 (CH2O 

   .... بجزترين گاز نجيب درست است، همة موارد زير دربارة سبك  .22
 نقطة جوش آن از گاز نيتروژن كمتر است.) 1

 شود. ي شناگران از آن استفاده ميصكپسول غواپر كردن در ) 2

 شود.مخلوط گاز طبيعي را شامل مي جرميدرصد  7حدود ) 3

 دانش و فناوري پيشرفته نياز دارد.جداسازي آن از گاز طبيعي به ) 4
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6 دهمشيمي       صفحه درس شيمي اپكسآزمون تك)1404دي24(5آزمون مرحله 

  است؟كدام مورد درست  .23

 است. CrO3) اكسيد به صورت IVفرمول شيميايي نمك كروم () 1

 شود.در واكنش سوختن يك ماده همانند اكسايش آن، مقداري انرژي آزاد مي) 2

 شود.رنگ مي، آبيsآغشته به محلول حاوي هر يك از اكسيدهاي عناصر دستة  pHكاغذ ) 3

 كند.را توليد مي Fe2O3آهن هنگام تركيب با اكسيژن، تنها اكسيدي با فرمول شيميايي ) 4

   با توجه به جدول زير، چند مورد از موارد زير درست است؟ .24

 ستون

  رديف
(II)  (I)  

  منيزيم نيتريد  اكسيد (I)نقره   1

  نيتروژن تري برميد  اكسيد گوگرد تري  2

  آلومينيم فسفيد  سولفيد (II)منگنز   3

 صورت گرفته است.، به نادرستي IIاز ستون  1تنها نامگذاري تركيب رديف  •

 ، در ساختار لوويس خود داراي سه جفت الكترون پيوندي است.IIاز ستون  2تركيب رديف  •

  شود.هاي مربوطه مبادله مي، شش مول الكترون بين اتمIاز ستون  1براي تشكيل يك مول از تركيب رديف  •

از ستون  3ت در تركيب رديف ، با اين نسبIاز ستون  3نسبت شمار كاتيون به شمار آنيون در تركيب رديف  •

II.برابر است ، 

1 (1       2 (2   

3 (3      4 (4 

 جفـت  هاي آن در مجموع چندداراي چند الكترون ظرفيت در ساختار لوويس خود است و بر روي اتم ClO2ିگونة  .25

  الكترون ناپيوندي قرار دارد؟

1 (20 – 8    2 (19 – 6  

3 (20 – 6    4 (19  - 8  
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دهمشيمي       صفحه 1 )1404دي24(5آزمون مرحله  درس شيمي اپكسآزمون تك

  شود، درست است؟كدام مورد دربارة راديوايزوتوپي كه از آن براي تصوير برداري غدة تيروئيد استفاده مي .1
 كمتر است. 5/1ها در آن، از ها به شمار پروتون) نسبت شمار نوترون1
 شده و براي مدت طولاني قابليت نگهداري دارد.) در كشور ايران توليد 2
 شود.) با افزايش غلظت يون آن در غدة تيروئيد، امكان تصوير برداري فراهم مي3
 مشتركي را در جدول تناوبي اشغال كرده است. ة) همراه يك ايزوتوپ طبيعي، خان4

  

𝑻𝒄43شود، تكنسيم (راديوايزوتوپي كه از آن براي تصوير برداري غدة تيروئيد استفاده مي
ها در ها به شمار پروتوننسبت شمار نوترون) است. 99

𝑨  اين ايزوتوپ برابر است با: െ 𝒁 ൌ 𝒏 → 𝒏 ൌ 99 െ 43 ൌ 56 𝒏𝒑 ൌ 56
43

ൎ 3/1  

است اما بـراي ايـن مـورد     5/1تر مساوي ها بزرگها در اغلب راديوايزوتوپها به شمار پروتوننسبت شمار نوترون 

𝑻𝒄43استثناهايي نظير 
 .نيز وجود دارد 99

 ها: بررسي ساير گزينه
تـوان آن را بـراي   عمر اندكي داشته و نمـي شوند. راديوايزوتوپ تكنسيم نيمهاي تكنسيم و فسفر در ايران توليد مي): راديوايزوتوپ2گزينة ( 

  مدت طولاني نگهداري كرد.
  شود.برداري غدة تيروئيد استفاده مي): از يون حاوي تكنسيم (نه خود يون تكنسيم!) براي تصوير 3گزينة (
  ): دقت كنيد كه تكنسيم از جمله عناصري است كه فاقد ايزوتوپ طبيعي است.4گزينة (

  

  است؟ نادرستكدام مورد،  .2
  كند.) با افزايش سن يك ستاره، چگالي آن افزايش پيدا مي1
 پروتون است. جرم يك 0005/0و جرم آن حدود  -1) بار الكترون در مقياس نسبي برابر 2
 تواند در هر فضايي غير از هستة اتم حضور يابد.) در مدل كوانتومي همانند مدل اتمي بور، الكترون مي3
 كند.ي فرابنفش توليد ميي) در اتم هيدروژن، بازگشت الكترون از لاية الكتروني سوم به حالت پايه، پرتو4

  

تواننـد در مـدارهاي   ها تنها مـي در تعيين محل دقيق الكترون است. در مدل بور، الكتروناي با مدل بور، تفاوت هاي مدل لايهيكي از تفاوت
اي از اتم (به غير از هسته) حضور داشته باشند و توانند در هر نقطهها ميالكتروني به دور هسته گردش كنند اما در مدل كوانتومي، الكترون

  ها ممكن نيست.تعيين محل دقيق آن
 ها: نهبررسي ساير گزي

در آن  شوند. هر چه عمر يك ستاره بيشتر باشد، درصد عناصر سنگينتر تبديل ميتر به عناصر سنگينها، عناصر سبك): در ستاره1گزينة (
  تر است.بيشتر بوده و چگال

  

گز�نۀ 1پاسخ:

نه
ن�د اشتباه ؟
!

3 گز�نۀ پاسخ:


@Tahlilazemoon
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برابر  2000ا يكديگر برابر و حدود است. مطابق جدول زير، جرم پروتون و نوترون به تقريب ب -1): الكترون داراي بار الكتريكي نسبي 2گزينة (
  جرم يك الكترون است.

 
n)اي به حالت پايه ): در اتم هيدروژن، برگشت الكترون از هر لايه4گزينة ( )=   كند:ي غير مرئي و در محدودة فرابنفش توليد ميي، پرتو1

  
  

   دام مورد درست است؟ك .3
 تهية طيف نشري خطي عنصر هيدروژن، در ناحية مرئي شد.) ارائه مدل اتمي بور، سبب 1

X29در اتم 3d) آرايش الكتروني زيرلاية 2
Y  30آرايش الكتروني اين زيرلايه در اتم با،    

 است.، متفاوت   

p در آرايش الكتروني يك اتم به صورت 4fو  5d ،6pهاي ) تقدم پر شدن زير لايه3 d f→ →6 5  است. 4

 شود.اي، يافت نمي، در هيچ يك از عناصر چهار تناوب اول جدول دورهlൌ3) الكتروني با عدد كوانتومي فرعي 4

  

هـاي  در دوره fدر حال پر شدن است. عناصـر دسـتة    fاست. اين زيرلايه در عناصر دستة  f، زيرلاية lൌ3اي با عدد كوانتومي فرعي زيرلايه
  اند.و هفتم جدول تناوبي قرار گرفته مشش

 ها: بررسي ساير گزينه

  خطي هيدروژن مدل اتمي خود را ارائه داد. –): دقت كنيد كه در واقع بور براي توجيه طيف نشري 1گزينة (

 .خطي هيدروژن مؤخر بوده است –ارائه مدل اتمي بور بر شناخت طيف نشري    

  شود.الكترون يافت مي d3 ،10): در آرايش الكتروني هر دو اتم، در زيرلاية 2گزينة (
اي با عدد كوانتومي اصلي برابر، اولويت پر شدن با زيرلايه n+lهايي با برابري هستند. در زيرلايه n+lها همگي داراي ): اين زيرلايه3گزينة (
  تر است) است.اي كه به هسته نزديك(زيرلايهتر كوچك

  

  

4 گز�نۀ پاسخ:

توجه


@Tahlilazemoon
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V23در اتم واناديم  .4
ها بيشترين سطح انرژي متعلق بـه  ، ................... زيرلايه از الكترون اشغال شده كه در ميان آن51

  زيرلاية .................. است و در اين اتم، اختلاف ذرات زيراتمي باردار و خنثي، برابر .................... است. 
1 (7 - 4s – 18    2 (7 - 3d – 18  
3 (7 - 3d – 5    4 (8 - 4s – 5 

  

𝑽23  صورت زير است: آرايش الكتروني اتم واناديم به
 : 1𝒔22𝒔22𝒑63𝒔23𝒑63𝒅34𝒔2  

  داراي بالاترين سطح انرژي است.  d3ها، زيرلاية شود كه در ميان آنزيرلاية الكتروني يافت مي 7در اين آرايش، در مجموع 
  توان نوشت:براي قسمت سوم سؤال مي

تعداد ذرات باردار ൌ 𝒑 ൅ 𝒆 ൌ 𝒑 ൅ 𝒑 ൌ 2𝒑 ൌ 2 ൈ 23 ൌ 46 ሺ𝑰ሻ 
تعداد ذرات خنثي ൌ 𝒏 ൌ 𝑨 െ 𝒁 ൌ 51 െ 23 ൌ 28ሺ𝑰𝑰ሻ ሺ𝐈ሻ െ ሺ𝐈𝐈ሻ ൌ 46 െ 28 ൌ 18 

 

نانومتر كمتر  400)، به مقدار A) از طول موج پرتوي (B) مربوط است. اگر طول موج پرتوي (A(شكل زير به پرتوي  .5
  است؟ نادرستهاي زير، ) بيشتر است، كدام يك از گزينهC) از انرژي پرتوي (Aباشد و بدانيم كه انرژي پرتوي (

  

  

  

  

 نانومتر است. 1600)، برابر B) و (Aپرتوهاي (هاي  ) مجموع طول موج1
  نانومتر باشد. 106تواند يك ريزموج با طول موجي برابر  ) ميC) پرتوي (2
 ) نامرئي بوده و براي مشاهدة آن، بايد طول موج آن را افزايش داد.A) پرتوي (3
 متر است.) مرئي بوده و انرژي آن نسبت به پرتو هاي مربوط به نور نيلي، كB) پرتوي (4

  

)را محاسبه كنيم. با توجه به اينكه طول موج  Aابتدا بايد طول موج پرتوي  )λ  دو برآمـدگي متـوالي اسـت،     يـا برابر با فاصلة دو فرورفتگي
)مقدار نشان داده شده در شكل، در واقع نصف طول موج  )λ

يـك   Aنانومتر است؛ بنابراين پرتوي  1000، برابر Aبوده و طول موج پرتوي  2

  پرتوي فروسرخ محسوب شده و براي مشاهدة آن توسط چشم غير مسلح، بايد طول موج پرتو را كاهش داد.
 .گيردنانومتر) از نور خورشيد را در بر مي 700تا  400نور مرئي گسترة محدودي (   

 ها: بررسي ساير گزينه

2 گز�نۀ پاسخ:

3 گز�نۀ پاسخ:

توجه
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نانومتر است؛  600نيز برابر  Bنانومتر بوده و در نتيجه طول موج پرتوي  1000برابر  A): با توجه به محاسبات بالا، طول موج پرتوي 1گزينة ( 
  نانومتر است.  1600بنابراين جمع اين دو مقدار، برابر 

بيشتر است و پرتوي  Aاز پرتوي  Cنتيجه طول موج پرتوي دانيم كه انرژي يك پرتو، با طول موج آن رابطة معكوس دارد. در ): مي2گزينة (
C .مي تواند يك ريزموج باشد  

 به مقايسة زير دقت كنيد:  
  امواج راديويي: طول موج <ها ريزموج <پرتوهاي فروسرخ  <نور مرئي  <پرتوهاي فرابنفش < پرتوهاي ايكس < پرتوهاي گاما               

نانومتر داشته و مرئي است. اين پرتو مربوط به نور نارنجي بوده و انرژي آن از پرتوهاي مربوط به  600طول موجي برابر  B): پرتوي 4گزينة (
  نور نيلي، كمتر است:

  بنفش: انرژي <نيلي  <آبي <سبز  <زرد  <نارنجي  <سرخ                                                                                                
  

lاي كه زيرلايه با عدد كوانتـومي فرعـي   با توجه به آرايش الكتروني اتم عنصري در دورة چهارم جدول دوره .6 = 2 
  پر است، كدام يك از گزينه هاي زير، به يقين درست است؟در آن نيم

  رسد. از خود مي با تشكيل كاتيون به آرايش الكتروني گاز نجيب پيش) 1
 است. 6هاي ظرفيتي آن با شمار پروتون ها، برابر  ) اختلاف مجموع اعداد كوانتومي اصلي و فرعي الكترون2
 است. 4/1هاي الكتروني پر شدة آن، برابر هاي الكتروني اشغال شدة، به شمار زيرلايه) نسبت شمار زيرلايه3
 برابر شمار الكترون هاي لاية چهارم است. 4هاي لاية دوم، ترون) در عنصر بعدي آن در جدول تناوبي، شمار الك4

  

) كـه  Mn25) و منگنـز ( Cr24الكترون هستند كه عبارتنـد از كـروم (   5خود داراي  3dاي در زيرلاية دو عنصر در دورة چهارم جدول دوره
𝑪𝒓:1𝒔22𝒔22𝒑63𝒔23𝒑63𝒅54𝒔1  ها به صورت زير است:آرايش الكتروني آن

24
   𝑴𝒏:1𝒔22𝒔22𝒑63𝒔23𝒑63𝒅54𝒔2

25
   

 ها: بررسي گزينه
  رسند. تايي نمي كدام از اين دو عنصر با تشكيل كاتيون به آرايش هشت هيچ: )1گزينة (
است. بنـابراين اخـتلاف ايـن     33و  29هاي لاية ظرفيت كروم و منگنز، به ترتيب  ): مجموع اعداد كوانتومي اصلي و فرعي الكترون2گزينة (

  است.  8و  5مقادير با اعداد اتمي اين دو عنصر، به ترتيب 
، در اين دو پرشدههاي الكتروني است اما دقت كنيد كه شمار زيرلايه 7هاي الكتروني اشغال شده برابر ): در هر دو اتم، شمار زيرلايه3گزينة (

  پر است).زيرلاية  ششپر و عنصر منگنز داراي يرلاية ز پنجعنصر متفاوت است (عنصر كروم داراي 
 8و  2ترتيب  بهدر لاية الكتروني چهارم و دوم خود،  است. اين دو عنصر Mn25 ،Fe26عنصر بعدي  و Cr24 ،Mn25عنصر بعد از »: 4«گزينة 

  الكترون دارند.
  

كدام  Xباشد، مجموع شمارة دوره و گروه عنصر  67برابر  𝑿3ା 112ها در كاتيون ها و نوتروناگر تفاوت شمار الكترون .7
  است؟

1 (6  2 (10  3 (12  4 (16  
 

نه
ته:

4 گز�نۀ پاسخ:
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  𝒏 െ 𝒆 ൌ 𝒏 െ ቀ𝒑 െ 3ቁ ൌ 𝒏 െ 𝒑 ൅ 3 ൌ 67 → 𝒏 െ 𝒑 ൌ 64ሺ𝑰ሻ 𝑨 ൌ 𝒑 ൅ 𝒏 ൌ 112ሺ𝑰𝑰ሻ ሺ𝑰ሻ و ሺ𝑰𝑰ሻ → 𝒏 ൌ 𝒑 و 88 ൌ 24 
در دورة چهارم و گروه ششم جدول تناوبي عنصرها قرار گرفته است. پس مجموع شمارة دوره و گـروه   24عنصري با عدد اتمي 

+آن برابر  =4 6   است.  10
  

شـوند، همـواره درسـت    هاي دو اتمي يافت ميكدام مورد دربارة عنصرهايي كه در شرايط اتاق به صورت مولكول .8
  است؟

 در حال پر شدن است. pها، زيرلاية در آرايش الكتروني آن) 1
 كنند.تايي دست پيدا ميبا تشكيل آنيون به آرايش الكتروني هشت) 2
 شود.ها چهار الكترون منفرد ديده نمياي آننقطه –در آرايش الكترون ) 3
 هر كدام متعلق به يكي از چهار دورة اول جدول تناوبي عنصرها هستند.) 4

   

  عناصري با اين ويژگي در شكل زير نمايش داده شده است:

 
  تعلق ندارند.  14كدام از اين عناصر به گروه هيچ

 .شودالكترون منفرد ديده مي 4، 14اي عناصر گروه در آرايش الكترون نقطه   

 ها: بررسي ساير گزينه

  است.  sو يك عنصر متعلق به دستة  p): در ميان اين عنصرها شش عنصر متعلق به دستة 1گزينة (

 .شودهايي دو اتمي يافت مياست كه در دما و فشار اتاق به صورت مولكول sعنصر هيدروژن تنها عنصري از دستة  

  دورة خود برسند.توانند آنيون تشكيل داده و به آرايش الكتروني گاز نجيب هم): تمامي اين عنصرها مي2گزينة (

 .رسدتايي نميل آنيون به آرايش هشتهيدروژن با تشكي 

𝑰53): عنصر يد (4گزينة (
  ) در دورة پنجم و گروه هفدهم جدول تناوبي قرار گرفته است. 

  

2 گز�نۀ پاسخ:

3 گز�نۀ پاسخ:

توجه

نه
ن�د اشتباه ؟
!

نه
ن�د اشتباه ؟
!
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  درست است؟ Aبا توجه به توصيف زير، كدام مورد دربارة عنصر  .9
  »است. 23اتمي  ، برابر شمارة گروه عنصري با عددAهاي آخرين لاية الكتروني در اتم عنصر شمار الكترون«

 است. 𝒏𝒔2𝒏𝒑2آرايش الكتروني لاية ظرفيت آن به صورت ) 1
 و دورة سوم جدول تناوبي عنصرها است. pعنصري از دستة ) 2
 پر است.ترين زيرلاية الكتروني اشغال شده در اتم آن، نيمخارجي) 3
 دهد.تشكيل مي NaAدر واكنش با سديم، تركيبي با فرمول شيميايي ) 4

   

جـدول   15در گروه پنجم جدول تناوبي قرار گرفته است. تنهـا در عناصـر گـروه     23كنيم. عنصري با عدد اتمي را تعيين مي Aابتدا عنصر 
  در گروه پانزدهم جدول تناوبي قرار گرفته است. A) دارند؛ بنابراين عنصر 𝒏𝒔2𝒏𝒑3الكترون (شامل  5تناوبي، در آخرين لاية الكتروني 

 ها: گزينه بررسي ساير

  است. 𝒏𝒔2𝒏𝒑3هاي ): لاية ظرفيت اين عنصر شامل زيرلايه1گزينة ( 
بـا   Aهستند، اما دقت كنيد كه تعيين دقيق شمارة دورة عنصـر   pجدول تناوبي متعلق به دستة  15): با آنكه تمامي عناصر گروه 2گزينة (

  پذير نيست.استفاده از اطلاعات داده شده امكان
دهند. بنابراين فرمول شيميايي تركيب حاصل از تشكيل مي -3جدول تناوبي، آنيوني با بار الكتريكي  15عنصرهاي نافلزي گروه ): 4گزينة (

  است. 𝑵𝒂3𝑨و عنصر سديم به صورت  Aواكنش عنصر 

  

با فراواني ( 𝑮𝒂 69هاي كاربرد دارد و يك نمونة طبيعي از آن، تنها شامل ايزوتوپ LEDهاي گاليم در ساخت لامپ .10
است. اگر براي بهبود خواص الكتريكي، نمونه گاليم را طوري اصلاح كنند كه نسـبت درصـد    𝑮𝒂 71درصد) و  60

كند؟ (جـرم  تغيير مي amuشود، جرم اتمي ميانگين عنصر گاليم چند  4تر تر به سبكفراواني ايزوتوپ سنگين
  در نظر بگيريد.) 1amuپروتون و نوترون را يكسان و برابر 

1 (2/0  2 (3/0  3 (5/0  4 (8/0 

   

   جرم اتمي ميانگين در حالت طبيعي برابر است با:
Mഥ  روش اول:  1 ൌ 69 ൈ 60 ൅ 71ሺ100 െ 60ሻ

100
→ Mഥ ൌ 4140 ൅ 2840

100
ൌ 8/69 amu 

Mഥ  روش دوم:  1 ൌ M1 ൅ P ቀM2 െ M1ቁ ൌ 69 ൅ 0/4ሺ71 െ 69ሻ ൌ 8/69 amu  
𝑭2𝑭1  توان نوشت:با توجه به تغييرات اعمال شده، در حالت جديد مي

ൌ 4 → 𝑭2 ൌ 4𝑭1 𝑭1 ൅ 𝑭2 ൌ 100 → 𝑭1 ൅ 4𝑭1 ൌ 100 → 𝑭1 ൌ 𝑭2 و 20% ൌ 80% 

3 گز�نۀ پاسخ:

4 گز�نۀ پاسخ:
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Mഥ  روش اول:  2 ൌ 69 ൈ 20 ൅ 71ൈ80
100

→ Mഥ 2 ൌ 1380 ൅ 5680
100

ൌ 70/6amu 

Mഥ  روش دوم:  2 ൌ M1 ൅ P ቀM2 െ M1ቁ ൌ 69 ൅ 0/8ሺ71 െ 69ሻ ൌ 70/6amu  
Mഥ  بنابراين: 2 െ Mഥ 1 ൌ 6/70 െ 8/69 ൌ 8/0 𝒂𝒎𝒖 

  
  

در حالـت طبيعـي،    𝑪𝑶𝑪𝒍2ترين مولكول ترين و سنگينبا توجه به جدول داده شده، تفاوت جرم مولكولي سبك .11
  است؟ amuچند 

  )amuهاي طبيعي (جرم اتمي ايزوتوپ  عنصر
  13و  12                      كربن

  18و  17، 16                   اكسيژن
  37و  35                     كلر

1 (7  2 (8  3 (9  4 (12 

   

  برابر است با: 𝑪𝑶𝑪𝒍2ترين مولكول جرم مولكولي سنگين
13 ൅ 18 ൅ ቀ37 ൈ 2ቁ ൌ 105𝒈. 𝒎𝒐𝒍ି1 

  برابر است با: 𝑪𝑶𝑪𝒍2ترين مولكول جرم مولكولي سبك
12 ൅ 16 ൅ ቀ35 ൈ 2ቁ ൌ 98𝒈. 𝒎𝒐𝒍ି1 

  اختلاف اين دو مقدار برابر است با:
105 െ 98 ൌ 7𝒈 

  

ناخالصـي غيراسـيدي   درصـد   1/5g.mlି1 ،20) با چگالي 𝑯2𝑺𝑶4ليتر از يك محلول سولفوريك اسيد ( 96/1در  .12
𝑺موجود در اين محلول كدام است؟ ( 𝑯2𝑺𝑶4هاي وجود دارد. شمار مول ൌ 32, O ൌ 16, H ൌ 1: g.molି1( 

1 (24  2 (28  3 (30  4 (36 

   

  مول سولفوريك اسيد حل شده است: 16با توجه به محاسبات زير، در اين محلول 

96/1 𝑳محلول ൈ 1000𝒎𝒍محلول
1𝑳محلول

ൈ 5/1 𝒈محلول
1𝒎𝒍محلول ൈ 80𝒈𝑯2𝑺𝑶4

100𝒈محلول
ൈ 1𝒎𝒐𝒍𝑯2𝑺𝑶4

98𝒈𝑯2𝑺𝑶4
ൌ 24𝒎𝒐𝒍𝑯2𝑺𝑶4 

  

گز�نۀ 1پاسخ:

گز�نۀ 1پاسخ:
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هـا در هـر گزينـه    دهد؟ (مقيـاس ها در اتم هيدروژن را به درستي نشان ميكدام نمودار، ترتيب پايداري زيرلايه .13
  متفاوت است.)

1           (  2                                                                                          (  

  

 

 

  

3(                                                                                          4(  

 

 

 

 

   

  توجه كرد. )n+l(ها بايد به مجموع اعداد كوانتومي اصلي و فرعي آنها، براي مقايسة سطح انرژي زيرلايه
 ها: بررسي گزينه

  هاي قرار گرفته در يك لاية الكتروني برابر نيست. ): سطح انرژي زيرلايه1گزينة ( 
بيشتر است امـا در نمـودار بـرخلاف ايـن      5pاز زيرلاية  4fتوان به اين اشاره كرد كه سطح انرژي زيرلاية ): براي رد اين گزينه مي2گزينة (

  موضوع مشخص شده است.
  ها، اين مورد درست است.زيرلايه n+l): با توجه به مجموع 3گزينة (

 .تر، سطح انرژي بيشتري داردبزرگ nاي با برابر باشند، زيرلايه n+lاگر دو زيرلايه داراي مجموع    

  بيشتر باشد كه در نمودار به نادرستي مشخص شده است. 8sبايد از زيرلاية  7d): سطح انرژي زيرلاية 4گزينة (
  

برابر جرم  𝑨𝑶2 ،3/1موجود است. اگر جرم نمونة  𝑭𝒆2𝑶3و  𝑨𝑶2 ،𝑿𝑶اي با شمار مول برابري از سه تركيب نمونه .14
چنـد گـرم بـر مـول اسـت؟                    Aباشـد، جـرم مـولي     𝑿𝑶برابر جرم نمونة  𝑭𝒆2𝑶3 ،2و جرم نمونة  𝑿𝑶نمونة 

)𝑭𝒆 ൌ 56,  𝑶 ൌ 16: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍ି1 (  
1 (48  2 (72  3 (80  4 (104 

   

  :XOگام اول: محاسبة جرم مولي تركيب 
  مول از هر تركيب موجود است: 1كنيم هاي سه تركيب برابر است، فرض ميبا توجه به اينكه مول

3 گز�نۀ پاسخ:

توجه

2 گز�نۀ پاسخ:

 انرژي انرژي

 انرژي انرژي
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𝑴𝑭𝒆2𝑶3𝑴𝑿𝑶 ൌ ቀ2 ൈ 56ቁ ൅ ሺ3 ൈ 16ሻ𝑴𝑿𝑶 ൌ 160𝑴𝑿𝑶 ൌ 2 → 𝑴𝑿𝑶 ൌ 80𝒈. 𝒎𝒐𝒍ି1 

A:  𝑴𝑨𝑶2𝑴𝑿𝑶گام دوم: محاسبة جرم مولي عنصر  ൌ 𝑴𝑨 ൅ ሺ2 ൈ 16ሻ
80

ൌ 3/1 → 𝑴𝑨 ൌ 104 െ 32 ൌ 72𝒈. 𝒎𝒐𝒍ି1 

  

  عنصري با عدد اتمي ........ در آرايش الكتروني خود ..........  دارد. .15
nالكترون با  17 – 29) 2  زيرلاية دو الكتروني 5 – 22) 1 ൌ 3 

lالكترون با  14 – 33) 4  لاية الكتروني پر شده 3 – 19) 3 ൌ 1 
  

   

𝑻𝒊22  پروتون به صورت زير است: 22آرايش الكتروني اتمي با 
 : 1𝒔22𝒔22𝒑63𝒔23𝒑63𝒅24𝒔2  

  شود.) يافت ميdزيرلاية  يك و sزيرلاية  4زيرلاية دو الكتروني (شامل  5در آرايش بالا، 
 ها: بررسي ساير گزينه

𝑪𝒖29، مس (29): عنصري با عدد اتمي 2گزينة ( 
𝑪𝒖29  ) بوده كه آرايش الكتروني آن به صورت زير است: 

 : 1𝒔22𝒔22𝒑63𝒔23𝒑63𝒅104𝒔1 
  الكترون جاي گرفته است. 18در لاية الكتروني سوم اين عنصر، 

𝑲19): در آرايش الكتروني پتاسيم (3گزينة (
  از الكترون پر نشده است. الكتروني سيومنتيجه، لاية در خالي از الكترون بوده و  3d)، زيرلاية  

𝑨𝒔33  ): آرايش الكتروني اين اتم در زير آورده شده است:4گزينة (
 : 1𝒔22𝒔22𝒑63𝒔23𝒑63𝒅104𝒔24𝒑3  

lالكترون با  15در اين اتم، در مجموع    شود.مييافت  1=
  

هاي سولفيد گرمي از كلسيم سولفيد و آلومينيم سولفيد با نسبت جرمي برابر، به تقريب شمار يون 90در مخلوطي  .16
Caكدام است؟  ( ൌ 40, S ൌ 32, Al ൌ 27: g.molି1(  

1 (4/4 ൈ 1023    2 (5/5 ൈ 1023  

3 (7/2 ൈ 1023    4 (9/2 ൈ 1023
 

   

  ) وجود دارد. بنابراين:𝑨𝒍2𝑺3آلومينيم سولفيد (گرم  45) و CaSكلسيم سولفيد (گرم  45در اين مخلوط 

گز�نۀ 1پاسخ:

4 گز�نۀ پاسخ:
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45𝒈𝐂𝐚𝐒 ൈ 1𝒎𝒐𝒍𝐂𝐚𝐒
72𝒈𝐂𝐚𝐒 ൈ 1𝒎𝒐𝒍𝑺2ି

1𝒎𝒐𝒍𝐂𝐚𝐒 ൌ 625/0 𝒎𝒐𝒍𝑺2ି 

45𝒈𝑨𝒍2𝑺3 ൈ 1𝒎𝒐𝒍𝑨𝒍2𝑺3

150𝒈𝑨𝒍2𝑺3
ൈ 3𝒎𝒐𝒍𝑺2ି

1𝒎𝒐𝒍𝑨𝒍2𝑺3
ൌ 9/0 𝒎𝒐𝒍𝑺2ି 

ቀ 625/0 ൅ 9/0 ቁ 𝒎𝒐𝒍𝑺2ି ൈ 02/6 ൈ 1023𝑺2ି
1𝒎𝒐𝒍𝑺2ି ൎ 2/9 ൈ 1023𝑺2ି 

 

باشد، با توجه  24/3amuبرابر  Yاست. اگر جرم اتمي ميانگين عنصر  Y3و  Y1 ،Y2داراي سه ايزوتوپ  Y فرضي عنصر .17
  چند واحد جرم اتمي است؟ Y2به اطلاعات داده شده، جرم اتمي ايزوتوپ 

 است. Y2برابر و نصف ايزوتوپ  Y3با ايزوتوپ  Y1درصد فراواني ايزوتوپ  •

  است. 1و  2، به ترتيب amuبر حسب  Y2و  Y1هاي ترين ايزوتوپ بوده و اختلاف جرم اتمي آن با ايزوتوپ سنگين Y3ايزوتوپ  •

1 (3/24  2 (3/23  3 (3/12  4 (3/13 

   

𝑭1  توان نوشت:با توجه به اطلاعات داده شده، مي ൌ 𝒙 و 𝑭2 ൌ 2𝒙 و 𝑭3 ൌ 𝒙 → 𝑭1 ൅ 𝑭2 ൅ 𝑭3 ൌ 100 → 𝒙 ൅ 2𝒙 ൅ 𝒙 ൌ 100 → 4𝒙 ൌ 100 → 𝒙 ൌ 25% 𝑴2 ൌ 𝒏 و 𝑴2 ൌ 𝒏 ൅ 𝑴3 و 1 ൌ 𝒏 ൅ 2 
Mഥ  روش اول:  2 ൌ n ൈ 25 ൅ ሺn൅1ሻ ൈ 50 ൅ ቀ𝒏 ൅ 2ቁ 25

100
→ Mഥ ൌ 25𝒏൅50𝒏൅50൅25𝒏൅50

100
ൌ 3/24 amu 

2430 ൌ 100𝒏 ൅ 100 → 𝒏 ൌ 3/23 𝒂𝒎𝒖 → M2 ൌ 𝒏 ൅ 1 ൌ 3/23 ൅ 1 ൌ 3/24 𝐚𝐦𝐮 
 روش دوم:

  Mഥ 1 ൌ M1 ൅ P2 ቀM2 െ M1ቁ ൅ P3 ቀM2 െ M1ቁ ൌ 𝒏 ൅ 5/0 ሺn൅1 െ nሻ ൅ 25/0 ቀ𝒏 ൅ 2 െ 𝒏ቁ  ൌ 𝒏 ൅ 5/0 ൅ 5/0 ൌ 3/24 → 𝒏 ൌ 3/23 amu → M2 ൌ 𝒏 ൅ 1 ൌ 3/23 ൅ 1 ൌ 3/24 𝐚𝐦𝐮  
  

  كدام موارد درست است؟ .18
  شود.ها اما به ميزان متفاوت بر بدن ما وارد ميفشار هواكره در همة جهت_ الف
  شوند.رنگ شدن هوا ميهمة گازهاي تشكيل دهندة هواكره نامرئي بوده و سبب بي_ ب
  شود.محسوب مي ترين گاز نجيب در هواكره، يكي از هشت عنصر فراوان در سيارة مشتريفراوان_ پ
  دهد كه برخي براي ساكنان كرة زمين سودمند نيستند.هاي شيميايي گوناگوني رخ ميميان گازهاي هوا، واكنش_ ت

  »ت«و » پ) «4  » پ«و » ب) «3  » ت«و » الف) «2  »    ب«و » الف«) 1
  

گز�نۀ 1پاسخ:


@Tahlilazemoon
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  هاي (پ) و (ت) درست هستند.عبارت
 ها: بررسي همة عبارت

 نيگوناگون فشار دارد. ا يگازها داشتن ليبه دل زي. هواكره ناست ظرف ةواريآن با د يها مولكول از برخورد ناشي گاز، هر عبارت (الف): فشار  
  .شود يوارد م كساني زانيبه م و در همه جهت ها بر بدن ما فشار

 ميكنيخود حس نم رامونيرا در پ آند و به طور معمول وجو مينيبب ميتوانيكه ما هوا را نم يهستند به طور يگازها نامرئ اغلبعبارت (ب): 
  است.  انيدر جر يخوب به كه هوا ييهادر مكان اي وزديكه باد م ييمگر روزها

  ترين گاز نجيب هواكره، آرگون است. اين گاز يكي از هشت عنصر فراوان سيارة مشتري است.عبارت (پ): فراوان
 .هستند Neو  H ،He ،C ،O ،N ،S ،Arهشت عنصر فراوان سيارة مشتري، به ترتيب شامل    

از  يسودمند هستند، اما برخ ارهيس نيساكنان ا يآنها برا اغلب كه دهد يرخ م يگوناگون ييايميش يها هوا، واكنش يگازها انيمعبارت (ت): 
  .ستين يخاك ةاريكنند كه دلخواه و مطلوب ساكنان س يم ديتول ييها فراورده نبوده و ديها مف واكنش نيا

  

 كره مربوط است، درست است؟چند مورد از موارد زير دربارة شكل زير كه به برهم كنش هواكره با زيست .19
 

 

• A رسد.طور مستقيم به مصرف گياهان ميبه 
• C هاي سوختن است.فراوردة مشترك تمامي واكنش 
 شود.توليد شده و توسط جانوران مصرف مي Dدر گياهان،  Eبا مصرف  •
 شود.اي است كه به صورت جامد از مخلوط خارج مياولين ماده Eدر فرايند تهية هواي مايع،  •

1 (1     2 (2    3 (3     4 (4 

   

  فقط عبارت سوم درست است.
 
 
 
 

4 گز�نۀ پاسخ:

توجه

گز�نۀ 1پاسخ:


@Tahlilazemoon


@Tahlilazemoon
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 ها: بررسي همة عبارت

  رسد.شده و سپس به مصرف گياهان ميبيني تثبيت عبارت اول: گاز نيتروژن توسط جانداران ذره
 .گياهان توانايي جذب نيتروژن را به صورت مولكولي ندارند   

  ، آب فراوردة مشترك است.مواد آليعبارت دوم: دقت كنيد كه در واكنش سوختن 
 .شودسوزند، آب توليد نميهنگامي كه فلزها همراه گاز اكسيژن مي 

  كنند.اكسيد را طي فرايند فتوسنتز مصرف و گاز اكسيژن را توليد ميعبارت سوم:گياهان گاز كربن دي
  شود.اي است كه به صورت جامد (يخ) از مخلوط جدا ميمايع پس از كاهش دما، آب اولين مادههواي عبارت چهارم: در فرايند تهية 

 

  

است. اگر در ارتفاع C24اي قرار دارد كه ميانگين دماي آن از سطح منطقه hيك ايستگاه هواشناسي در ارتفاع  .20
h
ازاي برابر چند كيلومتر است؟ (دماي هـوا بـه   hيابد، درصد نسبت به دماي سطح زمين كاهش  75دماي هوا  2

  يابد.)كاهش مي C6هر كيلومتر ارتفاع، 
1 (3  2 (4  3 (6  4 (8 

   
െ  توان نوشت:با توجه به تغييرات دما مي 6∆

∆h
2

ൌ െ 75
100

ൈ 24 → 3km ൌ h
2

→ h ൌ 6km 

  

  ؟شودنميدر ساختار لوويس كدام گونه، پيوند دوگانه ديده  .21
1 (N2O  2 (SCO  3 (NO2ି  4 (CH2O 

   

  ساختار لوويس اين چهار گونه به صورت زير است:

                               
 

  

توجه

نه
ن�د اشتباه ؟
!

3 گز�نۀ پاسخ:

گز�نۀ 1پاسخ:
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   .... بجزترين گاز نجيب درست است، همة موارد زير دربارة سبك  .22
 نقطة جوش آن از گاز نيتروژن كمتر است.) 1
 شود. ي شناگران از آن استفاده ميصكپسول غواپر كردن در ) 2
 شود.مخلوط گاز طبيعي را شامل مي جرميدرصد  7حدود ) 3
 دانش و فناوري پيشرفته نياز دارد.جداسازي آن از گاز طبيعي به ) 4

   
  ترين گاز نجيب، هليم است.سبك

 ها: بررسي گزينه

است؛ بنابراين نقطة جوش گاز هليم از گاز نيتروژن  C−196و نقطة جوش نيتروژن برابر  C−269): نقطة جوش هليم برابر 1گزينة (  
  كمتر است.

  هاي هواي شناگران است. منظور پر كردن كپسول يكي از كاربردهاي گاز هليم، استفاده از آن به ):2(گزينة 

 
. شود يم يگاز يهادانيوارد م ن،يزمي ها هيگاز پس از نفوذ به لا ني. اشوديم ديتول نيزم يدر ژرفا يا هسته يهااز واكنش ميهل): 3گزينة (

  مخلوط گاز طبيعي را هليم تشكيل داده است. يحجمدرصد  7كه حدود  دهدينشان م يتجرب يها افتهي
آن  ةيو ته يموفق به جداساز اكنون دارد. متخصصان كشورمان ازين يا هشرفتيپ يبه دانش و فناور يعياز گاز طب ميهل يجداساز): 4گزينة (
  .شوديكشورها وارد م گرياز د مياند و همچنان هل نشده

  

  است؟كدام مورد درست  .23
 است. CrO3) اكسيد به صورت IVفرمول شيميايي نمك كروم () 1
 شود.در واكنش سوختن يك ماده همانند اكسايش آن، مقداري انرژي آزاد مي) 2
 شود.رنگ مي، آبيsآغشته به محلول حاوي هر يك از اكسيدهاي عناصر دستة  pHكاغذ ) 3
 كند.را توليد مي Fe2O3آهن هنگام تركيب با اكسيژن، تنها اكسيدي با فرمول شيميايي ) 4

   
  در واكنش سوختن همانند واكنش اكسايش انرژي آزاد شده اما تفاوت در آهنگ انجام واكنش است.

 پردازيم: هاي اين دو واكنش، براي يك ماده، مي ها و تفاوت در جدول زير به بررسي شباهت   

  
  

3 گز�نۀ پاسخ:

2 گز�نۀ پاسخ:

توجه


@Tahlilazemoon
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 ها: بررسي ساير گزينه
  است. CrO2) اكسيد به صورت IV): فرمول شيميايي نمك كروم (1گزينة ( 

  ها خاصيت بازي دارد.اغلب فلز هستند و اكسيد آن s): عناصر دستة 3گزينة (
 .دهدرا تغيير نمي pHو اكسيد آن همان آب است. اين اكسيد خنثي بوده و رنگ كاغذ  است sعنصر هيدروژن در دستة  

Feو  FeOدهند. به عنوان مثال، آهن در واكنش با اكسيژن دو تركيب ): برخي فلزها بيشتر از يك نوع كاتيون تشكيل مي4گزينة ( O2 3
  كند.را ايجاد مي

  

   با توجه به جدول زير، چند مورد از موارد زير درست است؟ .24
ستون

  (I)  (II)  رديف

  منيزيم نيتريد اكسيد(I)نقره 1
  نيتروژن تري برميد اكسيدگوگرد تري 2
  آلومينيم فسفيد سولفيد(II)منگنز 3

 صورت گرفته است.، به نادرستي IIاز ستون  1تنها نامگذاري تركيب رديف  •
 ، در ساختار لوويس خود داراي سه جفت الكترون پيوندي است.IIاز ستون  2تركيب رديف  •
  شود.هاي مربوطه مبادله مي، شش مول الكترون بين اتمIاز ستون  1براي تشكيل يك مول از تركيب رديف  •
از ستون  3ت در تركيب رديف ، با اين نسبIاز ستون  3نسبت شمار كاتيون به شمار آنيون در تركيب رديف  •

II.برابر است ، 

1 (1     2 (2   3 (3    4 (4 

  
  عبارت دوم نادرست است.

 ها: بررسي همة عبارت
  عبارت اول: نقره از جمله عناصري است كه فقط يك نوع كاتيون تشكيل داده و نامگذاري اكسيد آن به صورت نقره اكسيد است.

  شود.جفت الكترون پيوندي مشاهده مي 4، در مجموع SO3عبارت دوم: در ساختار لوويس مولكول 
  شود.مول الكترون مبادله مي 6است براي تشكيل هر مول از آن،  𝑴𝒈3𝑵2عبارت سوم: فرمول شيميايي منيزيم نيتريد به صورت 

  است. نسبت شمار كاتيون به شمار آنيون در دو تركيب برابر يك است. AlPو  MnSعبارت چهارم: فرمول شيميايي دو تركيب به صورت 
  

 جفـت  هاي آن در مجموع چندداراي چند الكترون ظرفيت در ساختار لوويس خود است و بر روي اتم ClO2ିگونة  .25
  الكترون ناپيوندي قرار دارد؟

1 (20 – 8  2 (19 – 6  3 (20 – 6  4 (19  - 8  
  

  صورت زير است:ساختار لوويس اين يون به 
  شود.الكترون ناپيوندي مشاهده ميجفت  8الكترون ظرفيتي و  20در ساختار آن در مجموع 

  :O Cl O : − − − 
  
  
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يازدهمشيمي       صفحه 1 )1404دي24(5آزمون مرحله  درس شيمي اپكسآزمون تك

  ... بجزهمة موارد زير درست هستند،  .1
  شود.نمك طعام از جمله موادي است كه منبع تهية آن به دريا محدود مي) 1
 رسانا ها مبتني است.نيمه گسترش صنعت خودرو و پيشرفت صنايع الكترونيك، به ترتيب به شناخت و دسترسي به فولاد و) 2

تر و مؤثرتر در پيشرفت علم شيمي به ها و اطلاعات، همچنين يافتن الگوها و روندها گامي مهمبرقراري ارتباط ميان داده) 3
 آيد.شمار مي

گاهي ها به يكديگر سبب تغيير و ها دريافتند كه گرما دادن به مواد و افزودن آندانبا گسترش دانش تجربي، شيمي) 4
 شود.بهبود خواص مي

  است؟ نادرستكدام مورد دربارة جدول تناوبي  .2
 اولين نافلز دورة سوم، برابر عدد اتمي گاز نجيب اين دوره است. هاي لاية ظرفيت الكترون مجموع اعداد كوانتومي اصلي و فرعي) 1

 در ميان كلريد عناصر واسطة دورة چهارم، تنها در يك مورد كاتيون و آنيون داراي شمار برابري الكترون هستند.) 2

 دورة قبلي و بعدي خود در جدول تناوبي كمتر باشد، آن عنصر يك نافلز است.مپذيري عنصري از عناصر هاگر واكنش) 3

  كند.پذيري از بالا به پايين كاهش پيدا ميپذيرترين نافلز در آن جاي گرفته است، واكنشدر گروهي از جدول تناوبي كه واكنش) 4
به ترتيب سومين و چهارمين عنصر گروه چهاردهم جدول تناوبي باشند، كدام مورد درست  Zو  Xاگر عنصرهاي  .3

  است؟
  اكسيد تشكيل دهد.، تمايل دارد كه در تركيب با اكسيژن، دي22برخلاف عنصري با عدد اتمي  Xعنصر ) 1
 از نظر قابليت رسانايي گرمايي مشابه و از نظر داشتن سطح درخشان، با يكديگر تفاوت دارند. Zو  Xعنصرهاي ) 2

شود، هاي دو اتمي يافت مياز شعاع اتمي تنها نافلز جامدي كه در شرايط اتاق به صورت مولكول Zشعاع اتمي عنصر ) 3
 بيشتر است.

وبي، در واكنش با فلزها آنيون تك اتمي تشكيل داده و به آرايش گروه بالايي خود در جدول تناهمانند عنصر هم Xعنصر ) 4
 رسد.تايي ميالكتروني هشت

 80درصد مطابق واكنش زير، در ظرف سر بـاز، حـرارت داده شـود تـا      25گرم كلسيم كربنات با ناخالصي  60اگر  .4
تودة جامد برجاي مانده، به تقريب درصد آن تجزيه شود، پس از پايان واكنش، درصد جرمي تقريبي كلسيم در 

𝑪𝒂𝑪𝑶3ሺ𝒔ሻ   كند.)كدام است؟ (ناخالصي در واكنش شركت نمي ∆→ 𝑪𝒂𝑶ሺ𝒔ሻ ൅ 𝑪𝑶2ሺ𝒈ሻ  

ሺ𝑪𝒂 ൌ 40, 𝑶 ൌ 16, 𝑪 ൌ 12: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍ି1ሻ  

1 (7/40    2 (4/49    
3 (7/59    4 (7/64  
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2 يازدهمشيمي       فحهص درس شيمي اپكسآزمون تك)1404دي24(5آزمون مرحله 

  ) Oൌ16, Cൌ12, Hൌ1:g.molି1است؟ ( نادرستكدام مورد دربارة هيدروكربني با ساختار زير،  .5
مجموع اعداد در نامگذاري آن بر اساس قواعد آيوپاك، برابر ) 1

 متيل اوكتان، ايزومر است. -2 –دي اتيل  – 3،3است و با  23
شمار پيوندهاي اشتراكي پنتن، نصف شمار پيوندهاي ) 2

 اين هيدروكربن است.اشتراكي 

 سوزد.به طور كامل مي 1/6g.mlെ1ليتر گاز اكسيژن با چگالي  400گرم از آن، در حضور  184) 3
 ها در گريس، كمتر است.واحد از مجموع شمار اتم 15ها در آن، مجموع شمار اتم) 4

كند؟ (هر دو عنصر، جزو عناصر نـافلزي جـدول   درستي تكميل مييقين جملة زير را از نظر علمي بهكدام مورد به .6
  تناوبي هستند و از گاز هاي نجيب، صرف نظر كنيد.)

  »................. است. Bاز عنصر  Aبيشتر باشد، ................. عنصر  Bاز شعاع اتمي عنصر  Aاگر شعاع اتمي عنصر «
  بيشتر –خصلت نافلزي) 1
 بيشتر –شمار ذرات زيراتمي باردار ) 2
  كمتر -شمار الكترون هاي لاية ظرفيت ) 3
 كمتر –تمايل به رسيدن آرايش الكتروني پايدار ) 4

ــت؟                                                  .7 ــت اس ــه درس ــدام گزين ــر، ك ــي زي ــب آل ــاختار دو تركي ــه س ــه ب ــا توج ب
)𝑶 ൌ 16, 𝑪 ൌ 12, 𝑯 ൌ 1: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍ି1(  
 است. 11) برابر Aهاي فرعي آلكان (مجموع شمارة شاخه) 1
 اوكتان بيشتر است. ) با گاز هيدروژن، ازBنقطة جوش فراوردة واكنش تركيب () 2
 اند.) و سيكلوپروپان را اتم هاي كربن تشكيل دادهBدرصد جرم تركيب ( 5/87تقريباً ) 3
2Hاختلاف جرم ) 4 O  ،گرم  126توليد شده در صورت سوختن كامل يك مول از هر تركيب

 است.
كيلوگرم سيليس در شرايط مناسب و در حضور كـربن گرمـا    750در يك كارخانه توليد سيليسيم، در هر ساعت  .8

درصد باشد، با استفاده از سيليسيم توليد شده در يك روز اين  80شود. در صورتي كه بازده اين فرايند داده مي
توان تهيه كرد؟ (جرم سيليسيم موجود در هر سلول خورشيدي چند سلول خورشيدي استاندارد را ميكارخانه، 

𝐒𝐢𝐎2ሺ𝐬ሻ  گرم است.) 70استاندارد حدود  ൅ 𝐂ሺ𝐬ሻ ∆→ 𝐒𝐢ሺ𝐥ሻ ൅ 𝐂𝐎ሺ𝐠ሻ ሺواكنش موازنه شودሻ   ሺO ൌ 16, Si ൌ 28: g.molି1ሻ  

1 (9000    2 (9600  
3 (90000    4 (96000 
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يازدهمشيمي       صفحه 3 )1404دي24(5آزمون مرحله  درس شيمي اپكسآزمون تك

دهـد؟               دار تشـكيل مـي  ، چند گرم تركيب برمكامل با برمها در واكنش سومين عضو خانوادة آلكينگرم از  2/43 .9
)H ൌ 1, C ൌ 12, Br ൌ 80:g.molି1(  
1 (2/299    2 (8/261  
3 (4/224    4 (2/171 

هاي آخرين زيرلايـة اتـم آن بـه    كدام بيان دربارة عنصري از دورة چهارم جدول تناوبي كه نسبت شمار الكترون .10
  است، درست است؟  2برابر  nൌ1 هايي با شمار الكترون

 تناوبي، برابر است.ها در اولين فلز جدولنقطه اي آن، با شمار اين الكترون –هاي منفرد در آرايش الكترون شمار الكترون) 1

 در آرايش الكتروني اين اتم، برابر عدد اتمي شبه فلز دورة سوم است. n൅lൌ5هاي با مجموع شمار الكترون) 2
 هاي يوني اين عنصر، كاتيون آن را خنثي كند.تواند در واكنش با تركيبعنصر منيزيم مي) 3
 سطح درخشان داشته و رساناي قوي جريان برق است.) 4

  جايگاه چند عنصر در جدول تناوبي كه نشان داده شده است، چند مورد از مطالب زير، درست است؟باتوجه به .11
  

  

  

  

  كند. آرامي با گاز هيدروژن واكنش داده و تركيبي دو اتمي توليد مي در دماي اتاق، به Mالف) عنصر 
lب) شمار الكترون هايي با  = nهايي با  ، با شمار الكترونXدر عنصر  2 =   سه عنصر دورة چهارم برابر است. 4

  برابر است. 16هاي لاية ظرفيت عنصري با عدد اتمي  ، با شمار الكترونYهاي لاية ظرفيت عنصر  پ) شمار الكترون
گـروه خـود،   با حالت فيزيكي عنصر بعدي خود متفاوت و با حالت فيزيكـي عناصـر هـم    Zت) حالت فيزيكي عنصر 

  يكسان است.
1 (1       2 (2   
3 (3      4 (4  

-ليتر گـاز كـربن دي   CaሺH2PO4ሻ2 ،2/1در واكنش با مقدار كافي  NaHCO3گرم  2/4با توجه به معادلة زير، اگر  .12

است،  1/1g.Lି1درصدي واكنش كدام است؟ (چگالي گاز را در شرايط آزمايش، برابر  هدهد، بازداكسيد تشكيل 
  معادلة واكنش موازنه شود.) 

2 4 2 3 4 2 4 2 2Ca(H PO ) (s) NaHCO (s) CaHPO (s) Na HPO (s) CO H O(g)+ → + + +   

 ሺCa ൌ 40, P ൌ 31, Na ൌ 23, O ൌ 16, C ൌ 12, H ൌ 1:g.molି1ሻ  

1 (90  2 (80  3 (75  4 (60 



 
 

 

4 يازدهمشيمي       فحهص درس شيمي اپكسآزمون تك)1404دي24(5آزمون مرحله 

هـا درسـت اسـت؟    كدام مقايسه دربـارة آن » اتين، اتن، پروپان و هگزان«هاي هاي هيدروكربنويژگيبا توجه به  .13
)Cൌ12, Hൌ 1: g.molି1( 
 كمترين درصد جرمي كربن: پروپان) 2  پذيري: اتنبيشترين واكنش) 1
 كمترين تمايل براي تبخير شدن: هگزان) 4  بيشترين كاربرد در صنايع پتروشيمي: اتين )3

هـا را  چند درصد جرمي فـراورده طور كامل بسوزد، به تقريب گرم نفتالن در حضور مقدار كافي اكسيژن به 72اگر  .14
O(دهد؟ اكسيد تشكيل ميكربن دي ൌ 16, C ൌ 12, H ൌ 1 :g.molି1( 

1 (9/85    2 (6/79  
3 (3/75    4 (4/71 

طور كامل واكنش دهد، غلظـت مـولي محلـول    ليتر محلول هيدروكلريك اسيد بهميلي 200با  Fe2O3گرم  6اگر   .15
سديم هيدروكسيد واكنش ليتر از محلول حاصل با مقدار كافي ميلي 40اسيدي اوليه كدام است و در صورتي كه 

شونده صرف نظـر شـود،   شود؟ (از تغيير حجم محلول بر اثر افزودن حلگرم رسوب تشكيل ميدهد، چند ميلي
𝐹𝑒ها موازنه شوند و واكنش ൌ 56,O ൌ 16, C ൌ 12, H ൌ 1 :g.molି1(  𝑭𝒆2𝑶3ሺ𝒔ሻ ൅ 𝑯𝑪𝒍ሺ𝒂𝒒ሻ → 𝑭𝒆𝑪𝒍3ሺ𝒂𝒒ሻ ൅ 𝑯2𝑶ሺ𝒍ሻ  𝑭𝒆𝑪𝒍3ሺ𝒂𝒒ሻ ൅ 𝑵𝒂𝑶𝑯ሺ𝒔ሻ → 𝑭𝒆ሺ𝑶𝑯ሻ3ሺ𝒔ሻ ൅ 𝑵𝒂𝑪𝒍ሺ𝒂𝒒ሻ  

  1550و  125/1) 2    1605و  125/1) 1
 1550و  25/2) 4    1605و  25/2) 3

 Cl2مول گاز  5/0و  H2مول گاز  5/0شود. سپس طور كامل تجزيه ميبه COCl2مول گاز  4/0در يك ظرف دربسته،  .16
در مخلوط نهايي كدام است؟  HClشود. درصد مولي گاز مصرف مي H2درصد گاز  60شوند و به ظرف افزوده مي

COCl2ሺgሻ  شود.)ناپذير در نظر گرفته شود، واكنش ديگري انجام نميها برگشت(واكنش → COሺgሻ ൅ Cl2ሺgሻ  

H2ሺgሻ ൅ Cl2ሺgሻ → 2HClሺgሻ  

1 (20    2 (33  
3 (40    4 (50 

  كدام مورد دربارة نفت سفيد درست است؟  .17
 اتم هيدروژن است. 42تا  32هايي با شامل آلكان) 1

 گرانروي آن از گازوئيل كمتر و از بنزين بيشتر است.) 2

 در نفت برنت درياي شمال، درصد آن از نفت كوره بيشتر است.) 3

  شود.ها توليد ميهاي تقطير پالايشگاهاست كه در برجهمان سوخت هواپيما ) 4
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يازدهمشيمي       صفحه 5 )1404دي24(5آزمون مرحله  درس شيمي اپكسآزمون تك

  ها، درست است؟كدام مورد دربارة سر گروه خانوادة سيكلوآلكان .18
 شمار كل پيوندها در آن، با بوتن يكسان است.) 1
 اتم ديگر متصل شده است.هر اتم كربن در آن، به چهار ) 2
 هاي كربن بنزن است.هاي كربن آن، برابر با شمار اتمشمار اتم) 3
 رنگ كرده و تركيبي قطبي توليد كند.تواند برم مايع را بيمي) 4

  كند؟ميل ميكدام مورد عبارت زير را از نظر علمي به درستي تك .19
در دماي ثابت، هر چه جرم يك ماده بيشتر باشد، .......... آن بيشتر است و اشاره به ........... يك ماده از نظـر علمـي   «

  »نادرست است.
 تغيير دماي –انرژي گرمايي ) 1
 ظرفيت گرمايي –ميانگين انرژي جنبشي ذرات ) 2
 ظرفيت گرمايي –انرژي گرمايي ) 3
  تغيير دماي –ميانگين انرژي جنبشي ذرات ) 4

  ميان سامانه و محيط، مشابه فرايند زير است؟در كدام مورد هر دو فرايند، از نظر جهت انتقال گرما  .20
  »واكنش ميان گازهاي هيدروژن و كلر در شرايط اتاق«

 واكنش هابر –واكنش فتوسنتز در گياهان ) 1
 گوارش بستني در بدن –انحلال كلسيم كلريد در آب ) 2
 فرايند انجام شده در يخچال صحرايي –واكنش ترميت ) 3
 واكنش تبديل اكسيژن به اوزون –ماس واكنش تبديل گرافيت به ال) 4

  است؟ نادرستكدام مورد  .21
  گوشت قرمز و ماهي افزون بر پروتئين، محتوي انواع ويتامين و مواد معدني است.) 1
 هاي كشاورزي و دامي افزايش يابد.و فناوري موجب شده است كه توليد فراورده پيشرفت دانش) 2
ها در حالت مايع، به هاي سازندة يك ماده در هر سه حالت ماده، داراي جنبش هاي نامنظمي هستند كه مقدار آنذره) 3

 رسد.حداكثر مي
هـاي گونـاگون بـدن وابسـته بـه انجـام       و رشـد بخـش   تأمين انرژي مورد نياز بدن و فراهم كردن مواد اوليه براي ساخت) 4

 اي دارند.هاي شيميايي هستند كه هر يك آهنگ ويژه واكنش

ثبـت    C30كنيم تا دماي اولية مجموعه م آب وارد ميكيلوگر 5/4كيلوگرم،  2در يك يخچال صحرايي به جرم  .22
گرم بر دقيقه تبخير شده و از تبادل گرمايي با محيط صرف نظر  1اگر آب موجود در يخچال با سرعت ثابت شود. 

خواهد شد؟ (ظرفيت گرمايي ويژة يخچال و آب را به   Cساعت دماي نهايي آب و يخچال چند  2شود، پس از 
كيلـوژول گرمـا نيـاز     45ژول بر گرم بر درجة سلسيوس است و هر مول آب براي تبخير، به حدود  4و  1ترتيب 
  )Oൌ16, Hൌ1:g.molି1دارد.) (

1 (32    2 (22  
3 (15    4 (12 
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دهـد،  گرم اتانول را نسبت به گرماي جذب شده توسط آن نشان مي 10با توجه به نمودار مقابل كه تغييرات دماي  .23

  شود؟هش يابد، چند ژول گرما وارد محيط ميكا C50  ،C25از  گرم اتانول 45اگر دماي 
1 (1800    2 (2700  

3 (3000    4 (3600 

  

با توجه به شكل زير كه به تغييرات حالت فيزيكي آب خالص مربوط است، چند مورد  .24

  از موارد زير درست است؟

)Oൌ16, Hൌ1:g.molି1(  

 

 همانند واكنش استخراج آهن، گرماده است. bفرايند  •

 با افزايش پايداري مواد همراه است. cو  eانجام فرايندهاي  •

 ، با تغيير عمده در انرژي پتانسيل آب همراه است.fانجام فرايند  •

 انرژي نياز است. 25kJگرم آب، به  9باشد، براي فرازش  a ،50kJ.molି1اگر مقدار گرماي فرايند  •

 ) دو                     2      سه    )1

 ) صفر4    ) يك     3 

  كدام گزينه آورده شده است؟هاي زير در درستي يا نادرستي عبارت .25

 واكنش سوختن الماس و گرافيت، هر دو فرايندهايي گرماده هستند. •

  در ساختار چربي نسبت به روغن زيتون، شمار پيوندهاي دوگانه بيشتر است. •

 كند.سوختن يك گرم گردو نسبت به يك گرم ماكاروني، گرماي كمتري آزاد مي •

 وابسته به تفاوت در دماي محيط و سامانه است.هاي شيميايي، انرژي در واكنش ةمبادل •

 درست –نادرست  –نادرست  –درست ) 2  نادرست –نادرست  –نادرست  –درست ) 1

  درست –درست  –درست  –درست ) 4  نادرست –درست  –درست  –نادرست ) 3
 

40

20

480

(  C)0
�

Q(J)




@Tahlilazemoon
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  ... بجزهمة موارد زير درست هستند،  .1
  شود.نمك طعام از جمله موادي است كه منبع تهية آن به دريا محدود مي) 1
 رسانا ها مبتني است.نيمه گسترش صنعت خودرو و پيشرفت صنايع الكترونيك، به ترتيب به شناخت و دسترسي به فولاد و) 2
تر و مؤثرتر در پيشرفت علم شيمي به ها و اطلاعات، همچنين يافتن الگوها و روندها گامي مهمبرقراري ارتباط ميان داده) 3

 آيد.شمار مي
گاهي ها به يكديگر سبب تغيير و ها دريافتند كه گرما دادن به مواد و افزودن آندانبا گسترش دانش تجربي، شيمي) 4

 شود.بهبود خواص مي

  

كـه از   دي ـا دهينوش يا شهيش يخود را با استكان يچا د،يريبگ نظر امروز خود را در ةوابسته است. صبحان ييايميما به منابع ش ةروزان يزندگ
 ديا استفاده كرده يقاشق از يهم زدن چا يو برا ديساخته شده است، غذا خورده ا ينيكه از خاك چ يدر ظرف است، شن و ماسه ساخته شده

طعم دادن به  يبرا ني. همچنديآ ياز سنگ معدن به دست م يطولان مراحل يكه پس از ط يكه از فولاد زنگ نزن ساخته شده است. فولاد
 ياز كودهـا  اسـتفاده  كـه بـا   دي ـرا خورده ا ييها وهيو م جاتيسبز د؛يا دهيآن پاش يرا رو ايو در يخشكدست آمده از  به خود، نمك يغذا
  و فسفردار رشد كرده اند.  تروژنين م،يپتاس

 ها: بررسي ساير گزينه
 پـرچم دار  دي ـماده جد كي خواص كه كشف و درك يبه طور است، به مواد مناسب وابسته يدسترس زانيبه م فناوري گسترش): 2گزينة (

بـر   كيالكترون صنعت شرفتيپ ني. همچناست به فولاد يو دسترس شناخت ونيصنعت خودرو مد گسترش نمونه ياست. برا يفناور ةتوسع
  شوند. يم ساخته رساناها مهيبه نام ن ياز مواد كه است يمبتن يياجزا

اطلاعات  افتني هايبررس ناية هم هدف كنند. يم يبررس قيها را دق گوناگون، آن يهاشآزماي انجام و وادة مبا مشاهد هادانيميش): 3گزينة (
 يالگوها و روندها گام افتني نيداده ها و اطلاعات، همچن نيا انيارتباط م يبرقرار اما و خواص مواد است. هاة ويژگيتر دربار قيو دق شتريب

را  يميبرد. علم ش يپ يو راز هست رمز به توان يروندها، الگوها و روابط م نيبر اساس ا رايز ديآ يعلم به شمار م شرفتيمؤثرتر در پ و مهمتر
  ها دانست. آن ييايميو ش يكيزيرفتار ف يروندها و الگوها افتني يو مواد برا عنصرها رفتارهوشمندانة  و منظم دار، هدف ةمطالع توان يم

كـه   افتنديدر نيبردند. آنها همچن يپ هاآن ةسازند يخواص مواد با عنصرها انيم ةبه رابط هادانيميش يبا گسترش دانش ،تجرب): 4گزينة (
ماده  نيتر انتخاب مناسب ييها به توانا روند آن نيبا ا شود يبهبود خواص م يگاه و رييسبب تغ گريكديها به  گرما دادن به مواد و افزودن آن

  .كنند يطراح دلخواه منحصر به فرد و يهايژگينو با و يمواد توانند يكه م ييتا جا افتنديدست  نيكاربرد مع كي يبرا
  

  است؟ نادرستكدام مورد دربارة جدول تناوبي  .2
 اولين نافلز دورة سوم، برابر عدد اتمي گاز نجيب اين دوره است. هاي لاية ظرفيت الكترون مجموع اعداد كوانتومي اصلي و فرعي) 1
 در ميان كلريد عناصر واسطة دورة چهارم، تنها در يك مورد كاتيون و آنيون داراي شمار برابري الكترون هستند.) 2
 دورة قبلي و بعدي خود در جدول تناوبي كمتر باشد، آن عنصر يك نافلز است.مپذيري عنصري از عناصر هاگر واكنش) 3
  كند.پذيري از بالا به پايين كاهش پيدا ميپذيرترين نافلز در آن جاي گرفته است، واكنشدر گروهي از جدول تناوبي كه واكنش) 4

  

مربوط است. در صورتي كه اين  14از گاز نجيب، به عناصر گروه  پذيري با صرف نظرهاي دوم و سوم جدول تناوبي، كمترين واكنشدر دوره
  عنصر را سيليسيم (متعلق به دورة سوم و گروه چهاردهم) در نظر بگيريم، اين عنصر يك شبه فلز است.

  

گز�نۀ 1پاسخ:

3 گز�نۀ پاسخ:
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 ها: بررسي ساير گزينه

𝑷15): اولين نافلز دورة سوم، فسفر (1گزينة (
هاي الكترون n+lاست كه مجموع  3𝒔23𝒑3اي ه) است. لاية ظرفيت اين عنصر شامل زيرلايه 

𝑨𝒓18است. عدد اتمي گاز نجيب دورة سوم ( 18ها برابر آن
  است. 18) نيز برابر  

) به آرايـش  𝑺𝒄3ାالكترون است. در ميان كاتيون عناصر واسطة دورة چهارم، تنها كاتيون اسكانديم ( 18) داراي 𝑪𝒍ି): يون كلريد (2گزينة (
  كند.دست پيدا ميآرگون الكتروني گاز نجيب 

  جدول تناوبي قرار گرفته است.  17پذيرترين نافلز جدول تناوبي، فلوئور است. اين عنصر يك هالوژن بوده و در گروه ): واكنش4گزينة (

 .كندپذيري نيز كاهش پيدا مي، خاصيت نافلزي كاهش پيدا كرده و در پي آن، واكنش17با افزايش شعاع اتمي در گروه    

  

به ترتيب سومين و چهارمين عنصر گروه چهاردهم جدول تناوبي باشند، كدام مورد درست  Zو  Xاگر عنصرهاي  .3
  است؟

  اكسيد تشكيل دهد.، تمايل دارد كه در تركيب با اكسيژن، دي22برخلاف عنصري با عدد اتمي  Xعنصر ) 1
 از نظر قابليت رسانايي گرمايي مشابه و از نظر داشتن سطح درخشان، با يكديگر تفاوت دارند. Zو  Xعنصرهاي ) 2

شود، هاي دو اتمي يافت مياز شعاع اتمي تنها نافلز جامدي كه در شرايط اتاق به صورت مولكول Zشعاع اتمي عنصر ) 3
 بيشتر است.

وبي، در واكنش با فلزها آنيون تك اتمي تشكيل داده و به آرايش گروه بالايي خود در جدول تناهمانند عنصر هم Xعنصر ) 4
 رسد.تايي ميالكتروني هشت

   

𝑮𝒆32سومين و چهارمين عنصر گروه چهاردهم جدول تناوبي، به ترتيب 
𝑺𝒏50و   

  هستند.   

 ها: بررسي گزينه

𝑻𝒊22): عنصر تيتانيم (1گزينة ( 
  تشكيل دهد. 𝑻𝒊𝑶2تواند تركيبي با فرمول شيميايي ) در واكنش با اكسيژن، مي 

): ژرمانيم و قلع هر دو قابليت رسانايي گرمايي و الكتريكي را دارند. همچنين سطح اين دو عنصر درخشان است و نور را 2گزينة (
  كنند.بازتاب مي

𝑰53): عنصر قلع در دورة پنجم قرار گرفته است. عنصر يد (3گزينة (
  دورة پنجم قرار گرفته است.) نيز در  

هاي دو اتمي يافت عنصر هيدروژن، اكسيژن، نيتروژن، فلوئور، كلر، برم و يد در شرايط اتاق به صورت مولكول 7   
 .شوند. از ميان اين عناصر، تنها يد به صورت جامد استمي

  نيون تك اتمي را ندارد.): ژرمانيم يك شبه فلز بوده و در واكنش با فلزها، توانايي تشكيل آ4گزينة (
 .گذارندهاي شيميايي تنها الكترون به اشتراك ميشبه فلزها در واكنش   

  

  

توجه

3 گز�نۀ پاسخ:
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 80درصد مطابق واكنش زير، در ظرف سر بـاز، حـرارت داده شـود تـا      25گرم كلسيم كربنات با ناخالصي  60اگر  .4
تودة جامد برجاي مانده، به تقريب درصد آن تجزيه شود، پس از پايان واكنش، درصد جرمي تقريبي كلسيم در 

𝑪𝒂𝑪𝑶3ሺ𝒔ሻ   كند.)كدام است؟ (ناخالصي در واكنش شركت نمي ∆→ 𝑪𝒂𝑶ሺ𝒔ሻ ൅ 𝑪𝑶2ሺ𝒈ሻ  

ሺ𝑪𝒂 ൌ 40, 𝑶 ൌ 16, 𝑪 ൌ 12: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍ି1ሻ  

1 (7/40  2 (4/49  3 (7/59  4 (7/64  

   

  كنيم:ابتدا جرم كلسيم را در نمونه حساب مي

60𝒈𝑪𝒂𝑪𝑶3ناخالص ൈ 75𝒈𝑪𝒂𝑪𝑶3

100𝒈𝑪𝒂𝑪𝑶3ناخالص
ൈ 1𝒎𝒐𝒍𝑪𝒂𝑪𝑶3

100𝒈𝑪𝒂𝑪𝑶3
 ൈ 1𝒎𝒐𝒍𝑪𝒂2൅

1𝒎𝒐𝒍𝑪𝒂𝑪𝑶3
ൈ 40𝒈 𝑪𝒂2൅

1𝒎𝒐𝒍𝑪𝒂2൅ ൌ 18𝒈𝑪𝒂2൅ 

بر جاي ، جرم جامد CO2كند اما به دليل سر باز بودن ظرف واكنش، با خروج گاز جرم كلسيم با توجه به قانون پايستگي جرم تغيير نمي
  كنيم:كند، اين كاهش را محاسبه ميمانده كاهش پيدا مي

  روش اول (كسر تبديل):

60𝒈𝑪𝒂𝑪𝑶3ناخالص ൈ   80عملي
ൈ  100نظري 75𝒈𝑪𝒂𝑪𝑶3خالص

100𝒈𝑪𝒂𝑪𝑶3ناخالص
ൈ 1𝒎𝒐𝒍𝑪𝒂𝑪𝑶3

100𝒈𝑪𝒂𝑪𝑶3
  ൈ 1𝒎𝒐𝒍𝑪𝑶2

1𝒎𝒐𝒍𝑪𝒂𝑪𝑶3
ൈ 44𝒈𝑪𝑶2

1𝒎𝒐𝒍𝑪𝑶2
 

 ൌ 84/15 𝒈𝑪𝑶2 
  روش دوم (تناسب):

جرم ൈ ൈ درصد خلوص بازده
جرم مولي ൈ ضريب

ൌ جرم
جرم مولي ൈ ضريب

→ 60 ൈ 75/0 ൈ  8/0
100 ൈ 1

ൌ 𝒙
44 ൈ 1

→ 𝒙 ൌ 84/15 𝒈𝑪𝑶2 

  در نتيجه جرم تودة جامد نهايي برابر خواهد بود با:
جرم تودة جامد ൌ 60 െ 84/15 ൌ 16/44 𝒈 

  پس:
18𝒈

16/44 𝒈 ൈ 100 ൎ 7/40 % 

  
  ) Oൌ16, Cൌ12, Hൌ1:g.molି1است؟ ( نادرستكدام مورد دربارة هيدروكربني با ساختار زير،  .5

مجموع اعداد در نامگذاري آن بر اساس قواعد آيوپاك، برابر ) 1
 متيل اوكتان، ايزومر است. -2 –دي اتيل  – 3،3است و با  23
شمار پيوندهاي اشتراكي پنتن، نصف شمار پيوندهاي ) 2

 اين هيدروكربن است.اشتراكي 

 سوزد.به طور كامل مي 1/6g.mlെ1ليتر گاز اكسيژن با چگالي  400گرم از آن، در حضور  184) 3
 ها در گريس، كمتر است.واحد از مجموع شمار اتم 15ها در آن، مجموع شمار اتم) 4

گز�نۀ 1پاسخ:
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4 يازدهمشيمي       فحهص درس شيمي اپكسآزمون تك)1404دي24(5آزمون مرحله 

   
داراي  شـده  پيوند اشتراكي است. اين درحالي است كـه هيـدروكربن نشـان داده    15بوده و داراي  𝑪5𝑯10به صورت  پنتنفرمول شيميايي 
  پيوند اشتراكي است. 40بوده و داراي  𝑪13𝑯28فرمول شيميايي 

3ها، در نظر بگيريم، شمار پيوندهاي اشتراكي آن nها را هاي كربن آلكاناگر شمار اتم    1n  .خواهد بود +

 ها: بررسي ساير گزينه
 – 3،3پنتا متيل اوكتان است. اين تركيب فرمول شيميايي يكساني با  - 7،6،6،2،2): نام درست تركيب زير بر اساس قواعد آيوپاك، 1گزينة (  

  متيل اوكتان داشته و در نتيجه با آن ايزومر است. -2 –دي اتيل 

 
𝑪13𝑯28  عبارت درست است.): مطابق محاسبات زير، اين 3گزينة ( ൅ 20𝑶2 → 13𝑪𝑶2 ൅ 14𝑯2𝑶 

184𝒈 𝑪13𝑯28 ൈ 1𝒎𝒐𝒍 𝑪13𝑯28

184𝒈 𝑪13𝑯28
ൈ 20𝒎𝒐𝒍 𝑶2

1𝒎𝒐𝒍 𝑪13𝑯28
ൈ 32𝒈 𝑶2

1𝒎𝒐𝒍 𝑶2
ൈ 1𝑳 𝑶2

6/1 𝒈 𝑶2
ൌ 400𝑳 𝑶2 

  شود.اتم يافت مي 𝑪18𝑯38 ،(56گريس ( است. در فرمول شيميايي 41، برابر 𝑪13𝑯28ها در هر واحد فرمولي ): مجموع شمار اتم4گزينة (

  
كند؟ (هر دو عنصر، جزو عناصر نـافلزي جـدول   درستي تكميل مييقين جملة زير را از نظر علمي بهكدام مورد به .6

  تناوبي هستند و از گاز هاي نجيب، صرف نظر كنيد.)
  »................. است. Bاز عنصر  Aبيشتر باشد، ................. عنصر  Bاز شعاع اتمي عنصر  Aاگر شعاع اتمي عنصر «

  بيشتر –خصلت نافلزي) 1
 بيشتر –شمار ذرات زيراتمي باردار ) 2
  كمتر -شمار الكترون هاي لاية ظرفيت ) 3
 كمتر –تمايل به رسيدن آرايش الكتروني پايدار ) 4

  

كمتر خواهد  Bنيز از عنصر  Aنظر از گاز هاي نجيب)، واكنش پذيري عنصر بيشتر باشد (در صورت صرف Bاز نافلز  Aاگر شعاع اتمي نافلز 
  خواهد بود. Aبيشتر از عنصر  Bبود. به عبارتي مي توان گفت كه در اين حالت، تمايل به رسيدن آرايش الكتروني پايدار، در عنصر 

 ها: بررسي ساير گزينه
   كند. نافلزي، با افزايش شعاع اتمي، خصلت نافلزي كاهش پيدا ميدر عناصر ): 1گزينة ( 

  كمتر خواهد بود.  Aدوره باشند، شمار ذرات زيراتمي باردار (كه وابسته به عدد اتمي است) عنصر ): اگر دو عنصر هم2گزينة (
  ها، برابر است.): در صورتي كه اين دو عنصر هم گروه باشند، شمار الكترون هاي لاية ظرفيت آن3گزينة (

  

  

2 گز�نۀ پاسخ:

توجه

123456
78

4 گز�نۀ پاسخ:


@Tahlilazemoon
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ــت؟                                                  .7 ــت اس ــه درس ــدام گزين ــر، ك ــي زي ــب آل ــاختار دو تركي ــه س ــه ب ــا توج ب
)𝑶 ൌ 16, 𝑪 ൌ 12, 𝑯 ൌ 1: 𝒈. 𝒎𝒐𝒍ି1(  
 است. 11) برابر Aهاي فرعي آلكان (مجموع شمارة شاخه) 1
 اوكتان بيشتر است. ) با گاز هيدروژن، ازBنقطة جوش فراوردة واكنش تركيب () 2
 اند.) و سيكلوپروپان را اتم هاي كربن تشكيل دادهBدرصد جرم تركيب ( 5/87تقريباً ) 3
2Hاختلاف جرم ) 4 O  ،گرم  126توليد شده در صورت سوختن كامل يك مول از هر تركيب

 است.

   

ها، آب توليد مي شود؛ بنابراين با توجه به فرمول شيميايي تركيب هاي هيدروژن آندر اثر سوختن كامل تركيبات آلي، تعداد نصف اتم هاي 
A  وB  كه به ترتيبC H13 Cو 28 H7 مـول آب توليـد مـي شـود. پـس       7و  14ها، به ترتيب است، به ازاي سوختن يك مول از آن 14
  توان نوشت: مي

  mol= − =14 7   اختلاف شمار مول هاي آب توليد شده 7

  
g H Omol H O g H O

mol H O
× =2

2 2
2

187 1261  

 ها: بررسي ساير گزينه
  متيل اوكتان است. -6 –دي اتيل  -4،3صورت ): با توجه به شكل زير، نامگذاري درست اين تركيب، به1گزينة ( 

 

   
 

  شود كه نقطة جوش آن از اوكتان كمتر است. و هيدروژن، هپتان حاصل مي B): از واكنش تركيب 2گزينة (
C): درصد جرمي كربن در 3گزينة ( H7 𝑪7𝑯14  كنيم:را محاسبه مي 14 → درصد جرمي كربن ൌ جرم كربن

جرم تركيب ൈ 100 ൌ 7 ൈ 12ቀ7 ൈ 12ቁ ൅ 14
ൈ 100 ൎ 7/85 % 

 .درصد است 5/87 تقريب بهها يكسان و و سيكلوآلكان هادرصد جرمي كربن در تمام اعضاي خانوادة آلكن   

  

كيلوگرم سيليس در شرايط مناسب و در حضور كـربن گرمـا    750در يك كارخانه توليد سيليسيم، در هر ساعت  .8
درصد باشد، با استفاده از سيليسيم توليد شده در يك روز اين  80شود. در صورتي كه بازده اين فرايند داده مي

توان تهيه كرد؟ (جرم سيليسيم موجود در هر سلول خورشيدي چند سلول خورشيدي استاندارد را ميكارخانه، 
𝐒𝐢𝐎2ሺ𝐬ሻ  گرم است.) 70استاندارد حدود  ൅ 𝐂ሺ𝐬ሻ ∆→ 𝐒𝐢ሺ𝐥ሻ ൅ 𝐂𝐎ሺ𝐠ሻ ሺواكنش موازنه شودሻ   ሺO ൌ 16, Si ൌ 28: g.molି1ሻ  

1 (9000  2 (9600  3 (90000  4 (96000 

4 گز�نۀ پاسخ:

2 3 4 5

6

7

8

1

توجه
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𝐒𝐢𝐎2ሺ𝐬ሻ كنيم:ابتدا واكنش را موازنه مي ൅ 2𝐂ሺ𝐬ሻ ∆→ 𝐒𝐢ሺ𝐥ሻ ൅ 2𝐂𝐎ሺ𝐠ሻ   
  توان نوشت:با توجه به اطلاعات داده شده مي

24𝒉 ൈ 80
100

ൈ 750 ൈ 103𝒈𝐒𝐢𝐎2

1𝒉 ൈ 1𝒎𝒐𝒍𝐒𝐢𝐎2

60𝒈𝐒𝐢𝐎2
ൈ 1𝒎𝒐𝒍 𝑺𝒊

1𝒎𝒐𝒍𝐒𝐢𝐎2
ൈ 28𝒈 𝑺𝒊

1𝒎𝒐𝒍 𝑺𝒊 ൈ سلول خورشيدي 1
70𝒈 𝑺𝒊 ൌ  سلول خورشيدي 96000

  

دهـد؟                   دار تشـكيل مـي  ، چند گرم تركيب برمكامل با برمها در واكنش سومين عضو خانوادة آلكينگرم از  2/43 .9
)H ൌ 1, C ൌ 12, Br ൌ 80:g.molି1(  
1 (2/299  2 (8/261  3 (4/224  4 (2/171 

   

𝑪4𝑯6  ماده به صورت زير است:دار شدن اين است. واكنش موازنه شدة برم 𝑪4𝑯6ها، سومين عضو خانوادة آلكين ൅ 2𝑩𝒓2 → 𝑪4𝑯6𝑩𝒓4 
  روش اول (كسر تبديل):

2/43 𝒈 𝑪4𝑯6 ൈ 1𝒎𝒐𝒍 𝑪4𝑯6

54𝒈 𝑪4𝑯6
ൈ 1𝒎𝒐𝒍 𝑪4𝑯6𝑩𝒓4

1𝒎𝒐𝒍 𝑪4𝑯6
ൈ 374𝒈 𝑪4𝑯6𝑩𝒓4

1𝒎𝒐𝒍 𝑪4𝑯6𝑩𝒓4
ൌ 2/299 𝒈 𝑪4𝑯6𝑩𝒓4 

  روش دوم (تناسب):
جرم

جرم مولي ൈ ضريب
ൌ جرم

جرم مولي ൈ ضريب
→ 2/43

54 ൈ 1
ൌ 𝒙

374 ൈ 1
→ 𝒙 ൌ 2/299 𝒈 𝑪4𝑯6𝑩𝒓4 

  

هاي آخرين زيرلايـة اتـم آن بـه    كدام بيان دربارة عنصري از دورة چهارم جدول تناوبي كه نسبت شمار الكترون .10
  است، درست است؟  2برابر  nൌ1 هايي با شمار الكترون

 تناوبي، برابر است.ها در اولين فلز جدولنقطه اي آن، با شمار اين الكترون –هاي منفرد در آرايش الكترون شمار الكترون) 1

 در آرايش الكتروني اين اتم، برابر عدد اتمي شبه فلز دورة سوم است. n൅lൌ5هاي با مجموع شمار الكترون) 2
 هاي يوني اين عنصر، كاتيون آن را خنثي كند.تواند در واكنش با تركيبعنصر منيزيم مي) 3
 سطح درخشان داشته و رساناي قوي جريان برق است.) 4

   

الكترون داشته باشد.  4از آنجايي كه لاية الكتروني اول، ظرفيت دو الكترون را دارد، بايد به دنبال عنصري باشيم كه در آخرين زيرلاية خود، 
𝑺𝒆34  عنصري با اين ويژگي، سلنيم است:

 : ሾ𝐀𝐫ሿ3𝒅104𝒔24𝒑4 
  

4 گز�نۀ پاسخ:

گز�نۀ 1پاسخ:

2 گز�نۀ پاسخ:


@Tahlilazemoon
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 ها: گزينهبررسي 
اولين  شوند.ها به صورت منفرد نمايش داده ميشود كه دو تا از آنالكترون يافت مي 6اي اين اين اتم، نقطه –): در آرايش الكترون 1گزينة (  

  اي خود، يك الكترون دارد. فلز جدول تناوبي ليتيم است كه در آرايش الكترون نقطه
الكترون هستند. شبه فلز  14هستند كه در مجموع داراي  n൅lൌ5داراي  4𝒑4و  3𝒅10هاي زيرلايه): در آرايش الكتروني اين اتم، 2گزينة (

𝑺𝒊14دورة سوم، سيليسم (
  است. 14) است كه عدد اتمي آن برابر  

  ): اين عنصر يك نافلز بوده و توانايي تشكيل كاتيون را در حالت رايج ندارد.3گزينة (
  .نيستند و سطح درخشان ندارندان برق رساناي جري نافلزها: )4(گزينة 

  
  جايگاه چند عنصر در جدول تناوبي كه نشان داده شده است، چند مورد از مطالب زير، درست است؟باتوجه به  .11

  

  

  

  

  كند. آرامي با گاز هيدروژن واكنش داده و تركيبي دو اتمي توليد مي در دماي اتاق، به Mالف) عنصر 
lب) شمار الكترون هايي با  = nهايي با  ، با شمار الكترونXدر عنصر  2 =   سه عنصر دورة چهارم برابر است. 4

  برابر است. 16هاي لاية ظرفيت عنصري با عدد اتمي  ، با شمار الكترونYهاي لاية ظرفيت عنصر  پ) شمار الكترون
گـروه خـود،   با حالت فيزيكي عنصر بعدي خود متفاوت و با حالت فيزيكـي عناصـر هـم    Zت) حالت فيزيكي عنصر 

  يكسان است.
1 (1     2 (2   3 (3    4 (4  

   

  جز عبارت (الف) درست هستند.  هها ب تمامي عبارت
 ها: بررسي عبارت

كنـد.  دو اتمي هيدروژن برميد را توليد مي دهد و تركيب درجة سلسيوس با گاز هيدروژن واكنش مي 200عبارت (الف): عنصر برم در دماي 
𝑺𝒄21  صورت زير است:) است بهSc21كه همان اسكانديم ( Xعبارت (ب): آرايش الكتروني عنصر 

 : 1𝒔22𝒔22𝒑63𝒔23𝒑63𝒅14𝒔2  
lدر نتيجه اين عنصر داراي يك الكترون با  = ) نيز در لاية Cu29) و مس (Cr24)، كروم (K19در ساختار خود است. سه عنصر پتاسيم ( 2

  الكتروني چهارم خود، تنها داراي يك الكترون هستند.
 6قرار داشته و  16) است كه در گروه S16نيز همان گوگرد ( 16الكترون ظرفيتي است. عنصري با عدد اتمي  6داراي  Yعبارت (پ): عنصر 

  الكترون ظرفيتي دارد.
  كربن است كه حالت فيزيكي آن با عنصر نيتروژن متفاوت است. Zعبارت (ت): عنصر 

 .هاي گروه چهاردهم جدول تناوبي، در دما و فشار اتاق، جامد استحالت فيزيكي تمامي عنصر   

  

3 گز�نۀ پاسخ:

توجه
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-ليتر گـاز كـربن دي   CaሺH2PO4ሻ2 ،2/1در واكنش با مقدار كافي  NaHCO3گرم  2/4با توجه به معادلة زير، اگر  .12

است،  1/1g.Lି1درصدي واكنش كدام است؟ (چگالي گاز را در شرايط آزمايش، برابر  هدهد، بازداكسيد تشكيل 
  معادلة واكنش موازنه شود.) 

2 4 2 3 4 2 4 2 2Ca(H PO ) (s) NaHCO (s) CaHPO (s) Na HPO (s) CO H O(g)+ → + + +   

 ሺCa ൌ 40, P ൌ 31, Na ൌ 23, O ൌ 16, C ൌ 12, H ൌ 1:g.molି1ሻ  

1 (90  2 (80  3 (75  4 (60 

   
  واكنش موازنه شده به صورت زير است:

 
  اول (كسر تبديل):روش 

2/4 𝐠NaHCO3 ൈ 𝑹 ൈ 1𝒎𝒐𝒍NaHCO3

84𝒈NaHCO3
ൈ 2𝒎𝒐𝒍𝑪𝑶2

2𝒎𝒐𝒍NaHCO3
ൈ 44𝒈𝑪𝑶2

1𝒎𝒐𝒍𝑪𝑶2
ൈ 1𝑳𝑪𝑶2

1/1 𝒈𝑪𝑶2
ൌ 2/1 𝑳𝑪𝑶2 𝑹 ൌ 6/0 ൌ 60% 

  روش دوم (تناسب):
جرم ൈ بازده

جرم مولي ൈ ضريب
ൌ حجم ൈ چگالي

جرم مولي ൈ ضريب
→ 2/4 ൈ 𝑹

84 ൈ 2
ൌ 2/1 ൈ 1/1

44 ൈ 2
→ 𝑹 ൌ 6/0 ൌ 60% 

 

هـا درسـت اسـت؟    كدام مقايسه دربـارة آن » اتين، اتن، پروپان و هگزان«هاي هاي هيدروكربنويژگيبا توجه به  .13
)Cൌ12, Hൌ 1: g.molି1( 
 كمترين درصد جرمي كربن: پروپان) 2  پذيري: اتنبيشترين واكنش) 1
 كمترين تمايل براي تبخير شدن: هگزان) 4  بيشترين كاربرد در صنايع پتروشيمي: اتين )3

   

  ها، جرم مولي هگزان از سايرين بيشتر بوده و در نتيجه نقطة جوش آن بيشتر است.ميان اين هيدروكربناز 
 .هرچه نقطة جوش يك مايع بيشتر باشد، تمايل آن براي تبخير شدن كمتر است   

 ها: بررسي ساير گزينه
  پذيري اتين از اتن بيشتر است.بنابراين واكنشها دارند. پذيري بيشتري نسبت به آلكنها واكنش): آلكين1گزينة ( 

ها است، همچنـين درصـد   درصد جرمي كربن بيشتر از آلكن هاتوان اين عبارت را بررسي كرد. در آلكين): بدون انجام محاسبه مي2گزينة (
كند؛ ها، درصد جرمي كربن كاهش پيدا ميها از هر دو گروه ديگر كمتر است. در نهايت با افزايش شمار كربن در آلكانجرمي كربن در آلكان

  بنابراين كمترين درصد جرمي كربن به هگزان مربوط است.
  ): اتن (نه اتين!) سنگ بناي صنايع پتروشيمي است و بيشترين كاربرد را در اين صنايع دارد.3گزينة (

  

4 گز�نۀ پاسخ:

4 گز�نۀ پاسخ:

توجه


@Tahlilazemoon
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هـا را  چند درصد جرمي فـراورده طور كامل بسوزد، به تقريب گرم نفتالن در حضور مقدار كافي اكسيژن به 72اگر  .14
O(دهد؟ اكسيد تشكيل ميكربن دي ൌ 16, C ൌ 12, H ൌ 1 :g.molି1( 

1 (9/85  2 (6/79  3 (3/75  4 (4/71 

  

𝑪10𝑯8ሺ𝒔ሻ واكنش موازنه شدة سوختن كامل نفتالن به صورت زير است: ൅ 12𝑶2ሺ𝒈ሻ → 10𝑪𝑶2ሺ𝒈ሻ ൅ 4𝑯2𝑶ሺ𝒍ሻ 
  ها برابر است با:اكسيد توليد شده در ميان فراوردهديدهندة مصرفي، درصد جرمي كربن مستقل از جرم واكنش

  /× ×
× + ×

10 44 100 85 910 44 4 18    

  

طور كامل واكنش دهد، غلظـت مـولي محلـول    ليتر محلول هيدروكلريك اسيد بهميلي 200با  Fe2O3گرم  6اگر   .15
سديم هيدروكسيد واكنش ليتر از محلول حاصل با مقدار كافي ميلي 40اسيدي اوليه كدام است و در صورتي كه 

شونده صرف نظـر شـود،   شود؟ (از تغيير حجم محلول بر اثر افزودن حلگرم رسوب تشكيل ميدهد، چند ميلي
𝐹𝑒ها موازنه شوند و واكنش ൌ 56,O ൌ 16, C ൌ 12, H ൌ 1 :g.molି1(  𝑭𝒆2𝑶3ሺ𝒔ሻ ൅ 𝑯𝑪𝒍ሺ𝒂𝒒ሻ → 𝑭𝒆𝑪𝒍3ሺ𝒂𝒒ሻ ൅ 𝑯2𝑶ሺ𝒍ሻ  𝑭𝒆𝑪𝒍3ሺ𝒂𝒒ሻ ൅ 𝑵𝒂𝑶𝑯ሺ𝒔ሻ → 𝑭𝒆ሺ𝑶𝑯ሻ3ሺ𝒔ሻ ൅ 𝑵𝒂𝑪𝒍ሺ𝒂𝒒ሻ  

 1550و  25/2) 4  1605و  25/2) 3  1550و  125/1) 2  1605و  125/1) 1

  𝑭𝒆2𝑶3ሺ𝒔ሻ ൅ 6𝑯𝑪𝒍ሺ𝒂𝒒ሻ → 2𝑭𝒆𝑪𝒍3ሺ𝒂𝒒ሻ ൅ 3𝑯2𝑶ሺ𝒍ሻ  
  قسمت اول:

  روش اول (كسر تبديل):

6𝒈𝑭𝒆2𝑶3 ൈ 1𝒎𝒐𝒍𝑭𝒆2𝑶3

160𝒈𝑭𝒆2𝑶3
ൈ 6𝒎𝒐𝒍𝑯𝑪𝒍

1𝒎𝒐𝒍𝑭𝒆2𝑶3
ൈ 1𝑳محلول𝒙𝒎𝒐𝒍𝑯𝑪𝒍 ൌ 2/0 𝑳محلول → 𝒙 ൌ 125/1 𝒎𝒐𝒍 → 

  𝑴 ൌ 125/1 𝒎𝒐𝒍. 𝑳ି𝟏  
  روش دوم (تناسب):

جرم
جرم مولي ൈ ضريب

ൌ غلظت مولي ൈ حجم
ضريب

→ 6
160 ൈ 1

ൌ 𝑴 ൈ 2/0
6

→ 𝑴 ൌ 125/1 𝒎𝒐𝒍. 𝑳ି𝟏 

𝑭𝒆𝑪𝒍3ሺ𝒂𝒒ሻ  قسمت دوم: ൅ 3𝑵𝒂𝑶𝑯ሺ𝒔ሻ → 𝑭𝒆ሺ𝑶𝑯ሻ3ሺ𝒔ሻ ൅ 3𝑵𝒂𝑪𝒍ሺ𝒂𝒒ሻ  
 

گز�نۀ 1پاسخ:

گز�نۀ 1پاسخ:
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6𝒈𝑭𝒆2𝑶3 ൈ 1𝒎𝒐𝒍𝑭𝒆2𝑶3

160𝒈𝑭𝒆2𝑶3
ൈ 2𝒎𝒐𝒍𝑭𝒆𝑪𝒍3

1𝒎𝒐𝒍𝑭𝒆2𝑶3
ൌ 075/0 𝒎𝒐𝒍𝑭𝒆𝑪𝒍3 

𝑴 ൌ 075/0 𝒎𝒐𝒍
2/0 𝑳 ൌ 375/0 𝒎𝒐𝒍. 𝑳ି𝟏 

  روش اول (كسر تبديل):

40𝒎𝒍محلول ൈ 1𝑳محلول
1000𝒎𝒍محلول ൈ 375/0 𝒎𝒐𝒍𝑭𝒆𝑪𝒍3

1𝑳محلول
ൈ 1𝒎𝒐𝒍𝑭𝒆ሺ𝑶𝑯ሻ3

1𝒎𝒐𝒍𝑭𝒆𝑪𝒍3
ൈ 107𝒈𝑭𝒆ሺ𝑶𝑯ሻ3

1𝒎𝒐𝒍𝑭𝒆ሺ𝑶𝑯ሻ3
 

ൌ 605/1 𝒈𝑭𝒆ሺ𝑶𝑯ሻ3 ൌ 1605𝒎𝒈𝑭𝒆ሺ𝑶𝑯ሻ3 
  روش دوم (تناسب):

غلظت مولي ൈ حجم
ضريب

ൌ جرم
جرم مولي ൈ ضريب

→ 04/0 ൈ 375/0
1

ൌ 𝒙
107 ൈ 1

→ 𝒙 ൌ 605/1 𝒈𝑭𝒆ሺ𝑶𝑯ሻ3 ൌ 1605𝒎𝒈𝑭𝒆ሺ𝑶𝑯ሻ3 
 

  
 Cl2مول گاز  5/0و  H2مول گاز  5/0شود. سپس طور كامل تجزيه ميبه COCl2مول گاز  4/0در يك ظرف دربسته،  .16

در مخلوط نهايي كدام است؟  HClشود. درصد مولي گاز مصرف مي H2درصد گاز  60شوند و به ظرف افزوده مي
COCl2ሺgሻ  شود.)ناپذير در نظر گرفته شود، واكنش ديگري انجام نميها برگشت(واكنش → COሺgሻ ൅ Cl2ሺgሻ  

H2ሺgሻ ൅ Cl2ሺgሻ → 2HClሺgሻ  

1 (20  2 (33  3 (40  4 (50 

  

  كنيم:ابتدا مول گازهاي ظرف را پس از انجام واكنش اول محاسبه مي 

4/0 𝒎𝒐𝒍 COCl2 ൈ 1𝒎𝒐𝒍 𝑪𝑶
1𝒎𝒐𝒍 COCl2 ൌ 4/0 𝒎𝒐𝒍 𝑪𝑶  

4/0 𝒎𝒐𝒍 COCl
2

ൈ 1𝒎𝒐𝒍 Cl2
1𝒎𝒐𝒍 COCl2 ൌ 4/0 𝒎𝒐𝒍 Cl2  

  پس از افزودن گازهاي جديد، واكنش دوم انجام شده كه نتيجة آن موارد زير خواهد شد:

5/0 𝒎𝒐𝒍 𝑯2 ൈ 60
100

ൈ 2𝒎𝒐𝒍 𝑯𝑪𝒍
1𝒎𝒐𝒍 𝑯2

ൌ 6/0 𝒎𝒐𝒍 𝑯𝑪𝒍 

5/0 𝒎𝒐𝒍 𝑯2 ൈ 60
100

ൈ 1𝒎𝒐𝒍 Cl2
1𝒎𝒐𝒍 𝑯2

ൌ 3/0 𝒎𝒐𝒍 Cl2 

2 گز�نۀ پاسخ:
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? 𝒎𝒐𝒍 Cl2 ൌ ሺ 4/0 ൅ 5/0 ሻ െ 3/0 ൌ 6/0 𝒎𝒐𝒍 Cl2  
? 𝒎𝒐𝒍 𝑯2 ൌ 5/0 ൈ 40

100
ൌ 2/0 𝒎𝒐𝒍 𝑯2 

  در مخلوط نهايي برابر خواهد بود با: HClدر نتيجه درصد مولي 
6/0

4/0 ൅ 6/0 ൅ 6/0 ൅ 2/0
ൈ 100 ൌ 6/0

8/1
ൈ 100 ൌ 33% 

  

  كدام مورد دربارة نفت سفيد درست است؟  .17
 اتم هيدروژن است. 42تا  32هايي با شامل آلكان) 1
 گرانروي آن از گازوئيل كمتر و از بنزين بيشتر است.) 2
 در نفت برنت درياي شمال، درصد آن از نفت كوره بيشتر است.) 3
 شود.ها توليد ميهاي تقطير پالايشگاهاست كه در برجهمان سوخت هواپيما ) 4

   

  در ميان اجزاي سازندة نفت خام، مقايسة گرانروي به صورت زير است:
نفت كوره ൐ گازوئيل ൐ نفت سفيد ൐  بنزين و خوراك پتروشيمي

 ها: بررسي ساير گزينه
nها با توجه به رابطة هيدروژن اين آلكاناتم كربن است. شمار  15تا  10هايي با ): نفت سفيد شامل آلكان1گزينة (  +2 ها، در در آلكان 2

  است. 32تا  22بازة 
  ): در تمامي انواع نفت خام مطرح شده در كتاب درسي، نفت سفيد كمترين درصد را نسبت به ساير اجزا دارد.3گزينة (

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  نفت سفيد است اما نه اينكه همان نفت سفيد باشد!): سوخت هواپيما به طور عمده از 4گزينة (
 .هاي ديگر نيز هستسوخت هواپيما علاوه بر نفت سفيد، شامل برخي افزودني   

  

  

  

2 گز�نۀ پاسخ:

توجه


@Tahlilazemoon
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  ها، درست است؟كدام مورد دربارة سر گروه خانوادة سيكلوآلكان .18
 شمار كل پيوندها در آن، با بوتن يكسان است.) 1
 اتم ديگر متصل شده است.هر اتم كربن در آن، به چهار ) 2
 هاي كربن بنزن است.هاي كربن آن، برابر با شمار اتمشمار اتم) 3
 رنگ كرده و تركيبي قطبي توليد كند.تواند برم مايع را بيمي) 4

   

  اتم متصل هستند. هاي كربن به چهار) است. در اين هيدروكربن تمامي اتم𝑪3𝑯6ترين سيكلوآلكان (سرگروه خانواده) سيكلوپروپان (ساده
 .پيوند اشتراكي برقرار كرده است 4هاي سيرشده، هر اتم كربن در هيدروكربن   

 ها: بررسي ساير گزينه
ها برابر است. ): اگر دو مولكول با يكديگر ايزومر باشند (فرمول ساختاري يكساني داشته باشند)، شمار كل پيوندهاي اشتراكي در آن1گزينة (  

 بوتن) ايزومر سيكلوپروپان است.پروپن (نه 

  
  اتم كربن است. 3اتم كربن بوده در حالي كه سيكلوپروپان داراي  6) داراي 𝑪6𝑯6): بنزن (3گزينة (
  را ندارند. برم مايعرنگ كردن ها همگي سيرشده بوده و توانايي بي): سيكلوآلكان4گزينة (

  
  كند؟ميل ميكدام مورد عبارت زير را از نظر علمي به درستي تك .19

در دماي ثابت، هر چه جرم يك ماده بيشتر باشد، .......... آن بيشتر است و اشاره به ........... يك ماده از نظـر علمـي   «
  »نادرست است.

 تغيير دماي –انرژي گرمايي ) 1

 ظرفيت گرمايي –ميانگين انرژي جنبشي ذرات ) 2

 ظرفيت گرمايي –انرژي گرمايي ) 3

  تغيير دماي –ميانگين انرژي جنبشي ذرات ) 4

  

2 گز�نۀ پاسخ:

توجه


@Tahlilazemoon
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گرمايي بيشتري است. همچنين اشاره به گرما و تغيير دما براي توصيف يك ماده به كـار   انرژيدر دماي ثابت، جسمي با جرم بيشتر، داراي 
  رود و براي توصيف يك فرايند است.نمي

  
 

  ميان سامانه و محيط، مشابه فرايند زير است؟در كدام مورد هر دو فرايند، از نظر جهت انتقال گرما  .20
  »واكنش ميان گازهاي هيدروژن و كلر در شرايط اتاق«

 واكنش هابر –واكنش فتوسنتز در گياهان ) 1
 گوارش بستني در بدن –انحلال كلسيم كلريد در آب ) 2
 فرايند انجام شده در يخچال صحرايي –واكنش ترميت ) 3
 واكنش تبديل اكسيژن به اوزون –ماس واكنش تبديل گرافيت به ال) 4

   

يك فرايند گرماده بوده و با انتقال گرما از سامانه به محيط همراه است؛ بنـابراين بايـد    واكنش ميان گازهاي هيدروژن و كلر در شرايط اتاق
  اي باشيم كه هر دو فرايند ذكر شده در آن، گرماده باشند.دنبال گزينه

 ها: بررسي گزينه
  ): واكنش فتوسنتز در گياهان يك فرايند گرماگير و واكنش هابر، يك فرايند گرماده است.1(گزينة  

 
  
  
  
  
  
  

هاي مطرح شده در كتاب درسي، تنها انحلال كلسيم كلريد و ليتيم سولفات (مربوط به شيمي دهم) گرماده هستند. ): در ميان نمك2گزينة (
  ه طور كلي گرماده است.فرايند گوارش مواد غذايي در بدن انسان نيز ب

شود. فراينـد  ): واكنش ترميت يك واكنش بسيار گرماده بوده كه از گرماي آزاد شده براي جوش دادن خطوط راه آهن استفاده مي3گزينة (
  انجام شده در يخچال صحرايي وابسته به تبخير است كه يك فرايند گرماگير است.

ه و سطح انرژي بالاتري دارد؛ بنابراين تبديل گرافيت به الماس يك فرايند گرماگير است. واكـنش  ): الماس از گرافيت ناپايدارتر بود4گزينة (
  تبديل اكسيژن به اوزون نيز در جهت رفت گرماگير است.

 

 

 

 
 

گز�نۀ 1پاسخ:

2 گز�نۀ پاسخ:
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  است؟ نادرستكدام مورد  .21
  گوشت قرمز و ماهي افزون بر پروتئين، محتوي انواع ويتامين و مواد معدني است.) 1
 هاي كشاورزي و دامي افزايش يابد.و فناوري موجب شده است كه توليد فراورده پيشرفت دانش) 2
ها در حالت مايع، به هاي سازندة يك ماده در هر سه حالت ماده، داراي جنبش هاي نامنظمي هستند كه مقدار آنذره) 3

 رسد.حداكثر مي
هـاي گونـاگون بـدن وابسـته بـه انجـام       و رشـد بخـش   تأمين انرژي مورد نياز بدن و فراهم كردن مواد اوليه براي ساخت) 4

 اي دارند.هاي شيميايي هستند كه هر يك آهنگ ويژه واكنش

   

  دهد.هاي نامنظم ذرات يك ماده، در حالت گازي رخ ميحداكثر جنبش

  
 ها: بررسي ساير گزينه

  بر پروتئين، محتوي انواع ويتامين و مواد معدني است.): مطابق متن خود را بيازماييد كتاب درسي، گوشت قرمز و ماهي افزون 1گزينة ( 
هاي كشاورزي و دامي افزايش يابد و غذا به روش صنعتي توليد شود. ): پيشرفت دانش و فناوري موجب شده است كه توليد فراورده2گزينة (

  غذايي اهميت بسزايي دارد.ها، حفظ كيفيت و ارزش در توليد انبوه، به دليل فساد مواد غذايي و دشواري نگهداري آن
هـا، ارسـال پيـام عصـبي،     دهد كه مصرف غذا، انرژي مورد نياز بدن براي حركت ماهيچـه هاي تجربي نشان ميها و يافته): پژوهش4گزينة (

گوناگون بدن مانند  هايكند. غذا همچنين مواد اوليه براي ساخت و رشد بخشها از ديوارة هر ياخته را تأمين ميها و مولكولجايي يون جابه
هاي شيميايي هسـتند كـه هـر يـك     كند. همة اين فرايندها وابسته به انجام واكنشهاي خوني، استخوان، پوست، مو و ... را فراهم ميسلول

  كنند.هايي كه دماي بدن را نيز كنترل مياي دارند؛ واكنشآهنگ ويژه

  
  
ثبـت    C30كنيم تا دماي اولية مجموعه م آب وارد ميكيلوگر 5/4كيلوگرم،  2در يك يخچال صحرايي به جرم  .22

گرم بر دقيقه تبخير شده و از تبادل گرمايي با محيط صرف نظر  1اگر آب موجود در يخچال با سرعت ثابت شود. 
خواهد شد؟ (ظرفيت گرمايي ويژة يخچال و آب را به   Cساعت دماي نهايي آب و يخچال چند  2شود، پس از 

كيلـوژول گرمـا نيـاز     45ژول بر گرم بر درجة سلسيوس است و هر مول آب براي تبخير، به حدود  4و  1ترتيب 
  )Oൌ16, Hൌ1:g.molି1دارد.) (

1 (32  2 (22  3 (15  4 (12 
  

3 گز�نۀ پاسخ:
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آب𝑪  گام اول: محاسبه ظرفيت گرمايي كل:  ൌ 𝒎آب ൈ 𝒄آب ൌ 4500 ൈ 4 ൌ 18000𝑱. ℃ି𝟏 𝑪يخچال ൌ 𝒎يخچال ൈ 𝒄يخچال ൌ 2000 ൈ 1 ൌ 2000𝑱. ℃ି𝟏 𝑪كل ൌ 18000 ൅ 2000 ൌ 20000𝑱. ℃ି𝟏 
  ساعت: 2هاي آب تبخير شده در گام دوم: محاسبه مول

2𝒉 ൈ 60𝒎𝒊𝒏
1𝒉 ൈ 1𝒈𝑯2𝑶

1𝒎𝒊𝒏 ൈ 1𝒎𝒐𝒍 𝑯2𝑶
18𝒈𝑯2𝑶 ൌ 20

3
𝒎𝒐𝒍 𝑯2𝑶 

𝑸  گام سوم: محاسبة گرماي جذب شده: ൌ 𝒏 ൈ ∆𝑯𝒗 ൌ 20
3

ൈ 45000 ൌ 300000𝑱 

𝜽∆  گام چهارم: محاسبة تغيير دما: ൌ െ𝑸𝑪كل
ൌ െ300000

20000
ൌ െ15℃ 

𝜽𝒇  گام پنجم: محاسبه دماي نهايي: ൌ 30 ൅ ቀെ15ቁ ൌ ൅15℃ 
 

دهـد،  گرم اتانول را نسبت به گرماي جذب شده توسط آن نشان مي 10با توجه به نمودار مقابل كه تغييرات دماي  .23

  شود؟هش يابد، چند ژول گرما وارد محيط ميكا C50  ،C25از  گرم اتانول 45اگر دماي 

1 (1800    2 (2700  

3 (3000    4 (3600 

   

𝑸  كنيم:با توجه به اين نمودار، ظرفيت گرمايي ويژة اتانول را محاسبه مي ൌ 𝒎𝒄∆𝜽 ൌ 10 ൈ 𝒄اتانول ൈ 20 ൌ 2480 → 𝒄اتانول ൌ 4/2 . 𝒈ି𝟏. ℃ି𝟏 

|𝑸|  در نتيجه: ൌ 45 ൈ 25 ൈ 4/2 ൌ 2700𝑱 
  

  

  

3 گز�نۀ پاسخ:

2 گز�نۀ پاسخ:
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با توجه به شكل زير كه به تغييرات حالت فيزيكي آب خالص مربوط است، چند مورد  .24
  از موارد زير درست است؟

)Oൌ16, Hൌ1:g.molି1(  

 

 همانند واكنش استخراج آهن، گرماده است. bفرايند  •
 با افزايش پايداري مواد همراه است. cو  eانجام فرايندهاي  •
 ، با تغيير عمده در انرژي پتانسيل آب همراه است.fانجام فرايند  •

 انرژي نياز است. 25kJگرم آب، به  9باشد، براي فرازش  a ،50kJ.molି1اگر مقدار گرماي فرايند  •
 ) صفر4                          ) يك               3) دو                                       2سه                                          )1

   

  هاي اول، سوم و چهارم درست هستند.عبارت
 ها: بررسي همة عبارت

  ) است.bعبارت اول: فرايند استخراج آهن طي فرايندي گرماده رخ داده و از اين نظر همانند ميعان (فرايند 
  (به ترتيب تبخير و ذوب) فرايندهايي گرماگير هستند. eو  cعبارت دوم: فرايندهاي 

 .كنددر فرايندهاي گرماگير، سطح انرژي مواد افزايش پيدا كرده و پايداري كاهش پيدا مي   

مـواد  كند. طـي ايـن فراينـد انـرژي پتانسـيل      عبارت سوم: در فرايند تغيير حالت مواد، دما ثابت است و در نتيجه انرژي جنبشي تغيير نمي
  شود.دستخوش تغيير مي

عبارت چهارم: قدر مطلق گرماي فرايندهاي فرازش (تصعيد) و چگالش يكسان است. در نتيجه (توجه داريم كه فرايند فرازش با مصرف گرما 
  همراه است):

9𝒈𝑯𝟐𝑶 ൈ 1𝒎𝒐𝒍𝑯2𝑶
18𝒈𝑯2𝑶 ൈ ൅50𝒌𝑱

1𝒎𝒐𝒍𝑯2𝑶 ൌ ൅25𝒌𝑱 

  

  كدام گزينه آورده شده است؟هاي زير در درستي يا نادرستي عبارت .25
 واكنش سوختن الماس و گرافيت، هر دو فرايندهايي گرماده هستند. •
  در ساختار چربي نسبت به روغن زيتون، شمار پيوندهاي دوگانه بيشتر است. •
 كند.سوختن يك گرم گردو نسبت به يك گرم ماكاروني، گرماي كمتري آزاد مي •
 وابسته به تفاوت در دماي محيط و سامانه است.هاي شيميايي، انرژي در واكنش ةمبادل •

 درست –نادرست  –نادرست  –درست ) 2  نادرست –نادرست  –نادرست  –درست ) 1
  درست –درست  –درست  –درست ) 4  نادرست –درست  –درست  –نادرست ) 3
  
 

گز�نۀ 1پاسخ:

توجه
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  فقط عبارت اول درست است. 
 ها: بررسي همة عبارت

  (از جمله سوختن كربن) گرماده هستند. هاي سوختنعبارت اول: تمامي واكنش 
پذيري در نتيجه چربي نسبت به روغن زيتون واكنش است. كمتر، شمار پيوندهاي دوگانه عبارت دوم: در ساختار چربي نسبت به روغن زيتون

  كمتري دارد.
  كند.آزاد مي بيشتريعبارت سوم: سوختن يك گرم گردو نسبت به يك گرم ماكاروني، گرماي 

شوند. از آنجايي كه انـرژي مبادلـه   ثابت انجام مي يهاي شيميايي (مانند فرايند گوارش غذا در بدن) در دماچهارم: بعضي از واكنشعبارت 
ها نياز به تفاوت دماي سامانه و محيط هاي شيميايي ناشي از تفاوت در انرژي پتانسيل مواد است، تبادل گرما در اين واكنششده در واكنش

 ندارد.

گز�نۀ 1پاسخ:
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  كدام مورد درست است؟ .1
  هاي اوره همانند روغن زيتون، امكان ايجاد شدن جاذبة هيدروژني وجود دارد.) ميان مولكول1

  كرده است.) امروزه با افزايش سطح تندرستي و بهداشت فردي و همگاني، اميد به زندگي كاهش پيدا 2

 ها موادي هستند كه بيش از مقدار طبيعي در يك محيط، نمونه ماده يا يك جسم وجود دارند.) آلاينده3

 .كنند ميهاي گوناگون يا چربي مانند روغن زيتون، نارگيل و پيه با پتاسيم هيدروكسيد تهيه مخلوط روغنرا از ) صابون جامد 4

ليتر آب مقطر، ميلي 500محلول به دست آمده از مخلوط كردن نمونه يك مولي جداگانه از كدام دو تركيب زير در  .2
  دهد؟ را تغيير مي pHرنگ كاغذ 

 اتانول –) پتاسيم كلريد 2  سولفوريك اسيد –) سديم اكسيد 1

 سديم هيدروكسيد  –) هيدروكلريك اسيد 4  پتاسيم هيدروكسيد –نيتروژن پنتا اكسيد ) دي3

  ط به نمونه، درست بيان شده است؟ در كدام ستون (ها) از جدول زير، نوع مخلوط مربو .3
 5 4 3 2 1 ستون

 آب گل آلود هاي پوششيرنگ كات كبود ژله شربت معده نمونه

 محلول سوسپانسيون محلول كلوئيد كلوئيد نوع مخلوط

  1فقط ) 2    2و  1) 1

 3و  2) 4    5و  4و  3) 3

گرم هيدروژن يديد نياز  6/9ليتر از يك محلول سديم هيدروكسيد با غلظت معين، به ميلي 250براي خنثي كردن  .4
 pHليتـر آب مقطـر افـزوده شـود،     ميلـي  40ليتر از اين نمونه محلول سديم هيدروكسيد به ميلي 10است. اگر 

𝐈محلول حاصل كدام است؟ ( ൌ 127, 𝐇 ൌ 1: 𝐠. 𝐦𝐨𝐥ି1 ( 

1 (8/12    2 (4/13  

3 (5/13    4 (7/13 

ليتر محلول آبي يك مولار سديم هيدروكسيد ميلي 500گرم ليتيم اكسيد به  5/22نيتروژن پنتا اكسيد و گرم دي 81اگر  .5

𝐎اضافه شوند، كدام مورد دربارة محلول حاصل درست است؟ ( ൌ 16, 𝐍 ൌ 14, 𝐋𝐢 ൌ 7: 𝐠. 𝐦𝐨𝐥ି1 (  
 در محلول اوليه همانند محلول نهايي آبي رنگ است. pH) رنگ كاغذ 1

 رسد.هاي هيدروكسيد در محلول به صفر مي) با خنثي شدن باز، غلظت يون2

 كند.كاهش صورت گرفته كه اسيد نقش كاهنده را ايفا مي –) واكنشي اكسايش 3

 هاي هيدروكسيد در محلول اوليه بيشتر است.هاي هيدرونيوم در نمونة نهايي، از شمار يون) شمار يون4
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ليتـر گـاز    5ثانيـة اول واكـنش،    100شود. اگر در اي از فلز منيزيم اضافه مي، قطعهHClمولار  8/0 محلولليتر  1در  .6
سرعت واكنش را ثابت درنظر رسد؟ (مي 1محلول در ثانية چندم پس از آغاز واكنش، به  pHهيدروژن توليد شود، 

  ليتر است.)  25فراوردة ديگر واكنش، منيزيم كلريد بوده و حجم مولي گازها در شرايط واكنش، برابر بگيريد و 
1 (150    2 (175  
3 (200    4 (225 

 كند؟كدام موارد عبارت زير را به درستي تكميل مي .7
  .»با افزودن آب به محلول حاوي يك اسيد ضعيف در دماي ثابت، ......... «

  كنداسيدي افزايش پيدا ميدرجه يونش _ الف
  كندثابت يونش اسيدي كاهش پيدا مي_ ب
 كندخاصيت اسيدي محلول تغييري نمي_ پ
 يابدالكتريكي محلول كاهش مي رسانايي _ت

  »   ت«و » ب) «2    »   پ«و » ب) «1
  »ت«و » الف) «4    »  پ«و » الف) «3

مطابق واكـنش   𝐌𝐧𝐎2ليتر محلول هيدروكلريك اسيد با مقدار كافي از ميلي 400دماي اتاق مطابق شكل زير، در  .8
مصرف كامل آن، در مجمـوع  و دهد. اگر پس از ورود گاز حاصل به ارلن سمت راست زير واكنش مي موازنه نشدة

 C25در محلول اسيدي اوليه كدام است؟ (دماي اوليه محلول را  ሾ𝑶𝑯షሿሾ𝑯శሿمول فراورده حاصل شود، نسبت  06/0
𝐌𝐧𝐎2ሺ𝐬ሻ در نظر بگيريد.) ൅ 𝐇𝐂𝐥ሺ𝐚𝐪ሻ → 𝐌𝐧𝐂𝐥2ሺ𝐚𝐪ሻ ൅ 𝐇2𝐎ሺ𝐥ሻ ൅ 𝐂𝐥2ሺ𝐠ሻ  

1 (/ −× 146 25 10  

2 (/ −× 132 5 10  

3 (× 124 10  

4 (/ × 131 6 10 
شكل زير مربوط به واكنش نوار منيزيم با محلول هيدروفلوئوريك اسيد است. اگر جدول زير مربوط به تغييـرات    .9

اســت؟  نادرســتحجــم گــاز توليــد شــده در ايــن واكــنش باشــد، كــدام مــورد 
)𝑴𝒈 ൌ 24𝒈. 𝒎𝒐𝒍ି1( 

 s( 10203040 50 60زمان (
 ml, STP(14283842 45 45حجم گاز (

  

  گرم منيزيم اكسايش پيدا كرده است. ميلي 30ثانيه،  40تا  10در بازة زماني ) 1
 كند.در طول مدت انجام اين واكنش، رسانايي الكتريكي محلول كاهش پيدا مي) 2
 مخلوط آلومينيم و سديم هيدروكسيد با آب مشترك است.گاز توليد شده در اين واكنش، با گاز توليد شده در واكنش ) 3
 45در شرايط يكسان استفاده شود، حجم كل گاز آزاد شده همچنان برابر  HCl، از محلول HFاگر به جاي محلول ) 4

 ليتر خواهد بود.ميلي

H   l+ MnO KBrC
2
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𝑲𝒂) با 𝑪6𝑯5𝑵𝑪𝑶𝑶𝑯پيريدين كربوكسيليك اسيد (-3تركيب  .10 ൌ 5 ൈ شـود.   ليتر آب حل مـي  25/1در  10ି2
شود، چنـد گـرم تركيـب اسـيدي را بايـد در آب حـل كـرد؟         5/1محلول در دماي اتاق برابر  pHبراي آن كه 

)𝑶 ൌ 16, 𝐍 ൌ 14, 𝐂 ൌ 12, 𝐇 ൌ 1: 𝐠. 𝐦𝐨𝐥ି1(  
1 (16/8    2 (48/18    
3 (48/24    4 (64/32 

 ـ Bكدام مورد دربارة شكل زير كه به فرايند جدا شدن ذرات  .11  C ةاز سطح پارچ
 ذرات صابون مربوط است، درست است؟ ةبه وسيل

  دهد.گريز ذرات صابون را نشان مي، قسمت آبAبخش ) 1

 شود.كنندگي تسهيل مي، فرايند پاكC ةپارچاستر در با افزايش درصد پلي) 2

 شوند.، دشوارتر جدا ميCاز سطح  B، ذرات Dها در مايع با افزايش غلظت يون) 3

 هاي سازندة هگزان دارد.، به يقين تفاوت زيادي با گشتاور دوقطبي مولكولDهاي سازندة مايع گشتاور دوقطبي مولكول) 4

باشد، درصد يونش آن در اين شرايط كدام است و  3/1مولار، برابر  4/0با غلظت  HAمحلول اسيد ضعيف  pHاگر  .12
ليتـر اسـت؟   طور كامل خنثي كند، حجم آن برابر چند ميلـي گرم سديم هيدروكسيد را به 8/4اگر اين محلول 

)𝐍𝐚 ൌ 23, 𝐎 ൌ 16, 𝐇 ൌ 1: 𝐠. 𝐦𝐨𝐥ି1( 

  300و  25) 2    450و  25) 1

 300و  5/12) 4    450و  5/12) 3

  كدام مورد دربارة تركيبي با ساختار زير درست است؟ .13
𝐂شمار پيوندهاي ) 1 െ 𝐎  است. 6در آن، برابر  

  اتم كربن در آن، برابر صفر است. 4عدد اكسايش ) 2

 است. 𝐂16𝐇24𝐎7فرمول شيميايي آن به صورت ) 3

 هاي متيل برابر است.شمار پيوندهاي دوگانه در آن، با شمار گروه) 4

 دار، اسيدي است كه ............. .اسيد تك پروتون .14

  ) در فرمول مولكولي خود تنها يك اتم هيدروژن دارد.1

 شود.) از يونش هر مول آن در آب، دو مول يون حاصل مي2

 ها ندارد.توانايي تشكيل پيوند هيدروژني را با ساير مولكول) 3

  ) مقدار ثابت يونش آن در دماي اتاق، عددي بسيار بزرگ است.4

CH  O  C

CH  O OCH

O

33

3 2

CH  O  C
3 2
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مـولار اضـافه    2/0ليتر محلول سديم سولفات بـا غلظـت   ميلي 75ليتر محلول باريم هيدروكسيد، ميلي 50اگر به  .15

گرم باريم هيدروكسيد حـل شـده   شود. در محلول بازي اوليه، چند ميليمي 9/12محلول نهايي برابر  pHشود، 

𝐁𝐚است؟ (رسوب خاصيت بازي ندارد؛  ൌ 137, 𝐎 ൌ 16, 𝐇 ൌ 1: 𝐠. 𝐦𝐨𝐥ି1( 

1 (342    2 (684  

3 (855    4 (1710 

دهد، كدام مـورد  ليتر نشان ميميلي 150اي از محلول آمونياك به حجم اي نمونهبا توجه به شكل زير كه نماي ذره .16

 مول در نظر بگيريد.) 3/0است و هر ذره را معادل هاي آب صرف نظر شده است؟ (از نمايش مولكول نادرست

  است. 2) در اين شرايط، برابر 𝐊𝐛ثابت يونش بازي آمونياك () 1

 است. 7/11آن  pHمولار باشد،  15/0اگر غلظت اين محلول، ) 2

  شود.بندي نميكنندة خورنده طبقهاين محلول به عنوان يك پاك) 3

 شود.هاي هيدروكسيد و آمونيوم، به صورت دوطرفه انجام ميواكنش تبديل آمونياك به يون) 4

4/214كنندة غيرصابوني، مول از يك پاك 2/0با توجه به مطالب كتاب درسي، اگر در ساختار  .17 ൈ اتم هيدروژن  1024

𝐒 (يافت شود، جرم مولي آن، برابر چند گرم است؟  ൌ 32, 𝐍𝐚 ൌ 23, 𝑶 ൌ 16, 𝐂 ൌ 12, 𝐇 ൌ 1: 𝐠. 𝐦𝐨𝐥ି1(  

1 (320    2( 348  

3 (390    4 (402   

در يك كارگاه، از گاز كلر حاصل از يك سلول مربوط به برقكافت منيزيم كلريد مذاب براي تهية مايع سفيدكنندة  .18

  ) طبــــق واكــــنش (موازنــــه نشــــده):𝐍𝐚𝐂𝐥𝐎ሺ𝐚𝐪ሻدرصــــد جرمــــي از  5خــــانگي (محلــــول 

 𝐍𝐚𝐎𝐇ሺ𝐚𝐪ሻ ൅ 𝐂𝐥2ሺ𝐠ሻ → 𝐍𝐚𝐂𝐥ሺ𝐚𝐪ሻ ൅ 𝐍𝐚𝐂𝐥𝐎ሺ𝐚𝐪ሻ ൅ 𝐇2𝐎ሺ𝐥ሻ ازاي مبادلـة  شـود. بـه  ، استفاده مـي

/ × 244 816 𝐝الكترون در مدار بيروني سلول الكتروليتي، چند ليتر محلـول سـفيدكننده (   10 ൎ 1𝐠. 𝐦𝐋ି1 (

𝐂𝐥شود؟ (مي توليد ൌ 5/35 , 𝐍𝐚 ൌ 23, 𝐎 ൌ 16: 𝐠. 𝐦𝐨𝐥ି𝟏( 

1 (96/5    2 (86/8  

3 (24/11    4 (92/11 
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هاي اكسـنده و كاهنـده   مول آب، در مجموع چند گرم از گونه 5/4ازاي مصرف كامل در فرايند خوردگي آهن، به .19
𝐅𝐞شود؟ (مصرف مي ൌ 56, 𝐎 ൌ 16: 𝐠. 𝐦𝐨𝐥ି1(  

1 (96  2 (160  3 (192  4 (240 
 با توجه به شكل زير، چند مورد از موارد زير درست است؟ .20
  

  

  آند است.ها در مدار بيروني، از سمت كاتد به جهت حركت الكترون •
 شود.، كلر باشد، در الكترودي با بار مثبت، گازي زردرنگ توليد ميX، مس و Mاگر  •
 شود.بر روي الكترود كاتدي، متوقف مي Mهاي اگر سيم مدار قطع شود، واكنش تشكيل اتم •

 شود.مي استفاده كنيم، در نوع محصولات توليدي، تفاوت ايجاد MXاگر به جاي الكتروليت مذاب، از محلول نمك  •

1 (1     2 (2     3 (3   4 (4 

𝐄°ሺ𝐌𝐧2ା/𝐌𝐧ሻ  هاي داده شده، كدام مورد درست است؟ واكنشنيم °𝐄با توجه به مقدار  .21 ൌ 𝐄°ሺ𝐂𝐨2ା/𝐂𝐨ሻ  -18/1ولت  ൌ 𝐄°ሺ𝐂𝐝2ା/𝐂𝐝ሻ  -28/0ولت  ൌ   -4/0ولت 

  كمتر است. 𝐌𝐧2ାبيشتر و از  𝐂𝐨2ାبراي گرفتن الكترون از  𝐂𝐝2ାتمايل ) 1
 يابند.هاي كاديم در كاتد كاهش ميكادميم، كاتيون –در سلول الكتروشيميايي كبالت ) 2
 هاي كادميم واكنش دهد.ممكن نيست فلز منگنز بتواند با محلول نمكدر شرايط استاندارد، ) 3
 يقين از هيچ كدام از فلزهاي فوق نيست.اگر ظرفي براي نگهداري محلول غليظ اسيدي مناسب باشد، جنس اين ظرف به) 4

 لزهاي نيكل و نقره درست است؟ چند مورد از موارد زير دربارة سلول گالواني استاندارد تشكيل شده از ف .22
  

 

  شوند.جا نميسلول جابهها، ميان دو نيمها برخلاف كاتيونآنيون •
 انجام شده در اين سلول، با افزايش آنتالپي همراه است. واكنش كلي •

 ماند.در صورتي كه ديوارة متخلخل برداشته شود، جرم الكترود نقره، ثابت مي •

 يابد.سلول نقره، پتانسيل توليدي سلول، كاهش ميد به نيمبا افزودن مقداري پتاسيم كلري •

1 (1     2 (2    3 (3     4 (4 
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  كدام مورد درست است؟ .23
  ) مقدار انرژي مورد نياز براي انجام فرايند آبكاري، از نوع فلز كاتدي مستقل است.1

  ، برابر است.STPند و كاتد در شرايط ) در سلول الكتروليتي برقكافت آب، حجم گاز توليد شده در آ2

 برابر اين تغيير در واكنش سوختن كامل بنزن است. 5/1) تغيير عدد اكسايش يك اتم كربن در واكنش سوختن كامل اتن، 3

) در يك سلول الكتروليتي، با عبور الكترون از مدار بيروني، موادي با سطح انرژي بيشتر به موادي با سطح انرژي كمتر 4

 شوند.ل ميتبدي

  درست است؟» نقره –روي «كدام مورد دربارة باتري  .24

  شود.هاي روي اكسيد شده و كاتيون ايجاد مي) در كاتد، اتم1

  ها متفاوت است.) در معادلة واكنش شيميايي مربوطه، حالت فيزيكي فراورده2

 ها، از كاتد به آند است.كاتيون) جهت جريان الكترون در آن همانند جهت حركت 3

 هاي نقره در آن، گونة اكسنده هستند.اي باشد كه كاتيونتواند نوعي باتري دگمه) مي4

  است؟ نادرستهاي قابل شارژ هاي سوختي و باتريهاي سلولكدام مورد دربارة تفاوت .25

  كنند.هاي سوختي انرژي شيميايي را ذخيره ميها برخلاف سلول) باتري1

 شوند.ب ميهاي سوختي، نوعي سلول گالواني محسوهاي قابل شارژ برخلاف سلول) باتري2

 پذير است.هاي سوختي از نوع برگشتهاي قابل شارژ برخلاف سلول) واكنش انجام شده در باتري3

 طور مداوم وارد سلول شوند.هاي مصرفي بايد بهدهندهها، واكنشهاي سوختي برخلاف باتري) در سلول4

سلول ليتـيم اسـتفاده شـود، اخـتلاف     سلول روي، از نيمجاي نيمنقره، به –اگر در سلول گالواني استاندارد روي  .26

emf(V)  حاصل، با ولتاژ كدام لامپ زير به تقريب برابر

  است؟ 

1( LED  2/8آبي با ولتاژV  

2( LED  2/3سبز با ولتاژV 

3( LED  1/6قرمز با ولتاژV 

 1/3Vلامپ مينياتوري با ولتاژ  )4

5(  
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  دهندة يك قطعه آهن گالوانيزه است. با توجه به آن، كدام موارد درست است؟شكل زير، نشان  .27

  

  يابد.آهن كاتد است اما خودش كاهش نمي الف)
  كند.آب نقش رساناي يوني را دارد اما در واكنش كلي شركت نمي ب)
  كند.اكنش كاتدي را تسهيل ميو افزايش غلظت يون هيدروكسيد در قطرة آب، انجام نيم پ)
  به درستي نمايش داده شده است. واكنش كاتدي،ها در نيمنوع فلز اكسايش پيدا كرده برخلاف شمار الكترون ت)

  »ت«و » ب) «4  »   پ«و » الف) «3  »  پ«و » ب) «2  »  ت«و » الف) «1
𝐛پس از موازنة واكنش زير، مجموع  .28 ൅ 𝐜 ൅ 𝐝 كدام است؟  𝒂𝑪𝒓2𝑶7

2ିሺ𝒂𝒒ሻ ൅ 𝒃𝑭𝒆2ାሺ𝒂𝒒ሻ ൅ 𝒄𝑯ାሺ𝒂𝒒ሻ → 𝒅𝑪𝒓3ାሺ𝒂𝒒ሻ ൅ 𝒆𝑭𝒆3ାሺ𝒂𝒒ሻ ൅ 𝒇𝑯2𝑶ሺ𝒍ሻ  

1 (16    2 (8  
3 (19    4 (22 

) به عنوان IIIهاي كروم (مولار يون 1كيلوگرم با كروم، از يك ليتر محلول  10در آبكاري يك قطعة فولادي به جرم  .29
درصد به جـرم قطعـة فـولادي     39محلول الكتروليت استفاده شده است. با عبور چند مول الكترون از محلول، 

𝐂𝐫شود؟   (افزوده مي ൌ 52𝐠. 𝐦𝐨𝐥ି𝟏(  
1 (25    2 (75  
3 (225    4 (275 

 كدام مورد همواره درست است؟ .30
  كاهش است. –كاهش، در هر دو جهت از نوع اكسايش  –پذير از نوع اكسايش ) واكنشي برگشت1
 اتمي فلزي با شعاع اتمي بيشتر، قدرت كاهندگي بيشتري دارد.) 2
 يابد.) در يك سلول گالواني استاندارد، جرم تيغة آند كاهش مي3
 شود.شود، پس از مدتي خورده مي) فلزي كه اكسيد مي4

  كدام مورد دربارة نقره درست است؟ .31
  ) روش رايج استخراج آن، استفاده از يك سلول الكتروليتي است.1
 توان از آن استفاده كرد.)براي حفاظت كاتدي يك جسم آهني، مي2
 شود.و در طبيعت به حالت آزاد يافت ميدهد ) با اكسيژن واكنش نمي3
 كاهش هستند. –هاي مربوط به جلا دادن و كدر شدن آن از نوع اكسايش ) واكنش4
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 است؟ نادرستكدام مورد  .32

  طرفه است.) واكنش انجام شده در باتري چراغ خورشيدي، از نوع يك1
 گيرند.هايي است كه از ماهيت الكتريكي ماده سرچشمه مي) تندر و آذرخش از جمله پديده2

  گيري از دانش الكتروشيمي است.هاي دارويي، بهداشتي، غذايي و ... در گرو بهره) كسب اطمينان از كيفيت توليد فراورده3
 تواند در راستاي پياده كردن اصول شيمي سبز گام بردارد.مواد جديد به كمك انرژي الكتريكي مي ة) الكتروشيمي افزون بر تهي4

اند. با توجه شده C25) سولفات در دماي IIطور جداگانه وارد ظرفي محتوي محلول مس (به Cو  A ،Bفلزهاي  .33
  يقين درست است؟زير، كدام مورد به هايبه داده

  در محلول، دماي مخلوط تغييري نكرده است. Aپس از قرار دادن فلز  •
 اند.هر دو سبب ايجاد رسوب در ظرف شده Cو  Bفلزهاي  •

 كاتد است. B، فلز Cو  Bدر سلول گالواني حاصل از فلزهاي ) 1

 را از تركيبات آن خارج كرد. Aتوان فلز ، ميBبا استفاده از فلز ) 2

 شود.انجام مي تر آسان، Aنسبت به كاتيون فلز  Cخنثي كردن كاتيون فلز ) 3

 شود.آن مي pHدرون محلول هيدروكلريك اسيد، سبب افزايش  Aفرو بردن فلز ) 4

  يابد؟سلول كاتدي كدام سلول الكتروشيميايي زير، با گذشت زمان افزايش مييون هيدروكسيد در نيم غلظت .34
  سلول نور الكتروشيمي_ سلول مربوط به برقكافت آب                              ب_ الف

  سلول مربوط به فرايند هال_ اكسيژن                      ت –سلول سوختي هيدروژن _ پ

  » ت«و » پ) «2    »  ب«و » الف«) 1
  »ت«و » ب) «4    »  پ«و » الف) «3

است، به صورت زير  NiO(OH)(s)جام شده در نوعي باتري قابل شارژ كه در آن كاتد حاوي هاي انواكنش اگر نيم .35
𝑪𝒅ሺ𝒔ሻ  است؟ نادرستباشد، كدام مورد  ൅ 2𝑶𝑯ିሺ𝒂𝒒ሻ → 𝑪𝒅ሺ𝑶𝑯ሻ2ሺ𝒔ሻ ൅ 2𝒆ି  

2𝑵𝒊𝑶ሺ𝑶𝑯ሻሺ𝒔ሻ ൅ 2𝑯2𝑶ሺ𝒔ሻ ൅ 2𝒆െ → 2𝑵𝒊ሺ𝑶𝑯ሻ2ሺ𝒔ሻ ൅ 2𝑶𝑯െሺ𝒂𝒒ሻ  

 يابد.آند است و اكسايش مي 𝑵𝒊ሺ𝑶𝑯ሻ2در حين شارژ، ) 1

 كنند.در الكتروليت از كاتد به آند حركت مي 𝑶𝑯ିهاي حين دشارژ، يوندر ) 2

 روند.ها از طريق مدار خارجي از قطب منفي به قطب مثبت ميدر حين شارژ، الكترون) 3

 تر است.، يك واحد مثبت𝑵𝒊ሺ𝑶𝑯ሻ2نسبت به  𝑵𝒊𝑶ሺ𝑶𝑯ሻدر  Niعدد اكسايش ) 4
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  كدام مورد درست است؟ .1
  هاي اوره همانند روغن زيتون، امكان ايجاد شدن جاذبة هيدروژني وجود دارد.) ميان مولكول1
  كرده است.) امروزه با افزايش سطح تندرستي و بهداشت فردي و همگاني، اميد به زندگي كاهش پيدا 2
 ها موادي هستند كه بيش از مقدار طبيعي در يك محيط، نمونه ماده يا يك جسم وجود دارند.) آلاينده3
 .كنند ميهاي گوناگون يا چربي مانند روغن زيتون، نارگيل و پيه با پتاسيم هيدروكسيد تهيه مخلوط روغنرا از ) صابون جامد 4

   

 هاي نادرست: بررسي عبارت

تشكيل شده كه توانايي تشكيل پيوند هيدروژني را ميـان خـود دارنـد. روغـن زيتـون فاقـد        𝑪𝑶ሺ𝑵𝑯2ሻ2هاي : اوره از مولكول)1گزينة ( 
  هاي خود ندارد.بوده و در نتيجه توانايي تشكيل پيوند هيدروژني را ميان مولكول Nيا  F ،Oهاي اتم از هيدروژن متصل به يكي

  پيدا كرده است. افزايشامروزه با افزايش سطح تندرستي و بهداشت فردي و همگاني، اميد به زندگي ): 2گزينة (
  .كند ميتهيه  سديم هيدروكسيدهاي گوناگون يا چربي مانند روغن زيتون، نارگيل و پيه با مخلوط روغنرا از ): صابون جامد 4گزينة (

 .اتاق حالت مايع دارندهاي حاوي پتاسيم يا آمونيوم، در دماي صابون   

   
ليتر آب مقطر، ميلي 500محلول به دست آمده از مخلوط كردن نمونه يك مولي جداگانه از كدام دو تركيب زير در  .2

  دهد؟ را تغيير مي pHرنگ كاغذ 
 اتانول –) پتاسيم كلريد 2  سولفوريك اسيد –) سديم اكسيد 1
 سديم هيدروكسيد  –) هيدروكلريك اسيد 4  پتاسيم هيدروكسيد –نيتروژن پنتا اكسيد ) دي3

  

 ها: بررسي گزينه
شـود. سـولفوريك   ): سديم اكسيد يك اكسيد بازي قوي بوده و از انحلال هر مول از آن در آب، دو مول يون هيدروكسيد ايجاد مي1گزينة (

ور سديم اكسيد، دو مـول يـون هيـدرونيوم بـه     اسيد نيز يك اسيد قوي دو پروتوني بوده و در صورت انحلال هر مول از آن در آب و در حض
  شود. با توجه به برابري مول هاي هيدرونيوم و هيدروكسيد آزاد شده، محلول نهايي حالت خنثي دارد.محلول افزوده مي

 .دندهرا تغيير نمي pHهاي خنثي رنگ كاغذ محلول   
هيدروكسيد يا يون هيدرونيوم را در آب نداشته و در نتيجه، محلول حاصل از كدام توانايي ايجاد يون ): پتاسيم كلريد و اتانول هيچ2گزينة (

  انحلال اين دو ماده در آب خالص، حالت خنثي دارد.
𝑵2𝑶5ሺ𝒔ሻ  شود:نيتروژن پنتا اكسيد طبق واكنش زير در آب حل مي): دي3گزينة ( ൅ 𝑯2𝑶ሺ𝒍ሻ → 2𝑯ାሺ𝒂𝒒ሻ ൅ 2𝑵𝑶3ି ሺ𝒂𝒒ሻ  

 شود.مقدار كافي آب، دو مول يون هيدرونيوم ايجاد ميدر نتيجه از انحلال يك مول از آن در 
𝑲𝑶𝑯ሺ𝒔ሻ  شود:پتاسيم هيدروكسيد نيز به عنوان يك باز قوي به صورت زير در آب تفكيك مي → 𝑲ାሺ𝒂𝒒ሻ ൅ 𝑶𝑯ିሺ𝒂𝒒ሻ  

شود. بنابراين محلول حاصـل داراي  بالا، يك مول يون هيدروكسيد آزاد مي ةبه ازاي انحلال يك مول پتاسيم هيدروكسيد در آب طبق معادل
  كند.را قرمز مي pHخاصيت اسيدي خواهد بود و كاغذ 

𝑯𝑪𝒍ሺ𝒂𝒒ሻ  ): واكنش خنثي شدن محلول داراي مول برابر از اين دو ماده، به صورت زير است:4گزينة ( ൅ 𝑵𝒂𝑶𝑯ሺ𝒂𝒒ሻ → 𝑵𝒂𝑪𝒍ሺ𝒂𝒒ሻ ൅ 𝑯2𝑶ሺ𝒍ሻ  

   

3 گز�نۀ پاسخ:

توجه

3 گز�نۀ پاسخ:

توجه
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  ط به نمونه، درست بيان شده است؟ در كدام ستون (ها) از جدول زير، نوع مخلوط مربو .3
 5 4 3 2 1 ستون
 آب گل آلود هاي پوششيرنگ كات كبود ژله شربت معده نمونه

 محلول سوسپانسيون محلول كلوئيد كلوئيد نوع مخلوط

 3و  2) 4  5و  4و  3) 3  1فقط ) 2  2و  1) 1

  

نيز نوعي كلوئيد هستند. از ميان اين مواد، تنها كات كبـود يـك   شربت معده و آب گل آلود نوعي سوسپانسيون هستند. رنگ پوششي و ژله 
  محلول است.

  

  

گرم هيدروژن يديد نياز  6/9ليتر از يك محلول سديم هيدروكسيد با غلظت معين، به ميلي 250براي خنثي كردن  .4
 pHليتـر آب مقطـر افـزوده شـود،     ميلـي  40ليتر از اين نمونه محلول سديم هيدروكسيد به ميلي 10است. اگر 

𝐈محلول حاصل كدام است؟ ( ൌ 127, 𝐇 ൌ 1: 𝐠. 𝐦𝐨𝐥ି1 ( 
1 (8/12  2 (4/13  3 (5/13  4 (7/13 

   

𝑵𝒂𝑶𝑯ሺ𝒂𝒒ሻ  واكنش انجام شده به صورت زير است: ൅ 𝑯𝑰ሺ𝒂𝒒ሻ → 𝑵𝒂𝒍ሺ𝒂𝒒ሻ ൅ 𝑯2𝑶ሺ𝒍ሻ 

 در نتيجه غلظت محلول سديم هيدروكسيد برابر است با:

  تبديل):روش اول (كسر 

6/9 𝒈𝑯𝑰 ൈ 1𝒎𝒐𝒍𝑯𝑰
128𝒈𝑯𝑰  ൈ 1𝒎𝒐𝒍𝑵𝒂𝑶𝑯

1𝒎𝒐𝒍𝑯𝑰 ൈ 1𝑳محلول 𝑵𝒂𝑶𝑯𝒙𝒎𝒐𝒍𝑵𝒂𝑶𝑯 ൌ 25/0 𝑳محلول 𝑵𝒂𝑶𝑯 → 𝒙 ൌ 3/0 𝒎𝒐𝒍𝑵𝒂𝑶𝑯 → 

  𝑴 ൌ 3/0 𝒎𝒐𝒍. 𝑳ି1  

4 گز�نۀ پاسخ:

گز�نۀ 1پاسخ:


@Tahlilazemoon
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 روش دوم (تناسب):

جرم
جرم مولي ൈ ضريب

ൌ غلظت مولي ൈ حجم
ضريب

→ 6/9
128 ൈ 1

ൌ 𝑴 ൈ 25/0
1

→ 𝑴 ൌ 3/0 𝒎𝒐𝒍. 𝑳ି1 

شود؛ بنابراين ليتر رسيده و در نتيجه غلظت يك پنجم برابر ميميلي 50به  10شونده از حالت جديد، حجم محلول با ثابت ماندن جرم حلدر 
نهايي𝑴  سازي برابر است با:غلظت يون هيدروكسيد در محلول پس از رقيق ൌ 3/0 ൈ 1

5
ൌ 6 ൈ 10ି2𝒎𝒐𝒍. 𝑳ି𝟏 

𝒑𝑶𝑯 توان نوشت:پس مي ൌ െ 𝐥𝐨𝐠ሾ𝑶𝑯ିሿ ൌ െ 𝐥𝐨𝐠 ൤6 ൈ 10ି2൨ ൌ 2 െ 𝒍𝒐𝒈6 ൌ 2 െ )5/0+3/0( ൌ 2/1  → 𝑝𝐻 ൌ 14 െ 𝑝𝑂𝐻 ൌ 14 െ 2/1 ൌ 8/12  

  

ليتر محلول آبي يك مولار سديم هيدروكسيد ميلي 500گرم ليتيم اكسيد به  5/22نيتروژن پنتا اكسيد و گرم دي 81اگر  .5
𝐎اضافه شوند، كدام مورد دربارة محلول حاصل درست است؟ ( ൌ 16, 𝐍 ൌ 14, 𝐋𝐢 ൌ 7: 𝐠. 𝐦𝐨𝐥ି1 (  

 در محلول اوليه همانند محلول نهايي آبي رنگ است. pH) رنگ كاغذ 1
 رسد.هاي هيدروكسيد در محلول به صفر مي) با خنثي شدن باز، غلظت يون2
 كند.كاهش صورت گرفته كه اسيد نقش كاهنده را ايفا مي –) واكنشي اكسايش 3
 هاي هيدروكسيد در محلول اوليه بيشتر است.هاي هيدرونيوم در نمونة نهايي، از شمار يون) شمار يون4

  
𝑵2𝑶5ሺ𝒔ሻ  توان نوشت:واكنش و جرم مواد مي ةابتدا با توجه به معادل ൅ 𝑯2𝑶ሺ𝒍ሻ → 2𝑯ାሺ𝒂𝒒ሻ ൅ 2𝑵𝑶3ି ሺ𝒂𝒒ሻ 

81𝒈 𝑵2𝑶5 ൈ 1𝒎𝒐𝒍 𝑵2𝑶5

108 𝒈 𝑵2𝑶5
ൈ 2𝒎𝒐𝒍 𝑯ା

1𝒎𝒐𝒍 𝑵2𝑶5
ൌ 5/1 𝒎𝒐𝒍 𝑯ା 𝑳𝒊2𝑶 ሺ𝒔ሻ൅𝑯2𝑶ሺ𝒍ሻ → 2𝑳𝒊ାሺ𝒂𝒒ሻ ൅ 2𝑶𝑯ିሺ𝒂𝒒ሻ 

5/22 𝒈 𝑳𝒊2𝑶 ൈ 1𝒎𝒐𝒍 𝑳𝒊2𝑶 
30𝒈 𝑳𝒊2𝑶 ൈ 2𝒎𝒐𝒍 𝑶𝑯ି

1𝒎𝒐𝒍 𝑳𝒊2𝑶 ൌ 5/1 𝒎𝒐𝒍 𝑶𝑯ି  
كنند. با توجه به اينكه محلول اوليه خاصيت بازي دارد، محلول نهايي نيز داراي بنابراين دو تركيب اضافه شده به محلول همديگر را خنثي مي

  آيد. هاي بازي به رنگ آبي در مي در محلول pHخاصيت بازي است. كاغذ 
 ها: بررسي ساير گزينه

  ): محلول نهايي خاصيت بازي داشته و غلظت يون هيدروكسيد در آن صفر نيست.2گزينة (
 –): واكنش انجام شده يك واكنش خنثي شدن اسيد و باز است. دقت كنيد كه واكنش خنثي شدن اسيد و بـاز از نـوع اكسـايش    3گزينة (

  هش نيست.كا
  هاي هيدرونيوم بيشتر است. هاي هيدروكسيد از شمار يون ): در محلول اوليه همانند محلول نهايي، شمار يون4گزينة (

  

گز�نۀ 1پاسخ:
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ليتـر گـاز    5ثانيـة اول واكـنش،    100شود. اگر در اي از فلز منيزيم اضافه مي، قطعهHClمولار  8/0 محلولليتر  1در  .6
سرعت واكنش را ثابت درنظر رسد؟ (مي 1محلول در ثانية چندم پس از آغاز واكنش، به  pHهيدروژن توليد شود، 

  ليتر است.)  25فراوردة ديگر واكنش، منيزيم كلريد بوده و حجم مولي گازها در شرايط واكنش، برابر بگيريد و 
1 (150  2 (175  3 (200  4 (225 

  
𝑴𝒈ሺ𝒔ሻ  واكنش انجام شده به صورت زير است: ൅ 2𝑯𝑪𝒍ሺ𝒂𝒒ሻ → 𝑴𝒈𝑪𝒍2ሺ𝒂𝒒ሻ ൅ 𝑯2ሺ𝒈ሻ  

  كنيم:تغييرات مول يون هيدرونيوم را محاسبه مي
ሾ𝑯ାሿ  حالت اول: ൌ ሾ𝑯𝑪𝒍ሿ ൌ 8/0 𝒎𝒐𝒍. 𝑳ି𝟏 
𝒑𝑯  حالت دوم: ൌ െ𝐥𝐨𝐠ሾ𝑯ାሿ → 1 ൌ െ𝐥𝐨𝐠ሾ𝑯ାሿ → ሾ𝑯ାሿ ൌ 1/0 𝒎𝒐𝒍. 𝑳ି1  

.𝑴∆  تغييرات: 𝑽 ൌ ∆𝒏 → ቀ 8/0 െ 1/0 ቁ ൈ 1 ൌ 7/0 𝒎𝒐𝒍𝑯ା 
𝒕𝒔  در نظر بگيريم:  tاگر مدت زمان لازم براي انجام اين تغييرات را  ൈ 5𝑳𝑯2

100𝒔 ൈ 1𝒎𝒐𝒍𝑯2

25𝑳𝑯2
ൈ 2𝒎𝒐𝒍𝑯𝑪𝒍

1𝒎𝒐𝒍𝑯2
ൈ 1𝒎𝒐𝒍𝑯ା

1𝒎𝒐𝒍𝑯𝑪𝒍 ൌ 7/0 𝒎𝒐𝒍𝑯ା → 𝒕 ൌ 175𝒔 

  
 كند؟كدام موارد عبارت زير را به درستي تكميل مي .7
  .»با افزودن آب به محلول حاوي يك اسيد ضعيف در دماي ثابت، ......... «

  كنداسيدي افزايش پيدا ميدرجه يونش _ الف
  كندثابت يونش اسيدي كاهش پيدا مي_ ب
 كندخاصيت اسيدي محلول تغييري نمي_ پ
 يابدالكتريكي محلول كاهش مي رسانايي _ت

  »ت«و » الف) «4  »  پ«و » الف) «3  »   ت«و » ب) «2  »   پ«و » ب) «1
  

  درست هستند.» ت«و » الف«هاي عبارت
 ها: بررسي همة عبارت

يابند. با رقيق شدن محلول (افزودن آب) طبق اصل لوشاتليه تعادل يـونش اسـيد بـه     طور ناقص يونش مي عبارت (الف): اسيدهاي ضعيف به
كنيد اما در حيطه دوازدهم مطالعه مي 4يابد (اصل لوشاتليه را در فصل  شود؛ بنابراين درجه يونش افزايش مي جا مي ها جابه سمت توليد يون

  يادتان باشد كه در يك محلول حاوي يك اسيد ضعيف، درجه يونش با غلظت اسيد رابطة عكس دارد.)فصل اول، 
 .كنددر اسيدهاي قوي، درجه يونش با تغيير غلظت محلول تغييري نمي   

a(K عبارت (ب): ثابت يونش اسيدي   كند. تغييري نمي aKچون دما ثابت است،  .فقط به دما بستگي دارد  (

  .كند يابد، پس خاصيت اسيدي كاهش پيدا مي كاهش مي+H عبارت (پ): با افزودن آب، غلظت يون
  كند.ها در يك محلول، رسانايي الكتريكي محلول كاهش پيدا ميعبارت (ت): با كاهش غلظت يون

  

2 گز�نۀ پاسخ:

4 گز�نۀ پاسخ:

توجه


@Tahlilazemoon
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مطابق واكـنش   𝐌𝐧𝐎2ليتر محلول هيدروكلريك اسيد با مقدار كافي از ميلي 400دماي اتاق مطابق شكل زير، در  .8

مصرف كامل آن، در مجمـوع  و دهد. اگر پس از ورود گاز حاصل به ارلن سمت راست زير واكنش مي موازنه نشدة

 C25در محلول اسيدي اوليه كدام است؟ (دماي اوليه محلول را  ሾ𝑶𝑯షሿሾ𝑯శሿمول فراورده حاصل شود، نسبت  06/0
𝐌𝐧𝐎2ሺ𝐬ሻ در نظر بگيريد.) ൅ 𝐇𝐂𝐥ሺ𝐚𝐪ሻ → 𝐌𝐧𝐂𝐥2ሺ𝐚𝐪ሻ ൅ 𝐇2𝐎ሺ𝐥ሻ ൅ 𝐂𝐥2ሺ𝐠ሻ  

1 (/ −× 146 25 10  

2 (/ −× 132 5 10  

3 (× 124 10  

4 (/ × 131 6 10 

  

𝐌𝐧𝐎2ሺ𝐬ሻ  واكنش موازنه شدة انجام شده در محلول سمت چپ به صورت زير است: ൅ 4𝐇𝐂𝐥ሺ𝐚𝐪ሻ → 𝐌𝐧𝐂𝐥2ሺ𝐚𝐪ሻ ൅ 2𝐇2𝐎ሺ𝐥ሻ ൅ 𝐂𝐥2ሺ𝐠ሻ  

  شود:با توجه به اينكه گاز كلر نسبت به گاز برم واكنش پذيري بيشتري دارد، واكنش دوم نيز به صورت زير انجام مي

2𝑲𝑩𝒓ሺ𝒂𝒒ሻ ൅ 𝐂𝐥2ሺ𝐠ሻ → 2𝑲𝑪𝒍ሺ𝒂𝒒ሻ ൅ 𝑩𝒓2ሺ𝒈ሻ 

  در نتيجه:

06/0 𝒎𝒐𝒍 فراورده ൈ 1𝒎𝒐𝒍 𝐂𝐥2

3𝒎𝒐𝒍 فراورده ൈ 4𝒎𝒐𝒍 𝑯𝑪𝒍
1𝒎𝒐𝒍 𝐂𝐥2

ൈ 1𝑳محلول𝒙𝒎𝒐𝒍𝑯𝑪𝒍 ൌ 4/0 𝑳محلول → 𝒙 ൌ 2/0 𝒎𝒐𝒍 → 𝑴 ൌ 2/0 𝒎𝒐𝒍. 𝑳െ𝟏 

ሾ𝑯𝑪𝒍ሿ ൌ ሾ𝑯ାሿ ൌ 2/0 𝒎𝒐𝒍. 𝑳ି𝟏 ሾ𝑯ାሿሾ𝑶𝑯ିሿ ൌ 10ି14 → 2/0 ൈ ሾ𝑶𝑯ିሿ ൌ 2ି14 → ሾ𝑶𝑯ିሿ ൌ 5 ൈ 10ି14𝒎𝒐𝒍. 𝑳ି𝟏 

ሾ𝑶𝑯ିሿሾ𝑯ାሿ ൌ 5 ൈ 10ି14

2/0
ൌ 2/5 ൈ 10ି13

 

  

2 گز�نۀ پاسخ:

H   l+ MnO KBrC
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@Tahlilazemoon
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شكل زير مربوط به واكنش نوار منيزيم با محلول هيدروفلوئوريك اسيد است. اگر جدول زير مربوط به تغييـرات    .9
اســت؟  نادرســتحجــم گــاز توليــد شــده در ايــن واكــنش باشــد، كــدام مــورد 

)𝑴𝒈 ൌ 24𝒈. 𝒎𝒐𝒍ି1( 

 s( 10 20 30 40 50 60زمان (

 ml, STP( 14 28 38 42 45 45حجم گاز (
  

  گرم منيزيم اكسايش پيدا كرده است. ميلي 30ثانيه،  40تا  10در بازة زماني ) 1
 كند.در طول مدت انجام اين واكنش، رسانايي الكتريكي محلول كاهش پيدا مي) 2
 مخلوط آلومينيم و سديم هيدروكسيد با آب مشترك است.گاز توليد شده در اين واكنش، با گاز توليد شده در واكنش ) 3
 45در شرايط يكسان استفاده شود، حجم كل گاز آزاد شده همچنان برابر  HCl، از محلول HFاگر به جاي محلول ) 4

 ليتر خواهد بود.ميلي

  

هـاي يـونش يافتـه بـه      به شمار مولكولهاي يونش نيافته نسبت  يك اسيد ضعيف است، شمار مولكول HFدر محلول اوليه، از آنجايي كه 
هاي منيزيم و مقادير بيشتري از يون فلوئوريد خواهد بود كه در نهايت  مراتب بيشتر است. پس از تكميل واكنش، محلول نهايي حاوي كاتيون

  شود.سبب افزايش رسانايي الكتريكي محلول مي
 ها: بررسي ساير گزينه

𝑴𝒈ሺ𝒔ሻ  توان نوشت:ده مي): با توجه به واكنش انجام ش1گزينة ( ൅ 2𝑯𝑭ሺ𝒂𝒒ሻ → 𝑴𝒈𝑭2ሺ𝒂𝒒ሻ ൅ 𝑯2ሺ𝒈ሻ 

ቀ42 െ 14ቁ 𝒎𝑳𝑯2 ൈ 1𝑳𝑯2

1000𝒎𝑳𝑯2
ൈ 1𝒎𝒐𝒍 𝑯2

4/22 𝑳𝑯2
ൈ 1𝒎𝒐𝒍 𝑴𝒈

1𝒎𝒐𝒍 𝑯2
ൈ 24𝒈𝑴𝒈

1𝒎𝒐𝒍𝑴𝒈 ൌ 03/0 𝒈𝑴𝒈 ൌ 30𝒎𝒈𝑴𝒈 

 شود.هيدروكسيد با آب نيز گاز هيدروژن آزاد مي): گاز توليد شده در اين واكنش، هيدروژن است. از واكنش پودر آلومينيم و سديم 3گزينة (
): اگر جرم منيزيم اوليه در دو حالت يكسان باشد، در شرايط يكسان حجم كل گاز هيدروژن نهايي آزاد شده در دو واكنش يكسان 4گزينة (

  خواهد بود.
  

𝑲𝒂) با 𝑪6𝑯5𝑵𝑪𝑶𝑶𝑯پيريدين كربوكسيليك اسيد (-3تركيب  .10 ൌ 5 ൈ شـود.   ليتر آب حل مـي  25/1در  10ି2
شود، چنـد گـرم تركيـب اسـيدي را بايـد در آب حـل كـرد؟         5/1محلول در دماي اتاق برابر  pHبراي آن كه 

)𝑶 ൌ 16, 𝐍 ൌ 14, 𝐂 ൌ 12, 𝐇 ൌ 1: 𝐠. 𝐦𝐨𝐥ି1(  
1 (16/8  2 (48/18  3 (48/24  4 (64/32 

  

𝒑𝑯  غلظت يون هيدرونيوم در اين محلول برابر است با: ൌ െ𝐥𝐨𝐠ሾ𝑯ାሿ → 5/1 ൌ െ𝐥𝐨𝐠ሾ𝑯ାሿ → ሾ𝑯ାሿ ൌ 3 ൈ 10ି2𝒎𝒐𝒍. 𝑳ି𝟏 

2 گز�نۀ پاسخ:

گز�نۀ 1پاسخ:
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  با توجه به رابطة ثابت تعادل:

𝑲𝒂 ൌ ሾ𝑯ାሿሾ𝑪6𝑯5𝑵𝑪𝑶𝑶ିሿሾ𝑪6𝑯5𝑵𝑪𝑶𝑶𝑯ሿ → 5 ൈ 10ି2 ൌ ሺ3 ൈ 10ି2ሻ ൈ ሺ3 ൈ 10ି2ሻ𝑴 െ ሺ3 ൈ 10ି2ሻ ൌ 05/0 𝑴 െ 0015/0  ൌ 0009/0  

→ 𝑴 ൌ 048/0 𝒎𝒐𝒍. 𝑳ି1 → 𝑴𝑽 ൌ 𝒏 → 𝒏 ൌ 048/0 ൈ 25/1 ൌ 06/0 𝒎𝒐𝒍 

06/0 𝒎𝒐𝒍𝑪6𝑯5𝑵𝑪𝑶𝑶𝑯 ൈ 136𝒈 𝑪6𝑯5𝑵𝑪𝑶𝑶𝑯
1𝒎𝒐𝒍𝑪6𝑯5𝑵𝑪𝑶𝑶𝑯 ൌ 16/8 𝒈 𝑪6𝑯5𝑵𝑪𝑶𝑶𝑯 

 

 ـ Bكدام مورد دربارة شكل زير كه به فرايند جدا شدن ذرات  .11  C ةاز سطح پارچ
 ذرات صابون مربوط است، درست است؟ ةبه وسيل

  دهد.گريز ذرات صابون را نشان مي، قسمت آبAبخش ) 1
 شود.كنندگي تسهيل مي، فرايند پاكC ةپارچاستر در با افزايش درصد پلي) 2
 شوند.، دشوارتر جدا ميCاز سطح  B، ذرات Dها در مايع با افزايش غلظت يون) 3
، به يقين تفاوت زيادي با گشتاور Dهاي سازندة مايع گشتاور دوقطبي مولكول) 4

 هاي سازندة هگزان دارد.دوقطبي مولكول

     

هاي قطبي تشكيل شـده اسـت.   از مولكول Dگيري كرده است، مايع جهت Dهاي صابون به سمت مايع مولكولبا توجه به اينكه سر قطبي 
  اين دو ماده، تفاوت قابل توجهي وجود دارد. ةهاي سازندهاي ناقطبي بوده و در نتيجه ميان گشتاور دوقطبي مولكولهگزان داراي مولكول
 ها: بررسي ساير گزينه

  هاي صابون را مشخص مي كند.قطبي يا آبدوست مولكول سر A): بخش 1گزينة ( 
كند. از آنجايي كه چربي نيز خاصيت ناقطبي دارد، در ، خاصيت ناقطبي آن افزايش پيدا ميC ةاستر در پارچ): با افزايش درصد پلي2گزينة (

  شود.كنندگي دشوارتر انجام ميپاك هاي پارچه و چربي افزايش پيدا كرده و فراينداين حالت جاذبة برقرار شده ميان مولكول
هـا را كـاتيون   كنندگي دارد، بستگي به نوع يون دارد، مثلاً اگر يـون ها در آب چه تأثيري بر قدرت پاك): اينكه افزايش غلظت يون3گزينة (

  كند.كنندگي كاهش پيدا ميكلسيم يا منيزيم در نظر بگيريم، قدرت پاك
 .كنندگي صابون نيز ممكن است افزايش يابددر آب افزايش پيدا كند، قدرت پاكدر صورتي كه غلظت يون فسفات  

  

باشد، درصد يونش آن در اين شرايط كدام است و  3/1مولار، برابر  4/0با غلظت  HAمحلول اسيد ضعيف  pHاگر  .12
ليتـر اسـت؟   طور كامل خنثي كند، حجم آن برابر چند ميلـي گرم سديم هيدروكسيد را به 8/4اگر اين محلول 

)𝐍𝐚 ൌ 23, 𝐎 ൌ 16, 𝐇 ൌ 1: 𝐠. 𝐦𝐨𝐥ି1( 

 300و  5/12) 4  450و  5/12) 3  300و  25) 2  450و  25) 1

   

  قسمت اول:

4 گز�نۀ پاسخ:

نه�ن�د اشتباه ؟
!

4 گز�نۀ پاسخ:
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𝒑𝑯 ൌ െ𝐥𝐨𝐠ሾ𝑯ାሿ → 3/1 ൌ െ𝐥𝐨𝐠ሾ𝑯ାሿ → ሾ𝑯ାሿ ൌ 5 ൈ 10ି2𝒎𝒐𝒍. 𝑳ି𝟏 𝑴𝜶 ൌ ሾ𝑯ାሿ → 4/0 ൈ 𝜶 ൌ 5 ൈ 10ି2 → 𝜶 ൌ 125/0 ൌ 5/12 % 
  قسمت دوم:

محلول𝒙𝑳  روش اول (كسر تبديل): ൈ 4/0 𝒎𝒐𝒍𝑯𝑨
1𝑳محلول

ൈ 1𝒎𝒐𝒍𝑵𝒂𝑶𝑯
1𝒎𝒐𝒍𝑯𝑨 ൈ 40𝒈𝑵𝒂𝑶𝑯

1𝒎𝒐𝒍𝑵𝒂𝑶𝑯 ൌ 8/4 𝒈𝑵𝒂𝑶𝑯 → 𝒙 ൌ 3/0 𝑳محلول ൌ 300𝒎𝒍محلول 
  روش دوم (تناسب):

حجم ൈ غلظت
ضريب

ൌ جرم
جرم مولي ൈ ضريب

→ 𝒙 ൈ 4/0
1

ൌ 8/4
40 ൈ 1

→ 𝒙 ൌ 300𝒎𝒍محلول 
  

  كدام مورد دربارة تركيبي با ساختار زير درست است؟ .13
𝐂شمار پيوندهاي ) 1 െ 𝐎  است. 6در آن، برابر  
  اتم كربن در آن، برابر صفر است. 4عدد اكسايش ) 2
 است. 𝐂16𝐇24𝐎7فرمول شيميايي آن به صورت ) 3

 هاي متيل برابر است.شمار پيوندهاي دوگانه در آن، با شمار گروه) 4

  

  است:هاي كربن با عدد اكسايش صفر در شكل زير نشان داده شده اتم

  

  

 ها: بررسي ساير گزينه
𝐂پيوند  8): در اين ماده 1گزينة ( െ 𝐎 .وجود دارد  
  هاي هيدروژن در ساختار اين تركيب برابر است با:): با توجه به شمار حلقه ها و شمار پيوندهاي دوگانه در اين تركيب، شمار اتم3گزينة (

هيدروژن هاي اتم ൌ ቀ16 ൈ 2 ൅ 2ቁ െ ቀ2 ൈ 2 ൅ 5 ൈ 2ቁ ൌ 34 െ 14 ൌ 20 
 است. 4هاي متيل در ساختار اين ماده برابر شود در حالي كه شمار گروهپيوند دوگانه يافت مي 5اين تركيب  ): در4گزينة (

  
 دار، اسيدي است كه ............. .اسيد تك پروتون .14

  ) در فرمول مولكولي خود تنها يك اتم هيدروژن دارد.1
 شود.) از يونش هر مول آن در آب، دو مول يون حاصل مي2
 ها ندارد.توانايي تشكيل پيوند هيدروژني را با ساير مولكول) 3
  ) مقدار ثابت يونش آن در دماي اتاق، عددي بسيار بزرگ است.4
  
 

2 گز�نۀ پاسخ:

CH  O  C

CH  O OCH

O

33

3 2

CH  O  C
3 2

CH  O  C

CH  O OCH

O

33

3 2

CH  O  C
3 2


@Tahlilazemoon
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H) شود كه در واكنش يونش خود فقط يك پروتون ظرفيتي) به اسيدي گفته مي دار (تك پروتون اسيد تك دهـد.   بـه محـيط آبـي مـي     +(
𝑯𝑨ሺ𝒂𝒒ሻ    :بنابراين هنگام يونش در آب  𝑯ାሺ𝒂𝒒ሻ ൅ 𝑨ିሺ𝒂𝒒ሻ 

 شود. و يك مول آنيون) توليد مي +Hاز هر مول اسيد، دو مول يون (يك مول يون 

 ها: بررسي ساير گزينه

CH)اسيد  استيكمثلاً  .دار بودن نيست پروتون ): داشتن تنها يك اتم هيدروژن در فرمول مولكولي شرط اسيد تك1گزينة (  COOH)3 

  .چند اتم هيدروژن دارد، اما فقط يك هيدروژن اسيدي دارد
) پيونـد  HF(مثـل   دار پروتـون  ندارد. بسياري از اسـيدهاي تـك  دار بودن  پروتون ): توانايي تشكيل پيوند هيدروژني ارتباطي به تك3گزينة (

 .دهند هيدروژني تشكيل مي

تواننـد قـوي يـا ضـعيف      دار مي پروتون اسيدهاي تك .دار پروتون ): بزرگ بودن ثابت يونش نشانة اسيد قوي است، نه الزاماً اسيد تك4گزينة (
 .باشند

  

مـولار اضـافه    2/0ليتر محلول سديم سولفات بـا غلظـت   ميلي 75ليتر محلول باريم هيدروكسيد، ميلي 50اگر به  .15
گرم باريم هيدروكسيد حـل شـده   شود. در محلول بازي اوليه، چند ميليمي 9/12محلول نهايي برابر  pHشود، 

𝐁𝐚است؟ (رسوب خاصيت بازي ندارد؛  ൌ 137, 𝐎 ൌ 16, 𝐇 ൌ 1: 𝐠. 𝐦𝐨𝐥ି1( 

1 (342  2 (684  3 (855  4 (1710 

   

𝒑𝑶𝑯 توان نوشت:به اينكه افزودن سديم سولفات تأثيري بر غلظت يون هيدروكسيد محلول ندارد، ميبا توجه  ൌ 14 െ 𝒑𝑯 ൌ 14 െ 9/12 ൌ 1/1  𝒑𝑶𝑯 ൌ െ𝐥𝐨𝐠ሾ𝑶𝑯ିሿ → 1/1 ൌ െ𝐥𝐨𝐠ሾ𝑶𝑯ିሿ → ሾ𝑶𝑯ିሿ ൌ 8 ൈ 10ି2𝒎𝒐𝒍. 𝑳ି𝟏 

൤𝑩𝒂ሺ𝑶𝑯ሻ2൨ ൌ ሾ𝑶𝑯ିሿ
2

ൌ 8 ൈ 10ି2

2
ൌ 4 ൈ 10ି2𝒎𝒐𝒍. 𝑳ି1 

𝒏 ൌ 𝑴𝑽 ൌ 4 ൈ 10ି2 ൈ ቀ 05/0 ൅ 075/0 ቁ ൌ 5 ൈ 10ି3𝒎𝒐𝒍 𝑩𝒂ሺ𝑶𝑯ሻ2 

5 ൈ 10െ3𝒎𝒐𝒍 𝑩𝒂ሺ𝑶𝑯ሻ2 ൈ 171𝒈 𝑩𝒂ሺ𝑶𝑯ሻ2

1𝒎𝒐𝒍 𝑩𝒂ሺ𝑶𝑯ሻ2
ൌ 855/0 𝒈 𝑩𝒂ሺ𝑶𝑯ሻ2 ൌ 855𝒎𝒈 𝑩𝒂ሺ𝑶𝑯ሻ2 

  

2 گز�نۀ پاسخ:

3 گز�نۀ پاسخ:



 
 

 

10 دوازدهشيمي       صفحه درس شيمي اپكسآزمون تك)1404دي24(5آزمون مرحله 

دهد، كدام مـورد  ليتر نشان ميميلي 150اي از محلول آمونياك به حجم اي نمونهبا توجه به شكل زير كه نماي ذره .16
 مول در نظر بگيريد.) 3/0است و هر ذره را معادل هاي آب صرف نظر شده است؟ (از نمايش مولكول نادرست

  است. 2) در اين شرايط، برابر 𝐊𝐛ثابت يونش بازي آمونياك () 1
 است. 7/11آن  pHمولار باشد،  15/0اگر غلظت اين محلول، ) 2
  شود.بندي نميكنندة خورنده طبقهاين محلول به عنوان يك پاك) 3
 شود.هاي هيدروكسيد و آمونيوم، به صورت دوطرفه انجام ميواكنش تبديل آمونياك به يون) 4

   

ሾ𝑶𝑯ିሿ  كنيم:ابتدا درجه يونش آمونياك را در اين شرايط حساب مي ൌ 𝑴𝜶 → 2 ൈ 3/0
15/0

ൌ 6 ൈ 3/0 ൈ 𝜶
15/0

→ 𝜶 ൌ 1
3

 

ሾ𝑶𝑯ିሿ  توان گفت::اكنون مي ൌ 𝑴𝜶 ൌ 15/0 ൈ 1
3

ൌ 5 ൈ 10ି2𝒎𝒐𝒍. 𝑳ି𝟏 

𝒑𝑶𝑯 ൌ െ𝐥𝐨𝐠ሾ𝑶𝑯ିሿ ൌ െ𝐥𝐨𝐠 ቈ5 ൈ 10ି2቉ → 2 െ ቀ 7/0 ቁ ൌ 3/1  𝒑𝑯 ൌ 14 െ 𝒑𝑶𝑯 ൌ 14 െ 3/1 ൌ 7/12  
 ):1گزينة (

𝐊𝐛 ൌ ൤𝑵𝑯4
ା൨ ሾ𝑶𝑯ିሿሾ𝑵𝑯3ሿ ൌ ሺ2 ൈ 3/0

15/0 ሻ ൈ ሺ2 ൈ 3/0
15/0 ሻ

ሺ4 ൈ 3/0
15/0

ሻ ൌ 2 

  شود. كن استفاده مي): از محلول آمونياك به عنوان شيشه پاك3گزينة (

 .هاي خورنده اسيد يا بازهاي قوي هستندكنندهپاك   

  شود.نتيجه واكنش يونش آن به صورت دو طرفه انجام مي ): آمونياك يك باز ضعيف است. در4گزينة (

  

4/214كنندة غيرصابوني، مول از يك پاك 2/0با توجه به مطالب كتاب درسي، اگر در ساختار  .17 ൈ اتم هيدروژن  1024

𝐒 (يافت شود، جرم مولي آن، برابر چند گرم است؟  ൌ 32, 𝐍𝐚 ൌ 23, 𝑶 ൌ 16, 𝐂 ൌ 12, 𝐇 ൌ 1: 𝐠. 𝐦𝐨𝐥ି1(  
1 (320  2( 348  3 (390  4 (402 

   

  

2 گز�نۀ پاسخ:

توجه

3 گز�نۀ پاسخ:

NH

4

+

3

NH
3

NH
3OH

-

OH
-

NH
3

NH

4

+

NH
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 𝑪𝒏𝑯2𝒏ି7𝑺𝑶3𝑵𝒂  كنندة غير صابوني مطرح شده در كتاب درسي به صورت زير است:فرمول عمومي پاك
 در نتيجه:

2/0 𝒎𝒐𝒍 مولكول ൈ 𝒙𝒎𝒐𝒍 𝒂𝒕𝒐𝒎 𝑯
1𝒎𝒐𝒍 مولكول ൈ 02/6 ൈ 1023𝒂𝒕𝒐𝒎 𝑯

1𝒎𝒐𝒍 𝒂𝒕𝒐𝒎 𝑯 ൌ 4/214 ൈ 1024𝒂𝒕𝒐𝒎 𝑯 → 𝒙 ൌ 35𝒎𝒐𝒍 𝑯 

 پس:
2𝒏 െ 7 ൌ 35 → 𝒏 ൌ 21 → 𝑪21𝑯35𝑺𝑶3𝑵𝒂 

ቀ21 كننده برابر است با:جرم مولي اين پاك ൈ 12ቁ ൅ ቀ35 ൈ 1ቁ ൅ ቀ1 ൈ 32ቁ ൅ ቀ3 ൈ 16ቁ ൅ ቀ1 ൈ 23ቁ ൌ 390𝒈. 𝒎𝒐𝒍ି𝟏 
 

در يك كارگاه، از گاز كلر حاصل از يك سلول مربوط به برقكافت منيزيم كلريد مذاب براي تهية مايع سفيدكنندة  .18
  ) طبــــق واكــــنش (موازنــــه نشــــده):𝐍𝐚𝐂𝐥𝐎ሺ𝐚𝐪ሻدرصــــد جرمــــي از  5خــــانگي (محلــــول 

 𝐍𝐚𝐎𝐇ሺ𝐚𝐪ሻ ൅ 𝐂𝐥2ሺ𝐠ሻ → 𝐍𝐚𝐂𝐥ሺ𝐚𝐪ሻ ൅ 𝐍𝐚𝐂𝐥𝐎ሺ𝐚𝐪ሻ ൅ 𝐇2𝐎ሺ𝐥ሻ ازاي مبادلـة  شـود. بـه  ، استفاده مـي
/ × 244 816 𝐝الكترون در مدار بيروني سلول الكتروليتي، چند ليتر محلـول سـفيدكننده (   10 ൎ 1𝐠. 𝐦𝐋ି1 (

𝐂𝐥شود؟ (مي توليد ൌ 5/35 , 𝐍𝐚 ൌ 23, 𝐎 ൌ 16: 𝐠. 𝐦𝐨𝐥ି𝟏( 
1 (96/5  2 (86/8  3 (24/11  4 (92/11 

   

  واكنش موازنه شده به صورت زير است:
2𝐍𝐚𝐎𝐇ሺ𝐚𝐪ሻ ൅ 𝐂𝐥2ሺ𝐠ሻ → 𝐍𝐚𝐂𝐥ሺ𝐚𝐪ሻ ൅ 𝐍𝐚𝐂𝐥𝐎ሺ𝐚𝐪ሻ ൅ 𝐇2𝐎ሺ𝐥ሻ 

𝑴𝒈𝑪𝒍2ሺ𝒍ሻ  واكنش انجام شده در سلول الكتروليتي نيز به صورت زير است: → 𝑴𝒈ሺ𝒍ሻ ൅ 𝑪𝒍2ሺ𝒈ሻ 
  در نتيجه با توجه به مشترك بودن كلر در دو واكنش:

816/4 ൈ 1024𝒆െ ൈ 1𝒎𝒐𝒍 𝒆െ
02/6 ൈ 1023𝒆െ ൈ 1𝒎𝒐𝒍 𝑪𝒍2

2𝒎𝒐𝒍 𝒆െ ൌ 4𝒎𝒐𝒍 𝑪𝒍2 

4𝒎𝒐𝒍 𝑪𝒍2 ൈ 1𝒎𝒐𝒍 𝐍𝐚𝐂𝐥𝐎
1𝒎𝒐𝒍 𝑪𝒍2

ൈ 5/74 𝒈 𝐍𝐚𝐂𝐥𝐎
1𝒎𝒐𝒍 𝐍𝐚𝐂𝐥𝐎 ൈ 100𝒈 محلول

5𝒈 𝐍𝐚𝐂𝐥𝐎 ൈ 1𝒎𝑳 محلول
1𝒈 محلول ൌ 5960 ൌ 96/5 𝑳محلول 

  

هاي اكسـنده و كاهنـده   مول آب، در مجموع چند گرم از گونه 5/4ازاي مصرف كامل در فرايند خوردگي آهن، به .19
𝐅𝐞شود؟ (مصرف مي ൌ 56, 𝐎 ൌ 16: 𝐠. 𝐦𝐨𝐥ି1(  

1 (96  2 (160  3 (192  4 (240 

   

گز�نۀ 1پاسخ:

4 گز�نۀ پاسخ:
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  واكنش موازنه شدة خوردگي آهن:

4𝑭𝒆ሺ𝒔ሻ ൅ 3𝑶2ሺ𝒈ሻ ൅ 6𝑯2𝑶ሺ𝒍ሻ → 4𝑭𝒆ሺ𝑶𝑯ሻ3ሺ𝒔ሻ 
 كسنده در اين واكنش به ترتيب آهن و اكسيژن هستند؛ بنابراين:اهاي كاهنده و گونه

5/4 𝒎𝒐𝒍 𝑯2𝑶 ൈ ሺ4 ൈ 56 ൅ 3 ൈ 32ሻ𝒈
6𝒎𝒐𝒍 𝑯2𝑶 ൌ 240𝒈 

  

 با توجه به شكل زير، چند مورد از موارد زير درست است؟ .20
  

  

  آند است.ها در مدار بيروني، از سمت كاتد به جهت حركت الكترون •
 شود.، كلر باشد، در الكترودي با بار مثبت، گازي زردرنگ توليد ميX، مس و Mاگر  •
 شود.بر روي الكترود كاتدي، متوقف مي Mهاي اگر سيم مدار قطع شود، واكنش تشكيل اتم •

 شود.مي استفاده كنيم، در نوع محصولات توليدي، تفاوت ايجاد MXاگر به جاي الكتروليت مذاب، از محلول نمك  •

1 (1     2 (2     3 (3   4 (4 

   

هاي الكتروليتي با اعمال يك ولتاژ بيروني و عبور جريان الكتريكـي از درون  شكل مورد نظر، مربوط به يك سلول الكتروليتي است. در سلول
مصرف انرژي در خلاف جهت طبيعي شود، با توان يك واكنش شيميايي را كه در حالت طبيعي انجام نمييك الكتروليت محلول يا مذاب، مي

  انجام داد. در مورد اين سلول، فقط عبارت اول نادرست است.

 ها: بررسي عبارت

  ها در مدار بيروني از آند (قطب مثبت) به سمت كاتد (قطب منفي) است. هاي الكتروليتي، جهت حركت الكترونعبارت اول: در سلول 
ها با از دست دادن الكترون (عمل كنند. اين يون) تجمع پيدا مي𝐂𝐥ିهاي كلريد ((قطب مثبت) يونعبارت دوم: در اين حالت، در اطراف آند 

  شوند كه يك گاز زردرنگ است.) تبديل مي𝐂𝐥2اكسايش)، به گاز كلر (

ها در ود، حركت الكتروندهد. در صورتي كه سيم موجود در مدار قطع شهاي الكتروليتي، فرايند كاهش در كاتد رخ ميعبارت سوم: در سلول
  شود.شود و در نتيجه آن، فرايند الكتروليز انجام نميمدار متوقف مي

عبارت چهارم: در الكتروليز، اگر به جاي الكتروليت مذاب، از محلول استفاده شود، ممكن است آب نيز در واكنش شركت كند. به عنوان مثال 
شـود، امـا اگـر    نمك يك فلز فعال مانند سديم كلريد باشد، در حالت الكتروليت مذاب، در كاتد سـديم و در آنـد كلـر توليـد مـي      MXاگر 

  شود.الكتروليت محلول آبي باشد، در كاتد هيدروژن و در آند كلر توليد مي

  

  

3 گز�نۀ پاسخ:
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𝐄°ሺ𝐌𝐧2ା/𝐌𝐧ሻ  هاي داده شده، كدام مورد درست است؟ واكنشنيم °𝐄با توجه به مقدار  .21 ൌ 𝐄°ሺ𝐂𝐨2ା/𝐂𝐨ሻ  -18/1ولت  ൌ 𝐄°ሺ𝐂𝐝2ା/𝐂𝐝ሻ  -28/0ولت  ൌ   -4/0ولت 

  كمتر است. 𝐌𝐧2ାبيشتر و از  𝐂𝐨2ାبراي گرفتن الكترون از  𝐂𝐝2ାتمايل ) 1
 يابند.هاي كاديم در كاتد كاهش ميكادميم، كاتيون –در سلول الكتروشيميايي كبالت ) 2
 هاي كادميم واكنش دهد.ممكن نيست فلز منگنز بتواند با محلول نمكدر شرايط استاندارد، ) 3
 يقين از هيچ كدام از فلزهاي فوق نيست.اگر ظرفي براي نگهداري محلول غليظ اسيدي مناسب باشد، جنس اين ظرف به) 4

   

از ايـن فلزهـا بـراي سـاخت ظرفـي بـراي        كدامهاي اسيدي اكسيد شوند. در نتيجه هيچتوانند توسط محلولفلزهايي با پتانسيل منفي، مي
  نگهداري محلول هيدروكلريك اسيد مناسب نيستند.

 ها: بررسي ساير گزينه
تر باشد، تمايل كاتيون آن براي كاهش بيشتر است؛ بنابراين كاتيون كادميم تمايل كمتـري  ): هرچه پتانسيل كاهشي فلزي مثبت1گزينة ( 

  كبالت دارد.براي گرفتن الكترون نسبت به كاتيون 
تر، كاتد است. بنـابراين در سـلول   تر، آند و فلزي با پتانسيل كاهشي مثبت): در يك سلول گالواني، فلزي با پتانسيل كاهشي منفي2گزينة (
بـه   هـاي كـادميم اكسـايش يافتـه و    سلول آندي اين سلول، اتمدهد. در نيمسلول آندي را تشكيل ميكادميم، كادميم نيم –كبالت گالواني 
  شوند.هاي كادميم تبديل ميكاتيون
توانـد  تـري نسـبت بـه آن بـوده و مـي     تري دارد. در نتيجه كاهنـده قـوي  ): فلز منگنز نسبت به فلز كادميم پتانسيل كاهشي منفي3گزينة (
  هاي كادميم را كاهش دهد. كاتيون

  

 لزهاي نيكل و نقره درست است؟ چند مورد از موارد زير دربارة سلول گالواني استاندارد تشكيل شده از ف .22
  

 

  شوند.جا نميسلول جابهها، ميان دو نيمها برخلاف كاتيونآنيون •
 انجام شده در اين سلول، با افزايش آنتالپي همراه است. واكنش كلي •
 ماند.در صورتي كه ديوارة متخلخل برداشته شود، جرم الكترود نقره، ثابت مي •
 يابد.سلول نقره، پتانسيل توليدي سلول، كاهش ميد به نيمبا افزودن مقداري پتاسيم كلري •

1 (1     2 (2    3 (3     4 (4 

   

  هاي سوم و چهارم درست هستند.عبارت

4 گز�نۀ پاسخ:

2 گز�نۀ پاسخ:


@Tahlilazemoon
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 ها: بررسي همة عبارت

شـود كـه   كننـد. ايـن ويژگـي سـبب مـي     ها به سمت كاتـد حركـت مـي   ها به سمت آند و كاتيونعبارت اول: در يك سلول گالواني، آنيون 
  هاي كاتدي و آندي از نظر بار الكتريكي خنثي بمانند. سلول نيم

شـود كـه ايـن    ها همراه است. اين ويژگي سبب ميدهندههاي گالواني با كاهش آنتالپي واكنشهاي انجام شده در سلولعبارت دوم: واكنش
  پذير باشند.ها در جهت طبيعي انجامواكنش

هاي نقره به برداشته شود، حركت الكترون در مدار بيروني متوقف خواهد شد. در اين حالت كاتيون عبارت سوم: در صورتي كه ديوارة متخلخل
  كند.كنند و در نتيجه جرم الكترود نقره تغييري نميطور مستقيم از الكترود نيكل الكترون دريافت مي

سـلول كاتـدي،   هـا در نـيم  كنند. با كاهش غلظت كاتيونمي بهاي نقره رسوسلول نقره، كاتيونعبارت چهارم: با افزودن آنيون كلريد به نيم
  كند.پتانسيل كاهشي توليدي سلول، كاهش پيدا مي

  

  كدام مورد درست است؟ .23
  ) مقدار انرژي مورد نياز براي انجام فرايند آبكاري، از نوع فلز كاتدي مستقل است.1
  ، برابر است.STPند و كاتد در شرايط ) در سلول الكتروليتي برقكافت آب، حجم گاز توليد شده در آ2
 برابر اين تغيير در واكنش سوختن كامل بنزن است. 5/1) تغيير عدد اكسايش يك اتم كربن در واكنش سوختن كامل اتن، 3
) در يك سلول الكتروليتي، با عبور الكترون از مدار بيروني، موادي با سطح انرژي بيشتر به موادي با سطح انرژي كمتر 4

 شوند.ل ميتبدي

   

ز كاتدي در فرايند آبكاري، مقدار انرژي مورد نياز براي انجام فرايند، بستگي به پتانسيل كاهشي فلز روكش (آند) دارد. اين مورد ارتباطي با فل
  كند.ندارد زيرا اين فلز در واكنش شركت نمي

 .كندانرژي مورد نياز افزايش پيدا ميتر باشد، هرچه پتانسيل كاهشي فلز روكش در فرايند آبكاري منفي   

 ها: بررسي ساير گزينه

  ): واكنش موازنه شدة انجام شده در سلول الكتروليتي برقكافت آب به صورت زير است:2گزينة ( 

  H O(l) H (g) O (g)→ +2 2 22 2  
 شود.ميمول گاز اكسيژن در آند توليد  1مول گاز هيدروژن در كاتد و  2مول آب،  2به ازاي برقكافت 

Cدر واكنش سوختن كامل اتن، مولكول ): 3گزينة ( H2 شود. عدد اكسايش هر اتم كربن در اين دو تركيب تبديل مي CO2به مولكول 4

C+ است. در واكنش سوختن بنزن نيز مولكول 4و  -2به ترتيب  H6  -1شود كه عدد اكسايش كربن در اين فرايند از تبديل ميCO2به  6

6=/كند. در نتيجه نسبت تغييرات برابر + تغيير مي4به  1   است.  25

با سطح انرژي بيشـتر تبـديل    هاي الكتروليتي، واكنش انجام شده گرماگير بوده و موادي با سطح انرژي كمتر به موادي): در سلول4گزينة (
  خواهند شد.

  

  

گز�نۀ 1پاسخ:

توجه
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  درست است؟» نقره –روي «كدام مورد دربارة باتري  .24
  شود.هاي روي اكسيد شده و كاتيون ايجاد مي) در كاتد، اتم1
  ها متفاوت است.) در معادلة واكنش شيميايي مربوطه، حالت فيزيكي فراورده2
 ها، از كاتد به آند است.كاتيون) جهت جريان الكترون در آن همانند جهت حركت 3
 هاي نقره در آن، گونة اكسنده هستند.اي باشد كه كاتيونتواند نوعي باتري دگمه) مي4

   
𝒁𝒏ሺ𝒔ሻ  شود:اي هستند كه در آنها واكنش زير انجام ميهاي دگمهنقره از جمله باتري –هاي روي باتري ൅ 𝑨𝒈2𝑶ሺ𝒔ሻ → 𝒁𝒏𝑶ሺ𝒔ሻ ൅ 2𝑨𝒈ሺ𝒔ሻ 

 هاي نقره نقش اكسنده را دارند.تيوندر واكنش بالا، كا

 ها: بررسي ساير گزينه
  شود.هاي روي اكسيد شده و كاتيون ايجاد مياتم اين سلول، آند): در 1گزينة ( 

  ) است.s): حالت فيزيكي تمام مواد در واكنش انجام شده به صورت جامد (2گزينة (
  كنند.ها از آند به سمت كاتد حركت ميالكترونها همانند هاي گالواني، كاتيون): در سلول3گزينة (

  

  است؟ نادرستهاي قابل شارژ هاي سوختي و باتريهاي سلولكدام مورد دربارة تفاوت .25
  كنند.هاي سوختي انرژي شيميايي را ذخيره ميها برخلاف سلول) باتري1
 شوند.ب ميهاي سوختي، نوعي سلول گالواني محسوهاي قابل شارژ برخلاف سلول) باتري2
 پذير است.هاي سوختي از نوع برگشتهاي قابل شارژ برخلاف سلول) واكنش انجام شده در باتري3
 طور مداوم وارد سلول شوند.هاي مصرفي بايد بهدهندهها، واكنشهاي سوختي برخلاف باتري) در سلول4

   
  لواني هستند.هاي گاهاي سوختي از جمله سلولهاي قابل شارژ همانند سلولباتري

 ها: بررسي ساير گزينه
هاي سوختي بايد به طور مداوم ها ذخيره شده شده اما در سلولهاي مصرفي) در باتريدهنده): انرژي شيميايي (واكنش4) و (1هاي (گزينه 

  به سلول وارد شود.
هاي سـوختي وجـود   انجام شود. اين ويژگي در سلولتواند هاي قابل شارژ، واكنش كلي در دو جهت رفت و برگشت مي): در باتري3گزينة (

  ندارد.
  

سلول ليتـيم اسـتفاده شـود، اخـتلاف     سلول روي، از نيمجاي نيمنقره، به –اگر در سلول گالواني استاندارد روي  .26
emf(V)  حاصل، با ولتاژ كدام لامپ زير به تقريب برابر است؟  

1( LED  2/8آبي با ولتاژV  
2( LED  2/3سبز با ولتاژV 

3( LED  1/6قرمز با ولتاژV 

 1/3Vلامپ مينياتوري با ولتاژ  )4

  

4 گز�نۀ پاسخ:

2 گز�نۀ پاسخ:


@Tahlilazemoon
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𝒆𝒎𝒇  نويسيم:هاي گالواني را ميسلول emfرابطة محاسبة  ൌ 𝑬° ቀكاتدቁ െ 𝑬° ቀآندቁ 
𝒆𝒎𝒇  در حالت اول: كاتد نقره و روي، آند است؛ بنابراين: ൌ 8/0 െ ቀെ 76/0 ቁ ൌ 56/1 𝑽 

𝒆𝒎𝒇 شود:ليتيم ميدر حالت دوم: در اين حالت همچنان كاتد نقره بوده اما آند،  ൌ 8/0 െ ቀെ 05/3 ቁ ൌ 85/3  
𝒆𝒎𝒇  در دو حالت برابر است با: emfپس اختلاف  ቀحالت دومቁ െ 𝒆𝒎𝒇 ቀحالت اولቁ ൌ 85/3 െ 56/1 ൌ 29/2 𝑽 

  سبز مطابقت دارد. LEDاين ولتاژ تقريباً با لامپ 
  

  دهندة يك قطعه آهن گالوانيزه است. با توجه به آن، كدام موارد درست است؟شكل زير، نشان  .27

  

  يابد.آهن كاتد است اما خودش كاهش نمي الف)
  كند.آب نقش رساناي يوني را دارد اما در واكنش كلي شركت نمي ب)
  كند.اكنش كاتدي را تسهيل ميو افزايش غلظت يون هيدروكسيد در قطرة آب، انجام نيم پ)
  به درستي نمايش داده شده است. واكنش كاتدي،ها در نيمنوع فلز اكسايش پيدا كرده برخلاف شمار الكترون ت)

  »ت«و » ب) «4  »   پ«و » الف) «3  »  پ«و » ب) «2  »  ت«و » الف) «1

  

  هاي (الف) و (ت) درست هستند.عبارت
 ها: بررسي همة عبارت

  هاي هاي آهن همانند اتم عبارت (الف): در اين فرايند، آهن اگرچه نقش كاتد دارد ولي خودش كاهش نمي يابد؛ زيرا اتم
Oهـاي   توانند الكترون بگيرند و كاهش يابند، در نتيجه در سطح آهـن، مولكـول   ديگر فلزها نمي Hو  2 O2   هـاي حاصـل از    بـا الكتـرون

  دهند. اكسايش روي در بخش آندي نيم واكنش كاتدي را انجام مي
  :O (g) H O(l) e OH (aq)−+ + →2 22 4  كاتدي نيم واكنش4

  كند: ها ميان كاتد و آند شده و نقش رساناي يوني را دارد. دقت كنيد كه اين ماده در واكنش كلي شركت ميعبارت (ب): آب سبب انتقال يون
Zn(s) O (g) H O(l) Zn (aq) OH (aq)+ −+ + → +2

2 22 2 2 4  
 

2 گز�نۀ پاسخ:

گز�نۀ 1پاسخ:
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  واكنش كاتدي كندتر انجام شود.شود تا نيمعبارت (پ): افزايش غلظت يون هيدروكسيد سبب مي
 .شودغلظت يون هيدرونيوم و يون هيدروكسيد، به ترتيب سبب افزايش و كاهش سرعت انجام نيم واكنش كاتدي ميافزايش    

  شود.الكترون داد و ستد مي 4كند. مطابق بالا، در اين فرايند عبارت (ت): در اين فرايند فلز روي اكسايش پيدا مي
  

𝐛پس از موازنة واكنش زير، مجموع  .28 ൅ 𝐜 ൅ 𝐝 كدام است؟  𝒂𝑪𝒓2𝑶7
2ିሺ𝒂𝒒ሻ ൅ 𝒃𝑭𝒆2ାሺ𝒂𝒒ሻ ൅ 𝒄𝑯ାሺ𝒂𝒒ሻ → 𝒅𝑪𝒓3ାሺ𝒂𝒒ሻ ൅ 𝒆𝑭𝒆3ାሺ𝒂𝒒ሻ ൅ 𝒇𝑯2𝑶ሺ𝒍ሻ  

1 (16  2 (8  3 (19  4 (22 

  

    Cr O (aq) Fe (aq) H (aq) Cr (aq) Fe (aq) H O(l)

+ +
↑ ↑

− + + + +
↓↓
++

+ + → + +

2 3

2 2 3 3
2 7 2

36

1 6 14 2 6 7  

 

𝒃  هستند. پس: 2و  14، 6، به ترتيب dو  b ،cدر نتيجه مقادير  ൅ 𝒄 ൅ 𝒅 ൌ 6 ൅ 14 ൅ 2 ൌ 22 
  

) به عنوان IIIهاي كروم (مولار يون 1كيلوگرم با كروم، از يك ليتر محلول  10در آبكاري يك قطعة فولادي به جرم  .29
درصد به جـرم قطعـة فـولادي     39محلول الكتروليت استفاده شده است. با عبور چند مول الكترون از محلول، 

𝐂𝐫شود؟   (افزوده مي ൌ 52𝐠. 𝐦𝐨𝐥ି𝟏(  
1 (25  2 (75  3 (225  4 (275 

  

൭  دليل رسوب كروم بر روي آن است؛ بنابراين: افزايش جرم قطعة فولادي به 39
100

ൈ 10൱ 𝒌𝒈 𝑪𝒓 ൈ 1000𝒈 𝑪𝒓
1𝒌𝒈 𝑪𝒓 ൈ 1𝒎𝒐𝒍 𝑪𝒓

52𝒈 𝑪𝒓 ൈ 3𝒎𝒐𝒍 𝒆ି
1𝒎𝒐𝒍 𝑪𝒓 ൌ 225𝒎𝒐𝒍 𝒆ି 

  

 كدام مورد همواره درست است؟ .30
  كاهش است. –كاهش، در هر دو جهت از نوع اكسايش  –پذير از نوع اكسايش ) واكنشي برگشت1
 اتمي فلزي با شعاع اتمي بيشتر، قدرت كاهندگي بيشتري دارد.) 2
 يابد.) در يك سلول گالواني استاندارد، جرم تيغة آند كاهش مي3
 شود.شود، پس از مدتي خورده مي) فلزي كه اكسيد مي4

  

توجه

4 گز�نۀ پاسخ:

3 گز�نۀ پاسخ:

گز�نۀ 1پاسخ:

1yÄHqÎH ¾]nj

( )×3 2yÀI¨ ¾]nj


@Tahlilazemoon
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يير عدد اكسايش مواد همراه بوده و كاهش باشد، واكنش در جهت برگشت نيز با تغ –پذير در جهت رفت از نوع اكسايش اگر واكنشي برگشت
  كاهش است. –از نوع اكسايش 

 ها: بررسي ساير گزينه
  باشد.): در ميان فلزها، ليتيم بيشترين قدرت كاهندگي را دارد با آنكه در ميان عناصر گروه اول، كمترين شعاع اتمي را دارا مي2گزينة (
  كند.) باشد، با گذشت زمان جرم تيغة آندي تغييري نميSHEهيدروژن (سلول اي كه آند آن نيم): در سلول گالواني3گزينة (

 .كندسلول هيدروژن، فلز پلاتين تيغة فلزي بوده و جرم آن تغييري نميدر نيم   

اكسيد شده اما شوند! مثلاً فلز آلومينيم در هوا توانند با گاز اكسيژن واكنش دهند، خورده نمي): دقت كنيد كه تمام فلزاتي كه مي4گزينة (
  شود.اي چسبنده بر روي سطح خود، مانع از خوردگي ميبا تشكيل لايه

  

  كدام مورد دربارة نقره درست است؟ .31
  ) روش رايج استخراج آن، استفاده از يك سلول الكتروليتي است.1
 توان از آن استفاده كرد.)براي حفاظت كاتدي يك جسم آهني، مي2
 شود.و در طبيعت به حالت آزاد يافت ميدهد ) با اكسيژن واكنش نمي3
 كاهش هستند. –هاي مربوط به جلا دادن و كدر شدن آن از نوع اكسايش ) واكنش4

   

  كند.كاهش ديگري، جلا پيدا مي –كاهش كدر شده و طي واكنش اكسايش  –فلز نقره طي واكنشي اكسايش 
 ها: بررسي ساير گزينه

توان پذيري زيادي نداشته و ميپذيري بالا، بايد از سلول الكتروليتي استفاده كرد. فلز نقره واكنش): براي استخراج فلزاتي با واكنش1گزينة ( 
  ها استخراج كرد.آن را از طريق ساير روش

آهن داشته باشد. فلز نقره نسـبت بـه آهـن     ): براي حفاظت كاتدي آهن، بايد از فلزي استفاده كرد كه قدرت كاهندگي بيشتري از2گزينة (
  توان از آن براي حفاظت كاتدي آهن استفاده كرد.تري بوده و نميضعيف ةكاهند

  تواند با اكسيژن واكنش داده و نقره اكسيد را تشكيل دهد. ): فلز نقره مي3گزينة (
 .دهدتواند با اكسيژن واكنش از ميان فلزهاي طلا، نقره و مس، تنها طلا نمي 

  

 است؟ نادرستكدام مورد  .32
  طرفه است.) واكنش انجام شده در باتري چراغ خورشيدي، از نوع يك1
 گيرند.هايي است كه از ماهيت الكتريكي ماده سرچشمه مي) تندر و آذرخش از جمله پديده2
  گيري از دانش الكتروشيمي است.هاي دارويي، بهداشتي، غذايي و ... در گرو بهره) كسب اطمينان از كيفيت توليد فراورده3
 تواند در راستاي پياده كردن اصول شيمي سبز گام بردارد.مواد جديد به كمك انرژي الكتريكي مي ة) الكتروشيمي افزون بر تهي4

   

  شود. هاي قابل شارژ استفاده ميهاي خورشيدي، از باتريدر باتري
 .شودپذير (دو طرفه) انجام ميهايي برگشتشنهاي قابل شارژ، واكدر باتري   

  

توجه

4 گز�نۀ پاسخ:

نه�ن�د اشتباه ؟
!

گز�نۀ 1پاسخ:

توجه
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 ها: بررسي ساير گزينه
هاي  افتد. پديده الكتريكي است كه ميان دو ابر باردار و يا يك ابر باردار و زمين اتفاق مي ة): رعد و برق (تندر و آذرخش)، نوعي تخلي2گزينة (

گيرند و همين پديده ها بودند كه سبب شدند تا تلاش براي شناسايي  طبيعي همچون تندر و آذرخش از ماهيت الكتريكي ماده سرچشمه مي
  ل شوند.هايي شامل دادوستد الكترون به طور هدفمند دنبا واكنش
هاي محتوي مواد غذايي لوازم آشپزي كه در برابر خوردگي مقاوم هستند و  قوطي ،هاي فلزي انتقال آب ): از سوي ديگر ساخت لوله3گزينة (

 اي هاي دارويي، بهداشتي غذايي و ... چهـره  شوند، همچنين كسب اطمينان از كيفيت توليد فراورده مانع از آلوده شدن آب و مواد غذايي مي
  گيري از دانش الكتروشيمي است. دستيابي به اين موفقيتها در گرو بهره .ديگر از افزايش سطح رفاه و آسايش هستند

هاي پيشرفته افزايش سطح رفـاه و   ): توليد انرژي الكتريكي پاك و ارزان دستاوردي از دانش الكتروشيمي است كه در سايه فناوري4گزينة (
تواند در راستاي پياده كـردن   اشته است. الكتروشيمي افزون بر تهيه مواد جديد به كمك انرژي الكتريكي ميآسايش را در جهان به دنبال د

  اصول شيمي سبز گام بردارد.
  

اند. با توجه شده C25) سولفات در دماي IIطور جداگانه وارد ظرفي محتوي محلول مس (به Cو  A ،Bفلزهاي  .33
  يقين درست است؟زير، كدام مورد به هايبه داده

  در محلول، دماي مخلوط تغييري نكرده است. Aپس از قرار دادن فلز  •
 اند.هر دو سبب ايجاد رسوب در ظرف شده Cو  Bفلزهاي  •

 كاتد است. B، فلز Cو  Bدر سلول گالواني حاصل از فلزهاي ) 1
 را از تركيبات آن خارج كرد. Aتوان فلز ، ميBبا استفاده از فلز ) 2
 شود.انجام مي تر آسان، Aنسبت به كاتيون فلز  Cخنثي كردن كاتيون فلز ) 3
 شود.آن مي pHدرون محلول هيدروكلريك اسيد، سبب افزايش  Aفرو بردن فلز ) 4

   
  كاهندگي آن از مس كمتر است.) سولفات واكنش نداده و در نتيجه، قدرت IIبا مس ( Aيابيم كه فلز  اول، در مي ةاز داد
  ) سولفات واكنش داده و قدرت كاهندگي بيشتري نسبت به فلز مس دارند.IIبا محلول مس ( Cو  Bتوان گفت كه هر دو فلز دوم مي ةاز داد

  و مس بيشتر است. Aاز قدرت كاهندگي فلز  Cو  Bيابيم كه قدرت كاهندگي فلزهاي  از اطلاعات بالا در مي
 ها: گزينهبررسي 
هـاي  توانيم در مورد اينكه كدام فلز در سلولنداريم، نمي Cو  B): از آنجايي كه اطلاعاتي در مورد مقايسة قدرت كاهندگي دو فلز 1گزينة (

  نقش آند يا كاتد را دارد اظهار نظر كنيم. Cو  Bگالواني حاصل از فلزات 
  د و آن را از تركيب آن خارج كند.شو Aتواند سبب كاهش كاتيون فلز مي B): فلز 2گزينة (
  شود.داشته و خنثي كردن كاتيون آن دشوارتر انجام مي Aقدرت كاهندگي بيشتري نسبت به فلز  C): فلز 3گزينة (
  شود.آن نمي pHدهد و سبب تغيير پتانسيل كاهشي مثبت دارد. اين فلز با محلول هيدروكلريك اسيد واكنش نمي A): :فلز 4گزينة (

  

  يابد؟سلول كاتدي كدام سلول الكتروشيميايي زير، با گذشت زمان افزايش مييون هيدروكسيد در نيم غلظت .34
  سلول نور الكتروشيمي_ سلول مربوط به برقكافت آب                              ب_ الف

  سلول مربوط به فرايند هال_ اكسيژن                      ت –سلول سوختي هيدروژن _ پ

  »ت«و » ب) «4  »  پ«و » الف) «3  » ت«و » پ) «2  »  ب«و » الف«) 1

2 گز�نۀ پاسخ:
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  هاي (الف) و (ب) درست هستند.عبارت
 بررسي همة موارد:

هاي (الف) و (ب): نيم واكنش هاي كاتدي انجام شده در اين دو سلول به صورت زير است كه سبب افزايش غلظت يون هيدروكسيد عبارت 
  شود.مي

  H O(l) e H (g) OH (aq)− −+ → +2 22 2 2  
  هاي سوختي به صورت زير است:واكنش كاتدي انجام گرفته در سلول(پ): نيم عبارت

  O (g) H (aq) e H O(g)++ + →2 24 4 2  
  شود:ايجاد نمي ينش كاتدي فرايند هال، هيچ يون هيدروكسيدكواعبارت (ت): در نيم

  Al (l) e Al(l)+ −+ →3 3  
  

است، به صورت زير  NiO(OH)(s)جام شده در نوعي باتري قابل شارژ كه در آن كاتد حاوي هاي انواكنش اگر نيم .35
𝑪𝒅ሺ𝒔ሻ  است؟ نادرستباشد، كدام مورد  ൅ 2𝑶𝑯ିሺ𝒂𝒒ሻ → 𝑪𝒅ሺ𝑶𝑯ሻ2ሺ𝒔ሻ ൅ 2𝒆ି  

2𝑵𝒊𝑶ሺ𝑶𝑯ሻሺ𝒔ሻ ൅ 2𝑯2𝑶ሺ𝒔ሻ ൅ 2𝒆െ → 2𝑵𝒊ሺ𝑶𝑯ሻ2ሺ𝒔ሻ ൅ 2𝑶𝑯െሺ𝒂𝒒ሻ  

 يابد.آند است و اكسايش مي 𝑵𝒊ሺ𝑶𝑯ሻ2در حين شارژ، ) 1
 كنند.در الكتروليت از كاتد به آند حركت مي 𝑶𝑯ିهاي حين دشارژ، يوندر ) 2
 روند.ها از طريق مدار خارجي از قطب منفي به قطب مثبت ميدر حين شارژ، الكترون) 3
 تر است.، يك واحد مثبت𝑵𝒊ሺ𝑶𝑯ሻ2نسبت به  𝑵𝒊𝑶ሺ𝑶𝑯ሻدر  Niعدد اكسايش ) 4

   

ژ (مصرف)، سلول نقش سلول گالواني را دارد. در حالت شارژ فرايند انجام شده مشـابه يـك سـلول    در يك باتري قابل شارژ، در حالت د شار
  الكتروليتي است. 

 ها: بررسي گزينه
در نقش آنـد اكسـايش پيـدا     𝑵𝒊ሺ𝑶𝑯ሻ2واكنش آندي انجام شده در حالت د شارژ برعكس شده و در واقع ): در حين شارژ، نيم1گزينة ( 

  كند. مي
  كند.در يك سلول الكتروشيميايي، همواره آنيون از كاتد به سمت آند حركت مي): 2گزينة (
  كنند.ها از قطب مثبت به سمت قطب منفي حركت مي): در يك سلول الكتروليتي، الكترون3گزينة (
  + است. 2+ و 3به ترتيب  𝑵𝒊ሺ𝑶𝑯ሻ2و  𝑵𝒊𝑶ሺ𝑶𝑯ሻهاي ): عدد اكسايش نيكل در تركيب4گزينة (

 

  

گز�نۀ 1پاسخ:

3 گز�نۀ پاسخ:
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