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دهمشيمي       صفحه 1 )1404مهر30(2آزمون مرحله  درس شيمي اپكسآزمون تك

  كدام موارد درست است؟ .1
  است. مشتري بيشتر شود اما فراواني آن در سيارةالف: عنصر اكسيژن در سيارة مشتري همانند زمين يافت مي

  دانشمندان، مهبانگ را سرآغاز كيهان بدانند.ب: مقايسة نوع و فراواني عنصرها در سيارات مختلف، سبب شد تا تمامي 
  ها، باردار هستند.هايي است كه تمام ذرات زيراتمي آنطور عمده شامل اتمترين عنصر سازندة سيارة مشتري، بهپ: فراوان

  .بودميليارد كيلومتري  7، پيش از خروج از سامانة خورشيدي از زمين گرفت از فاصلة 1ت: آخرين تصويري كه وويجر 
  »پ«و » الف) «2    »   ب«و » الف«) 1
 »ت«و » ب) «4    » ت«و » پ) «3

  كدام مورد، درست است؟ .2
  شود. اي استفاده مي وط طبيعي اورانيم به منظور سوخت هستهاز مخل) 1
𝐀اگر ) 2 െ 𝐙  زيراتمي خنثي است. ةذر 56باشد، اين اتم داراي  56در اتم عنصري برابر 

 خورشيدي بود. ة، شناخت بيشتر سامانه هاي مجاور سامان2و  1وويجر  يهدف از سفر طولاني دو فضاپيما) 3

 دهد كه كمترين درصد فراواني به سنگين ترين ايزوتوپ آن مربوط است. منيزيم نشان ميبررسي يك نمونه از عنصر ) 4

  كدام مورد درست است؟ .3
 است. 4000ترين ايزوتوپ پايدار هيدروژن، نسبت جرم ذرات زيراتمي درون هسته به خارج هسته، به تقريب برابر در سنگين) 1

6/02به جرم ) 2 ൈ  شود.شود، جرم مولي گفته ميذره از هر ماده كه بر حسب يكاي جرم اتمي گزارش مي 1023

 بيشتر است. 5/1ها در آن، از ها به شمار الكترونتكنسيم اولين عنصر ساختگي بوده كه نسبت شمار نوترون) 3

 دار تشبيه كرد.ك سطح شيبتوان به بالا رفتن از يجذب يا از دست دادن انرژي الكترون در اتم را مي) 4

كدام مورد دربارة فرايند انجام شده در شكل زير كـه در كتـاب    .4
  درسي آورده شده است، درست است؟

جرم مولي متفاوت تجمع در اطراف تودة سرطاني، گلوكزهايي با ) 1
  اند.پيدا كرده

نوعي فرايند درماني است كه طي آن اندازة تودة سرطاني كاهش ) 2
 كند.پيدا مي

دستگاه نشان داده شده، تنها از محل تودة سرطاني، پرتوها را ) 3
 كند.جذب مي

تواند در ساختار خود، داراي مادة تزريق شده به بدن بيمار، مي) 4

  باشد. H 2راديوايزوتوپ 



 
 

 

2 دهمشيمي       صفحه درس شيمي اپكسآزمون تك)1404مهر آبان30(2آزمون مرحله 

  كدام مورد درست است؟ .5
) سولفات IIنسبت به شعلة مس ( كمتري، انرژي nൌ2به  nൌ4پرتوي رنگي حاصل از انتقال الكترون در اتم هيدروژن از ) 1

 دارد.

 شود.اي با تراز انرژي كمتر، منتقل مييك الكترون برانگيخته، ناپايدار بوده و پس از دست دادن انرژي، همواره به لايه) 2

 ميكروسكوپي، گسسته است.دهد كه انرژي همانند ماده در نگاه ماكروسكوپي، كوانتومي و در نگاه ها نشان ميبررسي) 3

 از پرتوهاي فرابنفش بيشتر بوده اما هر دو پرتو با چشم غيرمسلح، قابل مشاهده نيستند. Xطول موج پرتوهاي ) 4

  كند؟كدام مورد جملة زير را از نظر علمي به درستي كامل مي .6
كند و شمار خطوط در طيـف  هاي الكتروني با نزديك شدن به هسته، ................ پيدا ميدر اتم هيدروژن، انرژي لايه«

  »در ناحية مرئي، .................. شمار اين خطوط در طيف نشري خطي عنصر ليتيم است. اين اتمنشري خطي 
    كمتر –كاهش ) 2    برابر –كاهش ) 1
 كمتر –افزايش ) 4    برابر  –افزايش ) 3

  است؟ نادرستكدام مورد دربارة پرتوي الكترومغناطيس زير  .7
تفاوت طول موج آن در مقايسة با نور آبي از نور زرد كمتر و از ) 1

  نور بنفش بيشتر است.
شود، اين پرتو هنگامي كه همراه با نور سبز وارد منشور مي) 2

 دارد.شكست بيشتري 

 نوعي پرتوي فرابنفش محسوب شده كه نسبت به نور آبي، انرژي آن بيشتر است.) 3

است،  250nmمتوالي در آن برابر  برآمدگياختلاف طول موج آن با طول موج پرتويي كه فاصلة يك فرو رفتگي و يك ) 4

 است. 150nmبرابر 

  زير درست است؟ مواردچند مورد از  .8

• H 3 .تنها راديوايزوتوپ طبيعي هيدروژن است 

 نوترون است. 4پايدارترين ايزوتوپ ساختگي هيدروژن، داراي  •

 دهند.شيميايي رفتار يكساني را نشان ميهاي در واكنش H 7و  H 2هاي ايزوتوپ •

 است. 5/1تر از ايزوتوپ هيدروژن، بزرگ 5ها در ها به شمار پروتوننسبت شمار نوترون •

1 (1      2 (2    
3 (3      4 (4  
 



 
 

 

دهمشيمي       صفحه 3 )1404مهر30(2آزمون مرحله  درس شيمي اپكسآزمون تك

و  34/97amuهـا بـه ترتيـب    بوده كه جرم اتمي آن Cl 37و  Cl 35عنصر كلر در طبيعت داراي دو ايزوتوپ پايدار  .9

36/97amu  است. اگر فراواني ايزوتوپCl 35  درصد باشد، جرم اتمي ميانگين كلر چند  76برابرamu است؟  
1 (45/35    2 (47/35  
3 (5/30    4 (36 

  كدام مورد درست است؟ .10
 شود.مي فام استفادههاي نوراني سرخاز لامپ آرگون در ساخت تابلوهاي تبليغاتي براي ايجاد نوشته) 1

 توان از آن طيف براي شناسايي عنصر استفاده كرد.هر عنصر طيف نشري خطي ويژة خود را داشته و مي) 2

 يابد.در طيف نشري خطي ليتيم در ناحية مرئي، با افزايش طول موج، فاصلة بين دو نوار متوالي، همواره كاهش مي) 3

 ها است.سازد، به دليل وجود بخار ليتيم در آنها را روشن ميها و خيابانراهبزرگها، هنگام، آزادراههايي كه شبنور زرد لامپ) 4

% باشد، جـرم  38اتم كبالت در هر واحد فرمول خود است. اگر درصد جرمي كبالت  2يك تركيب شيميايي داراي  .11

Coاست؟ ( g.molି1مولي اين تركيب، چند  ൌ 58/9g.molି1(  
1 (256    2 (280  
3 (310    4 (420  

  كدام موارد درست است؟ .12
  شود.جدول تناوبي، جرم اتمي ميانگين در پايين عدد اتمي نوشته مي ةالف: در هر خان

  تخمين زد. C650توان باشد، دماي بخش آبي رنگ آن را مي C800ب: اگر دماي بخش زرد رنگ يك شعله، 
  كند.رنگ با طول موج معين را ايجاد مي 7اي گسسته از ب: در صورتي كه نور خورشيد وارد منشور شود، گستره

نانومتر، تنها يك نوار رنگـي مشـاهده    700تا  600ت: در طيف نشري خطي عنصر هيدروژن در ناحية مرئي، در فاصلة 
  شود.مي

  »  ت«و » پ) «2    »  پ«و  »ب«) 1
 »ت«و » الف) «4    » ب«و » الف) «3

هـا را برابـر   گيرند. اگر مقدار جرم اتمي ايزوتـوپ را در نظر ميX 31و  X 29  ،X 30، سه ايزوتوپ پايدار Xبراي عنصر  .13
  است؟ نادرستعدد جرمي فرض كنيم، كدام مورد 

 خواهد بود. 31amuو  29amu، همواره عددي بين Xجرم اتمي ميانگين عنصر ) 1

 هاي شيميايي عنصر تأثيري ندارد.گذارد، اما بر ويژگيها بر جرم اتمي ميانگين تأثير ميفراواني ايزوتوپ) 2

 خواهد شد. 29/6amuاگر فراواني ايزوتوپ اول با ايزوتوپ دوم يكسان و دو برابر ايزوتوپ سوم باشد، جرم اتمي ميانگين، برابر ) 3

 30amuترين ايزوتوپ برابر باشد، جرم اتمي ميانگين، به يقين برابر فراواني سنگينترين ايزوتوپ با اگر فراواني سبك) 4
  خواهد شد.



 
 

 

4 دهمشيمي       صفحه درس شيمي اپكسآزمون تك)1404مهر آبان30(2آزمون مرحله 

  كدام موارد درست است؟ .14
  برابر باشد.هاي سازندة يك نمونه از آن، اي است كه جرم اتمالف: عنصر، ماده

  هستند. 235-هاي اورانيم موجود در طبيعت، از نوع اورانيم درصد اتم 7/0ب: كمتر از 
  تر فراواني بيشتري دارد.هايي كه تنها دو ايزوتوپ طبيعي دارند، ايزوتوپ سبكپ: در اتم
  شوند.درصد عناصر نشان داده شده در جدول تناوبي، در طبيعت يافت نمي 22ت: حدود 

  »ت«و » الف) 2    »پ«و » فال«) 1
  »ت«و » ب«) 4    »پ«و » ب«) 3

) به نسـبت جرمـي برابـر    CH4) و متان (CH4Oگرم مخلوطي از متانول ( 20زير، در ظرفي سر بسته، مطابق شكل  .15

ــت؟        ــكيل داده اس ــربن تش ــه را ك ــن نمون ــرم اي ــد ج ــد درص ــت. چن ــود اس موج

)Oൌ16, Cൌ12, Hൌ1: g.molି1 (  
1 (72 

2 (5/62 

3 (25/56 

4 (5/42 

  درست است؟ مقابل، كدام مورد باتوجه به شكل .16
 دهد كه قبل از مدل اتمي بور معرفي شد.مدلي از اتم را نشان مي) 1

 اين مدل، تنها توانايي توجيه طيف نشري خطي اتم هيدروژن را دارد.) 2

 كنند.اي چگال، حركت مي هاي الكتروني و دور هستهها تنها در مسير لايه الكترون) 3

ياز براي انتقال الكترون بين دو لاية متوالي، با افزايش فاصله از ميزان انرژي مورد ن) 4
 يابد.هسته، كاهش مي

) از اين عنصر در اختيار داريـم كـه   B) و (Aهاي (است. نمونه M 72و  M 70داراي دو دو ايزوتوپ پايدار  Mعنصر  .17

درصد است. اگر دو نمونه را بـه نسـبت معينـي بـا يكـديگر       25و  75ها به ترتيب در آن M 70فراواني ايزوتوپ 
واحد جرم اتمي شود، چند درصد از  71در مخلوط برابر  Mمخلوط كنيم، به طوري كه جرم اتمي ميانگين عنصر 

  د.)) است؟ (جرم اتمي را برابر عدد جرمي در نظر بگيريAهاي موجود در مخلوط مربوط به نمونة (كل اتم
1 (25    2 (33  
3 (50    4 (66 

20g 



 
 

 

دهمشيمي       صفحه 5 )1404مهر30(2آزمون مرحله  درس شيمي اپكسآزمون تك

Ca20جرم يك اتم كلسيم ( .18
ها چنـد  ، شمار نوترونCa2ାگرمي از كاتيون  6/1) به تقريب چند گرم است و در نمونة 40

  ها بيشتر است؟ واحد از شمار الكترون

1 (4/82 ൈ 10െ23  4/816و ൈ 1022  2( 4 /82 ൈ 10െ23  2/408و ൈ 1022
 

3 (6/64 ൈ 10െ23  4/816و ൈ 1022  4 (6/64 ൈ 10െ23  2/408و ൈ 1022  

  ها، برقرار است:اند و موارد زير در رابطه با آندر يك محلول قرار گرفته E2ିو A3ାدو يون  .19

 هاي دو يون، برابر است.تعداد الكترون •

 است. Eتر از عدد جرمي ، چهار واحد بزرگAعدد جرمي  •

  هاي بيشتري دارد؟با توجه به اطلاعات داده شده، كدام يون شمار نوترون

1 (A3ା    2 (E2ି  

  پذير نيست.مقايسة قطعي امكان) 4  يكساني نوترون دارند.هر دو شمار ) 3

1/505جـــرم مخلـــوطي از  .20 ൈ ــاز مولكـــول  1024 ــاز  0/3و   NOگـ چنـــد گـــرم اســـت؟  SO2مـــول گـ

)S=32, O=16, N=14: g.molି1(   

1 (7/26    2 (2/94  

3 (124    4 (267 

هاي نشري خطي چند فلز و يـك  با توجه به طيف .21

 ل فلـز نمونه از مخلوط فلزي، ايـن نمونـه شـام   

  .................. است.  فاقد فلز ................ و

 كادميم –روي ) 1

 مس –ليتيم ) 2

 ليتيم –استرانسيم ) 3

  مس - كادميم ) 4

  

 (Li)   ليتيم 
 (Cd)   كادميم 

 (Sr)   استرانسيم 
 (Cu)   مس 

 نمونه  

 (zn) روي    



 
 

 

6 دهمشيمي       صفحه درس شيمي اپكسآزمون تك)1404مهر آبان30(2آزمون مرحله 

تـر ناپايـدار   تر پايدار بوده اما ايزوتوپ سبكاست. ايزوتوپ سنگين X 65و  X 62داراي دو ايزوتوپ  Xعنصر فرضي  .22

 X 65هـاي  دو برابـر شـمار اتـم    X 62هاي اي از اين عنصر، شمار اتمسال است. اگر در نمونه 10آن  عمراست و نيم

شود؟ (جرم اتمي را برابر عدد مي 64amuباشد، پس از گذشت چند سال جرم اتمي ميانگين در اين نمونه، برابر 

  جرمي در نظر بگيريد.) 

1 (30    2 (20  

3 (10    4 (5 

Co2ାها را در يون ها و الكتروناگر تفاوت شمار نوترون .23
27
59  ،a  و در يونCr3ା

24
52 ،b  ،بناميمb െ a كدام است؟  

  دو) 2    صفر) 1

  چهار) 4    سه) 3

چنـد   Xباشد، جرم مولي  35/0برابر  Yبه  Xهاي ، نسبت جرم اتمX2Y5اگر در هر واحد فرمولي تركيب شيميايي  .24

Yشود؟ (گرم از اين تركيب، به تقريب چند اتم يافت مي 8/64گرم است و در  ൌ 16: g.molି1 (  

1 (14  - 3/18 ൈ 1024    2 (31 – 3/18 ൈ 1024
 

3 (31  - 2/53 ൈ 1024    4 (14  - 2/53 ൈ 1024    

است. اگر اين نمونه بـا فلوئـور    238-% اورانيم 60و  235-% اورانيم 40شده داراي تركيب يك نمونه اورانيم غني .25

موجود در آن چند گرم است؟ (جرم  235-توليد كند، جرم اورانيم  UF6گرم  4/175طور كامل واكنش داده و  به

 )Fൌ19g.molି1اتمي را برابر عدد جرمي در نظر بگيريد و 

1 (47    2 (52  

3 (94    4 (104  
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دهمشيمي       صفحه 1 )1404مهر30(2آزمون مرحله  درس شيمي اپكسآزمون تك

  كدام موارد درست است؟ .1
  است. مشتري بيشتر شود اما فراواني آن در سيارةالف: عنصر اكسيژن در سيارة مشتري همانند زمين يافت مي

  دانشمندان، مهبانگ را سرآغاز كيهان بدانند.ب: مقايسة نوع و فراواني عنصرها در سيارات مختلف، سبب شد تا تمامي 
  ها، باردار هستند.هايي است كه تمام ذرات زيراتمي آنطور عمده شامل اتمترين عنصر سازندة سيارة مشتري، بهپ: فراوان

  .بودميليارد كيلومتري  7، پيش از خروج از سامانة خورشيدي از زمين گرفت از فاصلة 1ت: آخرين تصويري كه وويجر 
 »ت«و » ب) «4  » ت«و » پ) «3  » پ«و » الف) «2  »   ب«و » الف«) 1

  

  هاي (پ) و (ت) درست هستند.عبارت
 ها: بررسي همة عبارت

هـاي زيـر، درصـد فراوانـي عنصـر      شوند. مطابق شكلعبارت (الف): عناصر گوگرد و اكسيژن در زمين و مشتري به صورت مشترك يافت مي
  بيشتر است:اكسيژن در سيارة زمين 

  

 

  

  

  

  

هـا   افتـه ي ني ـاند. ا شده عيتوز رامونيجهان پ اي عتيطبصورت ناهمگون در  به كه عنصرها دهد يدست نشان م نياز ا ييها افتهيعبارت (ب): 
سـر آغـاز    كـه  باورنـد  نياز آنها بر ا (نه همه!) يكه برخ يدهند به طور حيعنصرها را توض شيدايپ يبتوانند چگونگ دانشمندان باعث شد تا

  است. آزاد شده يميعظ يآن انرژ ي(مهبانگ) همراه بوده كه ط بيمه يبا انفجار هانيك
H1ترين عنصر سيارة مشتري، هيدروژن است. در اتم عبارت (پ): مطابق نمودار بالا، فراوان

ترين ايزوتـوپ هيـدروژن اسـت، هـيچ     كه رايج 1
  نوتروني يافت نشده و تمامي ذرات زيراتمي (شامل الكترون و پروتون) باردار هستند. 

 .نوترون از نظر بار الكتريكي خنثي است   
  ) كتاب درسي، اين عبارت درست است.1عبارت (ت): با توجه به متن زير شكل شمارة (

  

  كدام مورد، درست است؟ .2
  شود. اي استفاده مي وط طبيعي اورانيم به منظور سوخت هستهاز مخل) 1
𝐀اگر ) 2 െ 𝐙  زيراتمي خنثي است. ةذر 56باشد، اين اتم داراي  56در اتم عنصري برابر 
 خورشيدي بود. ة، شناخت بيشتر سامانه هاي مجاور سامان2و  1وويجر  يهدف از سفر طولاني دو فضاپيما) 3
 دهد كه كمترين درصد فراواني به سنگين ترين ايزوتوپ آن مربوط است. منيزيم نشان ميبررسي يك نمونه از عنصر ) 4

  

3 گز�نۀ پاسخ:

توجه

2 گز�نۀ پاسخ:



 
 

 

2 دهمشيمي       صفحه درس شيمي اپكسآزمون تك)1404مهر آبان30(2آزمون مرحله 

𝐀  مي توان نوشت: െ 𝐙 ൌ ሺ𝐩 ൅ 𝐧ሻ െ 𝐩 ൌ 𝐧 ൌ 𝟓𝟔  
 .ذرات بنيادي خنثي اتم هستند ،ها نوترون   

 ها: بررسي ساير گزينه
را  235طبيعي آن را غني سازي كرد و درصد فراواني اورانيم : به منظور استفاده از اورانيم به عنوان سوخت هسته اي، بايد مخلوط )1(ة گزين

  افزايش داد.
 .درصد است 7/0 متر ازكدر مخلوط طبيعي آن  235درصد فراواني اورانيم    

  خورشيدي بود.  ةهدف از فرستادن فضاپيما هاي وويجر، شناخت بيشتر سامان: )3(ة گزين
  مربوط است كه سنگين ترين ايزوتوپ آن نيست. Mg25رين درصد فراواني به ايزوتوپ در يك مخلوط طبيعي از عنصر منيزيم، كمت: )4(ة گزين

  

  كدام مورد درست است؟ .3
 است. 4000ترين ايزوتوپ پايدار هيدروژن، نسبت جرم ذرات زيراتمي درون هسته به خارج هسته، به تقريب برابر در سنگين) 1

6/02به جرم ) 2 ൈ  شود.شود، جرم مولي گفته ميذره از هر ماده كه بر حسب يكاي جرم اتمي گزارش مي 1023
 بيشتر است. 5/1ها در آن، از ها به شمار الكترونتكنسيم اولين عنصر ساختگي بوده كه نسبت شمار نوترون) 3
 دار تشبيه كرد.شيبتوان به بالا رفتن از يك سطح جذب يا از دست دادن انرژي الكترون در اتم را مي) 4

  

H1ترين ايزوتوپ پايدار هيدروژن، ايزوتوپ سنگين
برابر جرم  2000است. با توجه به اينكه جرم نوترون و پروتون به تقريب با يكديگر برابر و  2

2000nيك الكترون است، p e(m m m )  توان نوشت:مي  
جرم ذرات زيراتمي درون هسته
جرم ذرات زيراتمي خارج هسته

ൌ mp ൅ mnme ≅ 4000ee ≅ 4000 

 ها: بررسي ساير گزينه
  شود.): به جرم يك مول ذره بر حسب گرم (نه يكاي جرم اتمي) جرم مولي گفته مي2گزينة ( 
 .است g.molି1و يكاي جرم مولي،  amuيكاي جرم اتمي،    

Tc43): تكنسيم (3گزينة (
هـا  ها به شمار الكتروننوترون) نخستين عنصر ساخت بشر است و با آنكه يك راديوايزوتوپ است اما نسبت شمار 99

A  تر است:كوچك 5/1ها) در آن، از (پروتون ൌ p ൅ n → 99 ൌ 43 ൅ n → n ൌ 56 np ൌ 56
43

≅ 1/3 

توان به بالا رفتن از يك سطح پلكان تشبيه كرد. دقت كنيد كه در بالا رفتن از جذب يا از دست دادن انرژي الكترون در اتم را مي): 4گزينة (
 تواند هر مقدار انرژي را اختيار كند با آنكه گرفتن و از دست دادن انرژي در اتم كوانتومي است.دار، فرد مييك سطح شيب

  

  

توجه

توجه

گز�نۀ 1پاسخ:

توجه



 
 

 

دهمشيمي       صفحه 3 )1404مهر30(2آزمون مرحله  درس شيمي اپكسآزمون تك

كدام مورد دربارة فرايند انجام شده در شكل زير كـه در كتـاب    .4
  درسي آورده شده است، درست است؟

در اطراف تودة سرطاني، گلوكزهايي با جرم مولي متفاوت تجمع ) 1
  اند.پيدا كرده

نوعي فرايند درماني است كه طي آن اندازة تودة سرطاني كاهش ) 2
 كند.پيدا مي

دستگاه نشان داده شده، تنها از محل تودة سرطاني، پرتوها را ) 3
 كند.جذب مي

تواند در ساختار خود، داراي مادة تزريق شده به بدن بيمار، مي) 4
  باشد. H 2راديوايزوتوپ 

  

  

پرتوزا بوده و جرم مولي آن با جرم  دار داراي اتمدار و گلوكز معمولي تجمع پيدا كرده است. گلوكز نشاننشان در اطراف تودة سرطاني، گلوكز
  مولي گلوكز معمولي، تفاوت دارد.

 ها: بررسي ساير گزينه
  شود. ): اين فرايند، يك فرايند تشخيصي (نه درماني!) است كه طي آن، محل تقريبي تودة سرطاني مشخص مي2گزينة (
  كند.كند و از خود پرتوهايي را ساطع ميدار در اطراف تودة سرطاني تجمع پيدا مي): گلوكز نشان3گزينة (

شود، آشكارسـاز پرتـو عـلاوه بـر تـودة سـرطاني، از سـاير        دار در تمام بدن پراكنده مياز آنجايي كه گلوكز نشان 
 .كمتر) كند (البته به ميزانهاي بدن نيز پرتو دريافت مي بخش

  يك راديوايزوتوپ نبوده و پايدار است. H 2دار است. دقت كنيد كه ايزوتوپ ): مادة تزريق شده به بدن بيمار، گلوكز نشان4گزينة (
  

  كدام مورد درست است؟ .5
 ) سولفاتIIنسبت به شعلة مس ( كمتري، انرژي nൌ2به  nൌ4پرتوي رنگي حاصل از انتقال الكترون در اتم هيدروژن از ) 1

 دارد.
 شود.اي با تراز انرژي كمتر، منتقل مييك الكترون برانگيخته، ناپايدار بوده و پس از دست دادن انرژي، همواره به لايه) 2
 دهد كه انرژي همانند ماده در نگاه ماكروسكوپي، كوانتومي و در نگاه ميكروسكوپي، گسسته است.ها نشان ميبررسي) 3
 وهاي فرابنفش بيشتر بوده اما هر دو پرتو با چشم غيرمسلح، قابل مشاهده نيستند.از پرت Xطول موج پرتوهاي ) 4

  
شود، در وضعيت برانگيخته و  الكترون هنگامي كه در اثر جذب انرژي (مثلاً از گرما يا تابش نور) از حالت پايه به تراز انرژي بالاتري منتقل مي

ي خـود   براي مدت بسيار كوتاهي دوام دارد، زيرا الكترون تمايـل دارد بـه حالـت پايـدار اوليـه     گيرد. اين حالت ناپايدار فقط  ناپايدار قرار مي
در واقع، اين  .كند اي با انرژي كمتر) سقوط مي تري (يا همان لايه بازگردد. بنابراين، الكترون با از دست دادن انرژي اضافي، به تراز انرژي پايين

توان گفت كه الكترون برانگيخته پـس از از دسـت دادن انـرژي،     ها است. بنابراين، مي نشري خطي اتمهايي مانند طيف  فرآيند اساس پديده
  . به حالت پايدار (حالت پايه) برسد در نهايت شود تا دوباره همواره به تراز انرژي كمتر منتقل مي

  

گز�نۀ 1پاسخ:

نه�ن�د اشتباه ؟
!

2 گز�نۀ پاسخ:



 
 

 

4 دهمشيمي       صفحه درس شيمي اپكسآزمون تك)1404مهر آبان30(2آزمون مرحله 

 ها: بررسي ساير گزينه

) سولفات نيز سـبز رنـگ   II، نوري با رنگ آبي است. شعلة مس (nൌ2به  nൌ4از  ): پرتوي حاصل از انتقال الكترون در اتم هيدروژن1گزينة (
  است. 

 .نور آبي نسبت به نور سبز، طول موج كمتر و انرژي بيشتري دارد   

  ): مطابق كتاب درسي، انرژي همانند ماده در نگاه ماكروسكوپي پيوسته و در نگاه ميكروسكوپي، گسسته است.3گزينة (
از امواج فرابنفش كمتر است. البته توجه داريم كه هر دو پرتو مرئي نبوده و بـا چشـم غيـر     Xموج امواج  ولط): مطابق شكل زير، 4گزينة (

  شوند:مسلح مشاهده نمي

  
  

  كند؟كدام مورد جملة زير را از نظر علمي به درستي كامل مي .6
كند و شمار خطوط در طيـف  شدن به هسته، ................ پيدا مي هاي الكتروني با نزديكدر اتم هيدروژن، انرژي لايه«

  »در ناحية مرئي، .................. شمار اين خطوط در طيف نشري خطي عنصر ليتيم است. اين اتمنشري خطي 
 كمتر –افزايش ) 4  برابر  –افزايش ) 3  كمتر –كاهش ) 2  برابر –كاهش ) 1

  

تر باشد، نيـروي   زيرا هرچه الكترون به هسته نزديك .كند هاي الكتروني با نزديك شدن به هسته كاهش پيدا مي در اتم هيدروژن، انرژي لايه
هـاي   شود. بنـابراين، لايـه   كمتر مي لاية الكتروني مقدار كل انرژي ي بين بار منفي الكترون و بار مثبت هسته بيشتر است و در نتيجه، جاذبه
در طيف نشـري خطـي اتـم هيـدروژن      .هاي دورتر داراي انرژي بيشتر (بالاتر) هستند تر) و لايه كمتر (پايينتر به هسته داراي انرژي  نزديك

  شود و در نتيجه شمار خطوط مرئي در اين دو طيف، برابر است.نوار رنگي مشاهده مي 4همانند طيف نشري خطي عنصر ليتيم، 
  ارائه شده است.  سديم،در شكل زير طيف نشري خطي هيدروژن، هليم، ليتيم و 

    
صورت   مقايسة شمار خطوط طيفي موجود در ناحية مرئي طيف نشري خطي چهار عنصر هيدروژن، هليم، ليتيم، سديم به  

  زير است:
  عدد): مقايسة تعداد خطوط رنگي در طيف نشري خطي 7سديم ( <عدد)  6هليم ( <عدد)  4عدد) = هيدروژن ( 4ليتيم (  

  
  

توجه

گز�نۀ 1پاسخ:

نه�ته:



 
 

 

دهمشيمي       صفحه 5 )1404مهر30(2آزمون مرحله  درس شيمي اپكسآزمون تك

  است؟ نادرستكدام مورد دربارة پرتوي الكترومغناطيس زير  .7
تفاوت طول موج آن در مقايسة با نور آبي از نور زرد كمتر و از ) 1

  نور بنفش بيشتر است.
شود، اين پرتو هنگامي كه همراه با نور سبز وارد منشور مي) 2

 شكست بيشتري دارد.
 نور آبي، انرژي آن بيشتر است.نوعي پرتوي فرابنفش محسوب شده كه نسبت به ) 3

است،  250nmمتوالي در آن برابر  مدگيآرباختلاف طول موج آن با طول موج پرتويي كه فاصلة يك فرو رفتگي و يك ) 4
 است. 150nmبرابر 

  

يا دو برآمدگي متوالي يك موج. با توجه به اين تعريف و شكل داده شده، طول موج پرتوي برابر است با فاصلة بين دو فرو رفتگي موج طول 

1نانومتر است. از طرفي فاصلة بين يك فرورفتگي و يك برآمدگي متوالي برابر با  200مشخص شده برابر 
2 𝛌  بوده و در نتيجه طول موج پرتوي

  ديگر برابر است با:
1
2

𝛌 ൌ 250 → 𝝀 ൌ 500nm ∆𝝀 ൌ 500 െ 200 ൌ 300nm 

 ها: بررسي ساير گزينه
  صورت زير است:  هاي نور مرئي به مقايسة طول موج و انرژي طيف): 1گزينة ( 

  بنفش: طول موج >نيلي  >آبي  >سبز  >زرد  >نارنجي  >سرخ   
  بنفش: انرژي <نيلي  <آبي  <سبز  <زرد  <نارنجي  <سرخ   

طول موج امواج مرئي در كتاب درسي) كمتر است، اين پرتو نوعي پرتوي فـرابنفش   نانومتر (كمينة 400از آنجايي كه طول موج اين پرتو از 
  نانومتر) كمتر است. 200است. نور آبي نسبت به نور زرد طول موج كمتري داشته و تفاوت آن با طول موج اين پرتو (

عكس دارد. باتوجه به كمتر بودن طول موج اين  ): شكست يك پرتو در منشور، با انرژي آن رابطة مستقيم و با طول موج آن رابطة2گزينة (
  كند.ت بيشتري پيدا ميسشود، شكپرتو نسبت به امواج مرئي (از جمله نور سبز)، هنگامي كه اين پرتو وارد منشور مي

است، ايـن پرتـو نـوعي    نانومتر كمتر  400): انرژي يك پرتو با طول موج آن رابطة عكس دارد. به دليل آنكه طول موج اين پرتو از 3گزينة (
  پرتوي فرابنفش محسوب شده و نسبت به تمامي امواج مرئي، انرژي بيشتري دارد.

  

  زير درست است؟ مواردچند مورد از  .8
• H 3 .تنها راديوايزوتوپ طبيعي هيدروژن است 
 نوترون است. 4پايدارترين ايزوتوپ ساختگي هيدروژن، داراي  •

 دهند.شيميايي رفتار يكساني را نشان ميهاي در واكنش H 7و  H 2هاي ايزوتوپ •
 است. 5/1تر از ايزوتوپ هيدروژن، بزرگ 5ها در ها به شمار پروتوننسبت شمار نوترون •

1 (1    2 (2    3 (3    4 (4 

  

4 گز�نۀ پاسخ:

4 گز�نۀ پاسخ:
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  ها درست هستند. عبارت ةمه
 ها: بررسي همة عبارت

) طبيعي H 3تا  H 1) و سه مورد آن (از H 7تا  H 4مورد آن ساختگي (از  4ايزوتوپ است كه  7عبارت اول: عنصر هيدروژن در مجموع داراي 
  شود.نوعي راديوايزوتوپ محسوب مي H 3هاي طبيعي عنصر هيدروژن، تنها ايزوتوپ است. از ميان ايزوتوپ

  
 

  هاي هيدروژن به صورت زير است:راديوايزوتوپعبارت دوم: مقايسة پايداري 
  H H H H H> > > >3 5 6 4   عمر و پايداري مقايسة نيم  7

است. اين ايزوتوپ در هستة خود داراي يك پروتون  H 5گيريم پايدارترين راديوايزوتوپ ساختگي هيدروژن، ايزوتوپ از مقايسة بالا نتيجه مي
  نوترون است. هارچو 

هاي يك عنصر از نظر خواص شيميايي يكسان و از نظر خواص فيزيكي وابسته به جرم متفاوت هستند. در نتيجه تمامي ايزوتوپعبارت سوم: 
  هاي شيميايي رفتار مشابهي دارند.هاي هيدوژن، در واكنشايزوتوپ

  است. 5/1تر از به پروتون بزرگ )، نسبت شمار نوترونH 7تا  H 3هاي عنصر هيدروژن (از عبارت چهارم: در تمامي راديوايزوتوپ
  باشد، ناپايدارند. 5/1ها برابر يا بيشتر از  هاي آن ها به پروتون هايي كه نسبت شمار نوترون اغلب (نه همه!) هسته   

Nهسته به احتمال زياد پرتوزا و ناپايدار است    /
P

≥ 1 5  

  
و  34/97amuهـا بـه ترتيـب    بوده كه جرم اتمي آن Cl 37و  Cl 35عنصر كلر در طبيعت داراي دو ايزوتوپ پايدار  .9

36/97amu  است. اگر فراواني ايزوتوپCl 35  درصد باشد، جرم اتمي ميانگين كلر چند  76برابرamu است؟  
1 (45/35  2 (47/35  3 (5/30  4 (36 

  

  از روش دوم استفاده كنيد. براي حل اينگونه سؤالات، حتماً
Mഥ  روش اول:  ൌ 34/97 ൈ 76 ൅ 36/97ሺ100 െ 76ሻ

100
→ Mഥ ൌ 2657/72 ൅ 887/28

100
ൌ 35/45amu 

Mഥ  روش دوم:  ൌ M1 ൅ P ቀM2 െ M1ቁ ൌ 34/97 ൅ 0/24ሺ36/97 െ 34/97ሻ ൌ 35/45amu  
  

توجه

گز�نۀ 1پاسخ:



 
 

 

دهمشيمي       صفحه 7 )1404مهر30(2آزمون مرحله  درس شيمي اپكسآزمون تك

  كدام مورد درست است؟ .10
 شود.استفاده ميفام هاي نوراني سرخايجاد نوشتهاز لامپ آرگون در ساخت تابلوهاي تبليغاتي براي ) 1

 توان از آن طيف براي شناسايي عنصر استفاده كرد.هر عنصر طيف نشري خطي ويژة خود را داشته و مي) 2

 يابد.در طيف نشري خطي ليتيم در ناحية مرئي، با افزايش طول موج، فاصلة بين دو نوار متوالي، همواره كاهش مي) 3

 ها است.سازد، به دليل وجود بخار ليتيم در آنها را روشن ميها و خيابانراهها، بزرگهنگام، آزادراههايي كه شبنور زرد لامپ) 4

  

 ينشـر  فيط يفيخطوط ط انيم ة(طول موج) و فاصل رنگ تعداد يعنيمخصوص به خود را دارد.  يخط ينشر فينافلز) ط اي هر عنصر (فلز
عناصـر   ييشناسـا  يبـرا  يخط ـ ينشر يهافياز ط توانيم بيترت نياست و به ا متفاوت عنصرها گريد يخط ينشر فيهر عنصر با ط يخط

  استفاده نمود.

 .كالاها است ياريبس و ييمواد غذا ةجعب يجنبه ها مانند كاربرد خط نماد (باركد) رو ياز برخ يخط ينشر يهافيكاربرد ط   

 ها: بررسي ساير گزينه

  شود.فام استفاده ميهاي نوراني سرخايجاد نوشتهساخت تابلوهاي تبليغاتي براي ): از لامپ نئون (نه آرگون!) در 1گزينة ( 
 يابد.مي فزايشادر ناحية مرئي، با افزايش طول موج، فاصلة بين دو نوار متوالي، همواره  هيدروژن (نه ليتيم!)): در طيف نشري خطي 3گزينة (
  ية مرئي، در شكل زير آورده شده است:هاي نشري خطي عنصرهاي هيدروژن و ليتيم در ناحطيف

  
          

                                                                                   
                                                                 

 طيف نشري خطي هيدروژن

شود. عبارت گفته شده بـراي فلـز   ليتيم به رنگ قرمز و شعلة فلز سديم به رنگ زرد مشاهده مي): توجه داشته باشيد كه شعلة فلز 4گزينة (
  كند.سديم صدق مي

  
% باشد، جـرم  38اتم كبالت در هر واحد فرمول خود است. اگر درصد جرمي كبالت  2يك تركيب شيميايي داراي  .11

Coاست؟ ( g.molି1مولي اين تركيب، چند  ൌ 58/9g.molି1(  
1 (256  2 (280  3 (310  4 (420  

 

  

Co% ൌ Co جرم
جرم مولي

ൈ 100 → 38 ൌ 2 ൈ 58/9
M ൈ 100 → M ൌ 310g.molି1 

  

2 گز�نۀ پاسخ:

توجه

3 گز�نۀ پاسخ:



 
 

 

8 دهمشيمي       صفحه درس شيمي اپكسآزمون تك)1404مهر آبان30(2آزمون مرحله 

  كدام موارد درست است؟ .12
  شود.جدول تناوبي، جرم اتمي ميانگين در پايين عدد اتمي نوشته مي ةالف: در هر خان

  تخمين زد. C650توان رنگ آن را ميباشد، دماي بخش آبي  C800ب: اگر دماي بخش زرد رنگ يك شعله، 
  كند.رنگ با طول موج معين را ايجاد مي 7اي گسسته از ب: در صورتي كه نور خورشيد وارد منشور شود، گستره

نانومتر، تنها يك نوار رنگـي مشـاهده    700تا  600ت: در طيف نشري خطي عنصر هيدروژن در ناحية مرئي، در فاصلة 
  شود.يم

 »ت«و » الف) «4  » ب«و » الف) «3  »  ت«و » پ) «2  »  پ«و » ب«) 1

  

  هاي (الف) و (ت) درست هستند.عبارت
 ها: بررسي همة عبارت

  شود.هاي جدول تناوبي مربوط است، عدد اتمي در بالاي جرم اتمي ميانگين نوشته ميعبارت (الف): مطابق شكل زير كه به يكي از خانه
  
  
  
  

عبارت (ب): نور زرد نسبت به نور آبي انرژي كمتري داشته و دماي آن كمتر است. در نتيجه در اين حالت، دماي قسمت آبي رنگ شعله بايد 
  بيشتر باشد نه كمتر! C800از 

 از بارش هنوز در هوا پراكنده اسـت  پس آب موجود در هوا كه ياما با عبور از قطره ها رسديبه نظر م دياگرچه سف دينور خورشعبارت (پ): 
 يهاطول موج از رنگ تينها يشامل ب يرنگ ةگستر نيكند. ايم جاديها را ااز رنگ وستهيپ يو گستره ا شوديم هيتجز (نوعي منشور طبيعي)

  .گوناگون است
  شود:ه رنگ سرخ است مشاهده ميعبارت (ت): مطابق شكل زير، در اين فاصله تنها يك نوار كه مربوط ب

  

  

  

هـا را برابـر   گيرند. اگر مقدار جرم اتمي ايزوتـوپ را در نظر ميX 31و  X 29  ،X 30، سه ايزوتوپ پايدار Xبراي عنصر  .13
  است؟ نادرستعدد جرمي فرض كنيم، كدام مورد 

 خواهد بود. 31amuو  29amu، همواره عددي بين Xجرم اتمي ميانگين عنصر ) 1
 هاي شيميايي عنصر تأثيري ندارد.گذارد، اما بر ويژگيها بر جرم اتمي ميانگين تأثير ميفراواني ايزوتوپ) 2

 خواهد شد. 29/6amuاگر فراواني ايزوتوپ اول با ايزوتوپ دوم يكسان و دو برابر ايزوتوپ سوم باشد، جرم اتمي ميانگين، برابر ) 3

 30amuترين ايزوتوپ برابر باشد، جرم اتمي ميانگين، به يقين برابر فراواني سنگينترين ايزوتوپ با اگر فراواني سبك) 4
  خواهد شد.

  
  

4 گز�نۀ پاسخ:



 
 

 

دهمشيمي       صفحه 9 )1404مهر30(2آزمون مرحله  درس شيمي اپكسآزمون تك

 
F1  نشان دهيم، خواهيم داشت: F3و  F1 ،F2هاي اول تا سوم را به ترتيب با در اين حالت اگر فراواني ايزوتوپ ൅ F2 ൅ F3 ൌ 100 → F1 ൅ F1 ൅ 0/5F1 ൌ 2/5F1 ൌ 100 → F1 ൌ 40 % F2 و  ൌ 40% F3  و  ൌ 20%  M جرم اتمي ميانگين  ൌ M1 ൅ P2 ቀM2 െ M1ቁ ൅ P3 ቀM3 െ M1ቁ ൌ 29 ൅ 0/4ሺ30 െ 29ሻ ൅ 0/2ሺ31 െ 29ሻ ൌ 29/ 8 amu 

 ها: بررسي ساير گزينه
  ترين ايزوتوپ خواهد بود.ترين ايزوتوپ و جرم اتمي سنگين): جرم اتمي ميانگين، همواره عددي بين جرم اتمي سبك1گزينة (
هـا در خـواص   كند اما از آنجايي كه ايزوتـوپ روابط بالا، جرم اتمي ميانگين تغيير مي): با تغيير درصد فراواني هر ايزوتوپ، مطابق 2گزينة (

  شود.شيميايي يكسان هستند، با تغيير درصد فراواني هر ايزوتوپ، تغييري در خواص شيميايي نمونه ايجاد نمي
P1  ): براي درك درستي اين مورد، به محاسبات زير دقت كنيد:4گزينة ( ൅ P2 ൅ P3 ൌ 1 → P1 ൅ P2 ൅ P1 ൌ 1 → P2 ൌ 1 െ 2P1 M جرم اتمي ميانگين  ൌ M1 ൅ P2 ቀM2 െ M1ቁ ൅ P3 ቀM3 െ M1ቁ ൌ 29 ൅ ሺ1 െ 2P1ሻሺ30 െ 29ሻ ൅ P1ሺ31 െ 29ሻ ൌ 29 ൅ 1 െ 2P1 ൅ 2P1 ൌ 30amu 

  خواهد شد. 30amuبنابراين در اين حالت خاص، جرم اتمي ميانگين همواره برابر 
  

  كدام موارد درست است؟ .14
  برابر باشد.هاي سازندة يك نمونه از آن، اي است كه جرم اتمالف: عنصر، ماده

  هستند. 235-هاي اورانيم موجود در طبيعت، از نوع اورانيم درصد اتم 7/0ب: كمتر از 
  تر فراواني بيشتري دارد.هايي كه تنها دو ايزوتوپ طبيعي دارند، ايزوتوپ سبكپ: در اتم
  شوند.درصد عناصر نشان داده شده در جدول تناوبي، در طبيعت يافت نمي 22ت: حدود 

  »ت«و » ب«) 4  »پ«و » ب«) 3  »ت«و » الف) 2  »پ«و » فال«) 1
  

  هاي (ب) و (ت) درست هستند.عبارت
 ها: بررسي همة عبارت

  اي است كه تنها از يك نوع اتم تشكيل شده باشد.عبارت (الف): عنصر ماده
هاي متفـاوتي داشـته باشـند    توانند جرمهاي يك عنصر عدد اتمي يكساني دارند اما ميدقت داشته باشيد كه اتم 

 .(البته در صورتي كه آن عنصر داراي ايزوتوپ باشد)
  درصد است.  7/0در مخلوط طبيعي، كمتر از  235-عبارت (ب): فراواني ايزوتوپ اورانيم 

Li3عبارت (پ): اين مورد هميشگي نيست. مثلاً عنصر ليتيم (
Li3)، داراي دو ايزوتوپ  

Li3و  6
درصد  94و  6ها به ترتيب است كه فراواني آن 7

  تر دارد.تر فراواني بيشتري نسبت به ايزوتوپ سبكاست؛ در نتيجه در اين مثال، ايزوتوپ سنگين
  شوند. بنابراين:عنصر طبيعي هستند و در طبيعت يافت مي 92عنصر ساختگي و  26عنصر جدول تناوبي،  118عبارت (ت): در ميان 

26
118

ൈ 100 ≅ 22%  

  

  

3 گز�نۀ پاسخ:

4 گز�نۀ پاسخ:

نه�ن�د اشتباه ؟
!



 
 

 

10 دهمشيمي       صفحه درس شيمي اپكسآزمون تك)1404مهر آبان30(2آزمون مرحله 

) به نسـبت جرمـي برابـر    CH4) و متان (CH4Oمخلوطي از متانول (گرم  20مطابق شكل زير، در ظرفي سر بسته،  .15
ــت؟        ــكيل داده اس ــربن تش ــه را ك ــن نمون ــرم اي ــد ج ــد درص ــت. چن ــود اس موج

)Oൌ16, Cൌ12, Hൌ1: g.molି1 (  
1 (72 
2 (5/62 
3 (25/56 
4 (5/42 

 

  گرم متانول وجود دارد. بنابراين مجموع جرم كربن برابر است با: 10گرم متان و  10اين مخلوط با توجه به نسبت جرمي، در 

10g CH4 ൈ 1mol CH4

16g CH4
ൈ 1mol C

1mol CH4
ൈ 12g C

1mol C ൌ 7/5g C 

10g CH4O ൈ 1mol CH4O
32g CH4O ൈ 1mol C

1mol CH4O ൈ 12g C
1mol C ൌ 3/75g C 

C%: 7/5  پس درصد جرمي كربن برابر است با: ൅ 3/75
20

ൈ 100 ൌ 56/25 % 

  

  درست است؟ باتوجه به شكل مقابل، كدام مورد .16
 دهد كه قبل از مدل اتمي بور معرفي شد.مدلي از اتم را نشان مي) 1
 اين مدل، تنها توانايي توجيه طيف نشري خطي اتم هيدروژن را دارد.) 2
 كنند.اي چگال، حركت مي هاي الكتروني و دور هستهها تنها در مسير لايه الكترون) 3
ميزان انرژي مورد نياز براي انتقال الكترون بين دو لاية متوالي، با افزايش فاصله از ) 4

 يابد.هسته، كاهش مي

  
هاي متوالي كاهش پيدا كرده و ميزان انرژي مورد نياز براي انتقال الكترون از لايه اي با افزايش فاصله از هسته، اختلاف سطح انرژي ميان لايه

  يابد.بالاتر، كاهش ميبه لاية 
 ها: بررسي ساير گزينه

  ): مدل كوانتومي، بعد از مدل اتمي بور معرفي شد. 1گزينة (
  ها را نيز دارد. ): مدل كوانتومي علاوه بر طيف نشري خطي اتم هيدروژن، توانايي توجيه طيف نشري خطي ساير اتم2گزينة (

 .عنصر هيدروژن را توجيه كندتوانست طيف نشري خطي مدل اتمي بور تنها مي   
  ): الكترون ها در مدل كوانتومي مي توانند در تمام نقاط پيرامون هسته، حضور يابند. 3گزينة (

  

  

3 گز�نۀ پاسخ:

4 گز�نۀ پاسخ:

توجه

20g 
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) از اين عنصر در اختيار داريـم كـه   B) و (Aهاي (است. نمونه M 72و  M 70داراي دو دو ايزوتوپ پايدار  Mعنصر  .17

درصد است. اگر دو نمونه را بـه نسـبت معينـي بـا يكـديگر       25و  75ها به ترتيب در آن M 70فراواني ايزوتوپ 
واحد جرم اتمي شود، چند درصد از  71در مخلوط برابر  Mمخلوط كنيم، به طوري كه جرم اتمي ميانگين عنصر 

  د.)) است؟ (جرم اتمي را برابر عدد جرمي در نظر بگيريAهاي موجود در مخلوط مربوط به نمونة (كل اتم
1 (25  2 (33  3 (50  4 (66 

   

  ):Aمحاسبة جرم اتمي ميانگين نمونة (
  : كسر فراواني يا درصد فراواني هر ايزوتوپ Fn  : جرم اتمي هر ايزوتوپ   Mn  ها: جرم اتمي ميانگين ايزوتوپ Mഥ  صورت زير است:ها بهروش اول: رابطة بين جرم اتمي ميانگين، فراواني و جرم اتمي ايزوتوپ

Mഥ ൌ M1F1 ൅ M2F2 ൅ ⋯ ൅ MnFnF1 ൅ F2 ൅ ⋯ ൅ Fn  

در نظر بگيريم، درصد فراواني ايزوتوپ  F1با توجه به اينكه عنصر مورد نظر، داراي دو ايزوتوپ طبيعي است، اگر درصد فراواني ايزوتوپ اول را 

100دوم، برابر  െ F1 :است. در نتيجه  

Mഥ ൌ 70 ൈ 75 ൅ 72ሺ100 െ 75ሻ
100

→ Mഥ ൌ 5250 ൅ 1800
100

ൌ 70/5amu 

Mഥ  روش دوم:  ൌ M1 ൅ P ቀM2 െ M1ቁ ൌ 70 ൅ 0/25ሺ72 െ 70ሻ ൌ 70/5amu  
  ):Bمحاسبة جرم اتمي ميانگين نمونة (

  روش اول: 

Mഥ ൌ 70 ൈ 25 ൅ 72ሺ100 െ 25ሻ
100

→ Mഥ ൌ 1750 ൅ 5400
100

ൌ 71/5amu 

Mഥ  روش دوم:  ൌ M1 ൅ P ቀM2 െ M1ቁ ൌ 70 ൅ 0/75ሺ72 െ 70ሻ ൌ 71/5amu  
Mഥ  باشد. آنگاه ميانگين نهايي برابر است با: F) در مخلوط برابر Aاكنون فرض كنيم كه سهم نمونة ( mix ൌ 𝒇 ൈ 70/5 ൅ ቀ1 െ 𝒇ቁ ൈ 71/5 ൌ 71 → 70/5𝒇 െ 71/5𝒇 ൅ 71/5 ൌ 71 → 𝒇 ൌ 0/5 ൌ 50% 

 

  

3 گز�نۀ پاسخ:
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Ca20جرم يك اتم كلسيم ( .18
ها چنـد  ، شمار نوترونCa2ାگرمي از كاتيون  6/1) به تقريب چند گرم است و در نمونة 40
  ها بيشتر است؟ واحد از شمار الكترون

1 (4/82 ൈ 10െ23  4/816و ൈ 1022  2( 4 /82 ൈ 10െ23  2/408و ൈ 1022
 

3 (6/64 ൈ 10െ23  4/816و ൈ 1022  4 (6/64 ൈ 10െ23  2/408و ൈ 1022  

  
  قسمت اول:

1atom Ca20
40 ൈ 40g Ca20

40

6/02 ൈ 1023atom Ca20
40

≅ 6/64 ൈ 10ି23g Ca20
40

 

  قسمت دوم:
Ca20  كنيم:كنيم، سپس اين تفاوت را در جرم داده شده محاسبه ميمحاسبه مي Ca2ାابتدا اين تفاوت را در يك مول يون 

40 2൅: n ൅ p ൌ 40 → n ൅ 20 ൌ 40 → n ൌ 20 
 

 e ൌ p െ 2 ൌ 18 

Ca20بنابراين در هر مول از 
40 2൅ها بيشتر است؛ بنابراين:مول از شمار الكترون 2ها ، شمار نوترون  

1/6g Ca20
40 2൅ ൈ 1mol Ca20

40 2൅
40g Ca20

40 2൅ ൈ 2mol تفاوت

1mol Ca20
40 2൅ ൈ 6/02 ൈ واحد تفاوت 1023

1mol تفاوت
ൌ 4/816 ൈ  واحد تفاوت1022

  

  ها، برقرار است:اند و موارد زير در رابطه با آندر يك محلول قرار گرفته E2ିو A3ାدو يون  .19
 هاي دو يون، برابر است.تعداد الكترون •
 است. Eتر از عدد جرمي ، چهار واحد بزرگAعدد جرمي  •

  هاي بيشتري دارد؟با توجه به اطلاعات داده شده، كدام يون شمار نوترون

1 (A3ା    2 (E2ି  
  پذير نيست.مقايسة قطعي امكان) 4  يكساني نوترون دارند.هر دو شمار ) 3

  

A3ା: eA  توصيف اول: ൌ pA െ 3 E2ି: eE ൌ pE ൅ 2 eA ൌ eE → pA െ 3 ൌ pE ൅ 2 → pA െ pE ൌ 5 
 

3 گز�نۀ پاسخ:

2 گز�نۀ پاسخ:



 
 

 

دهمشيمي       صفحه 13 )1404مهر30(2آزمون مرحله  درس شيمي اپكسآزمون تك

AA  توصيف دوم: ൌ AE ൅ 4 → pA ൅ nA ൌ pE ൅ nE ൅ 4 → nE െ nA ൌ pA െ pE െ 4 ൌ 5 െ 4 ൌ 1 

  بيشتر است. A3ା، يك واحد از يونE2ିهاي يوندر نتيجه شمار نوترون

  

1/505جـــرم مخلـــوطي از  .20 ൈ ــاز مولكـــول  1024 ــاز  0/3و   NOگـ چنـــد گـــرم اســـت؟  SO2مـــول گـ

)S=32, O=16, N=14: g.molି1(  
1 (7/26  2 (2/94  3 (124  4 (267 

  

1/505 ൈ 1024
NO ൈ 1mol NO

6/02 ൈ 1023
NO

ൈ 30g NO

1mol NO
ൌ 75g NO 

0/3mol SO2 ൈ 64g SO2

1mol SO2
ൌ 19/2g SO2 

جرم مخلوط ൌ 75g ൅ 19/2g ൌ 94/2g 

  

هاي نشري خطي چند فلـز و يـك   با توجه به طيف .21
 ل فلـز نمونه از مخلوط فلزي، ايـن نمونـه شـام   

  .................. است.  فاقد فلز ................ و
 كادميم –روي ) 1

 مس –ليتيم ) 2

 ليتيم –استرانسيم ) 3

  مس - كادميم ) 4

  

 :براي تشخيص اينكه كدام فلزات در نمونه وجود دارند، بايد محل خطوط طيفي نمونه را با خطوط هر عنصر مقايسه كنيم

 :ي تصوير با مشاهده

 .تطابق دارند (Sr) استرانسيمو  (Li) ليتيمخطوط نمونه با 

 .پوشاني ندارند هم هاي متفاوتي هستند و با نمونه شان در محل) خطوطكادميم مس وساير عناصر (روي، 

 شوند.در نتيجه در اين نمونه فلزهاي ليتيم و استرانسيم يافت شده و ساير فلزهاي مشخص شده، در اين نمونه يافت نمي

  

2 گز�نۀ پاسخ:

2 گز�نۀ پاسخ:

 (zn) روي    
 (Li)   ليتيم 

 (Cd)   كادميم 
 (Sr)   استرانسيم 

 (Cu)   مس 
 نمونه  



 
 

 

دهمشيمي       صفحه14 درس شيمي اپكسآزمون تك)1404مهر آبان30(2آزمون مرحله 

تـر ناپايـدار   تر پايدار بوده اما ايزوتوپ سبكاست. ايزوتوپ سنگين X 65و  X 62داراي دو ايزوتوپ  Xعنصر فرضي  .22
 X 65هـاي  دو برابـر شـمار اتـم    X 62هاي اي از اين عنصر، شمار اتماست. اگر در نمونهسال  10عمر آن است و نيم

شود؟ (جرم اتمي را برابر عدد مي 64amuباشد، پس از گذشت چند سال جرم اتمي ميانگين در اين نمونه، برابر 
  جرمي در نظر بگيريد.) 

1 (30  2 (20  3 (10  4 (5 

  

مقـدار   tباشـد. پـس از زمـان     Nدر ابتـدا برابـر    X 65هاي ايزوتوپ و تعداد اتم 2Nبرابر  X 62هاي ايزوتوپ فرض كنيد كه در ابتدا تعداد اتم

2Nبرابر  X 62مانده از ايزوتوپ   باقي ൈ ሺ1
2ሻ t

  :tاست. جرم اتمي ميانگين در زمان  Nبرابر  X 65مانده از ايزوتوپ و مقدار باقي 10

Mഥ t ൌ 2Nሺ1
2ሻ t

10 ൈ 62 ൅ N ൈ 65

2Nሺ1
2ሻ t

10 ൅ N ൌ 2ሺ1
2ሻ t

10 ൈ 62 ൅ 65

2ሺ1
2ሻ t

10 ൅ 1
ൌ 64 

128ሺ1
2

ሻ t
10 ൅ 64 ൌ 124ሺ1

2
ሻ t

10 ൅ 65 → 4ሺ1
2

ሻ t
10 ൌ 1 → ሺ1

2
ሻ t

10 ൌ 1
4

→ t
10

ൌ 2 → t ൌ سال20  

  

Co2ାها را در يون ها و الكتروناگر تفاوت شمار نوترون .23
27
59  ،a  و در يونCr3ା

24
52 ،b  ،بناميمb െ a كدام است؟  

  چهار) 4  سه) 3  دو) 2  صفر) 1

  

Co2ାبراي يون 
27
A  داريم: 59 ൌ p ൅ n → 59 ൌ 27 ൅ n → n ൌ 32 e ൌ p െ 2 ൌ 27 െ 2 ൌ 25 n െ p ൌ 32 െ 25 ൌ 7 ൌ a 

Cr3ାبراي يون 
24
A  همچنين: 52 ൌ p ൅ n → 52 ൌ 24 ൅ n → n ൌ 28 e ൌ p െ 3 ൌ 24 െ 3 ൌ 21 n െ p ൌ 28 െ 21 ൌ 7 ൌ b 

b  بنابراين: െ a ൌ 7 െ 7 ൌ 0 
  

  

2 گز�نۀ پاسخ:

گز�نۀ 1پاسخ:
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چنـد   Xباشد، جرم مولي  35/0برابر  Yبه  Xهاي ، نسبت جرم اتمX2Y5اگر در هر واحد فرمولي تركيب شيميايي  .24
Yشود؟ (گرم از اين تركيب، به تقريب چند اتم يافت مي 8/64گرم است و در  ൌ 16: g.molି1 (  

1 (14  - 3/18 ൈ 1024    2 (31 – 3/18 ൈ 1024
 

3 (31  - 2/53 ൈ 1024    4 (14  - 2/53 ൈ 1024    

  

  قسمت اول:
2X

5 ൈ 16
ൌ 0/35 → X ൌ 14g.molି1 

  قسمت دوم:

64/8g X2Y5 ൈ 1mol X2Y5

108g X2Y5
ൈ 7mol atom

1mol X2Y5
ൈ 6/02 ൈ 1023atom

1mol atom ≅ 2/53 ൈ 1024atom 

  

است. اگر اين نمونه بـا فلوئـور    238-% اورانيم 60و  235-% اورانيم 40شده داراي تركيب يك نمونه اورانيم غني .25
موجود در آن چند گرم است؟ (جرم  235-توليد كند، جرم اورانيم  UF6گرم  4/175طور كامل واكنش داده و  به

 )Fൌ19g.molି1اتمي را برابر عدد جرمي در نظر بگيريد و 
1 (47  2 (52  3 (94  4 (104  

  

MU  گام اول: محاسبة جرم مولي متوسط اورانيم: ൌ 0/4 ൈ 235 ൅ 0/6 ൈ 238 ൌ 94 ൅ 142/8 ൌ 236/8 g.molି1 
  :UF6گام دوم: محاسبة جرم مولي 

236/8 ൅ 6 ൈ 19 ൌ 236/8 ൅ 114 ൌ 350/8 g.molି1 
  در نمونه: 235-گام سوم: محاسبة جرم اورانيم 

175/4g UF6 ൈ 1mol UF6

350/8 g UF6
ൈ 0/4mol U-235

1mol UF6
ൈ 235g U-235

1mol U-235
ൌ 47g U-235 

  

  

 

 

4 گز�نۀ پاسخ:

گز�نۀ 1پاسخ:


