
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 ی،تعداد،شماره سوالات و مدت پاسخگویزمون اختصاصی آعنوان مواد امتحانی 
 مدت پاسخگویی تا شماره از شماره تعداد سوال مواد امتحانی ردیف

 دقیقه 30 20 1 20 عربی 1
 دقیقه 45 14 1 14 تاریخ 2
 دقیقه 60 33 1 33 زیست 3
 دقیقه 60 19 1 19 شیمی 4

      

 تجربی دهم زیاجمع بندي مباحث آزمون       

 شماره داوطلبی:      نام و نام خانوادگی:

 دقیقه  195مدت پاسخگویی:      عدد 86 سوال:تعداد 

 به دانش فزاي و به یزدان گراي ، که او باد جان تورا رهنماي            (فردوسی)

 

  جمهوري اسلامی ایران         20/09/1404
وزارت فرهنگ و ارشاد اسلامی 

 موسسه سروش اندیشه حیات

 شماره داوطلب 
 نام خانوادگی و نام 

- - -  
 خراسان رضوي 

  شهر
 آزمون تشریحی   

 



 ریاضی-تجربیرشته:                                                  یازدهمپایه:                                                                    عربیآزمون: 

  14040920تاریخ:                        sorushandishe.comموسسه سروش اندیشه                                               30زمان:   

 بارم سوالات ردیف

1 
 :طّها خَحتَتي تَالّ ب معنى الكلماتِأكتُ

 .العُجبِلينا أن نَبَتَعِدَ عَن عَ
25/0 

2 
 :طّه خَحتَم ما تَرجِتَ

 ه.بُه صاحِعَرَزَ عٌرَزَ ؟ قالَيرًخَ المالِ )ص(: أيُ النبيٌ لئِسُ
25/0 

3 
 :طّها خَحتَتي تَالّ الكلماتِب معنى أكتُ

 النَّاسِ یُنشئُِ عُقولاً أَجَلُ مُعلِّالمُ
25/0 

 5/0 ………ب( الأموات:   ………الف( العدَوُّ:    ب مُفَردََ أوَْ جَمَعَ الْكَلِمَتَيْنِ.أكتُ 4

5 
 :ةِإلى الفارسيّ ةِاليَالتّ بارتِالعِ مِرجِتَ

 یكونوا خيَْراً مِنهمُولا یَسْخَرْ قَومٌ مِن قَوْمٍ عَسىَ أَن 
75/0 

6 
 ه:العبارت التاليه إلى الفارسيّ مِترجِ

 ها.ذعِى جِلَعَ رازیليِّالبَ بِنَالعِ جرةِشَ و أثمارُنمُتَ
5/0 

7 
 م هذَِهِ الْجُمَلَ:رجِتَ

 بوا كثيراً مِنَ الظَّنِّ إِنَّ بَعْضَ الظَّنِّ إِثمْ(نِذین آمَنُوا اجتَ)یا أیها الّ
75/0 

8 
 :ةِإلى الفارسيّ اليةِالتّ بارتِالعِ مِرجِتَ

 .ليمةِالسّ لوطَالبَ وازاتِجَ عضَبَ نجابُالسِّ نُدفِد یَقَ
5/0 

9 
 :هرجمه الفارسيّاملا الفراغات في التّ

 داند.يخدا آن را م ……… کي: آنچه از كار ن (علمه اللهيرٍ یَن خَفعلوا مِما تَ وَ)
25/0 

10 

 :رجمةَالتّ لِمِكَ

 ها.صونِو غُ ةِجرشَ ذعِجِ فاف حولَلتِالاِها بِياتُدأ حَبَتَ قةُالخانِ جرةُالشّ

 كند.يشروع م شیهاو شاخه ياطراف تنه درخت ………اش را با يزندگ ……… درخت

5/0 

11 
 :تي تحتها خطٌالّ الأفعلَ مِرجِتَ

 .الأستاذِ إلى كلامِ عونَمِستَیَ سوفَ لابَالطُ
25/0 

12 

 حيحه:رجمه الصّالتّ انتخبِ

 بز.أغصانها كالخُ أثمارا في نهایهِ لَالخبز یحمِ شجرهُ

 .كندينان حمل م هيخود شب يهاشاخه يها را در انتهاوهي( درخت نان م1

 خود در بر دارد. يهاشاخه ينان در انتها هيشب یيهاوهيدرخت نان م( 2

25/0 

13 

 :حيحةَالصّ ةَرجمَالتّ إنتخبِ

 رة.في الآخِ دُحصُنيا تَفي الدُ زرعُتَ ما

 يكنيدر آخرت درو م يبكار اي( هرچه در دن1

 در آخرت درو كن يكاشت اي( آنچه را در دن2

25/0 

14 
 الجملة: مِرجِتَ مّثُ في هذه الجملةِ هُجوابَ رط والشّ علَفِ نعيِّ

 عَلَّمَ عِلماً، فَلَهُ أَجْرُ مَنْ عَمِلَ بِهِ. مَنْ
1 



15 
 :طُها خَحتَي تَالتّ لكلماتِلِ الاعرابيّ المحلّ نِيّعَ

 .عليمِالتّ وَ ةِربيَالتّ جالاتِفى مَ باًتُكُ العُلَماءِمِنَ  عدََدٌ ألفَ
75/0 

16 

 :نِ فِي الجُمَلِ التَّالِيَةِعَيِّ

 ج( اسم المكان  اسم المبالغة (ب  الف( اسم التفضيل

 مَطَاعِمُ زَمِيلي لَهَا غِدَاءٌ أَفْضَلُهذهِ  -اسْتَغْفِرُوا ربَِّكمُ إِنَّهُ كاَنَ غَفَّاراً 

75/0 

17 
 :اذكُْرِ الْمَحَلَّ الْإعِْرَابيِ لِلْكَلِماَتِ الَّتِي تَحْتَهاَ خَطٌ

 ها.قِخالِ ةُدرَقُ يَو هِ واحدةً حقيقةً بيعةِالطّ رُواهِظَ تُثبِتُ
1 

18 
 اليه:التّ بالكلماتِ ينِجواباً صحيحَ ب سوالاً وكتُاُ

 م / . / ؟تاجركُختلف / حسب / في مَوعيات / تَ/ لأنّ / لماذا / الأسعار / النّ لفُختَتَ
75/0 

19 
 :الحقيقةِ بَسَحَ حيحةِالصّ و غيرَ حيحةَالصّ ملةَالجُ نِيِّعَ

 أیضاً. یاضيةِالرّ سابقاتِفي المُ مُخدَالْفَرَسُ حيََوانٌ قدَ یُستَ
25/0 

20 

 :هِالأسئلَن أجب عَ مّثَ اليَالتّ صّاقرأ النّ

. عُصانِها المَجُنتِتي تُالّ ثهِوِّلَالمُ الغازاتِ من أضرارِ و تُقَلّلُ اس الثمارَ. هي تُعطى النّللحياه على الأرضِ كثيرةٌ وائدُها فَلَ الأشجارَ إنّ

 حتَتَ اسُالنّ جُخریستَكثيراً. یَ الناسُ رُ. فيخسَيوتَابُو  المياه )سيل( الأراضيَ يضاناتُتُخَرِّبُ فَ الأشجارُ عُطَي تقُالتّ ناطقِفي المَ

 .هرَجَالشّ ن تلکَمِ الثمرهِ نَمِ جُما یخرُ بقدرِ الإجرِ نَه مِلَ اللهُ تبَكَ الأشجارِ رسِغَبِ ن قامَمَ هم. إنّبِعِن تَمِ قليلِها للتّظلّ

 ؟صِّالنّ بَسَحَ حيحَعين الصّ

 من الأرض. ذى الإشجارُغَ( ت1ُ

 الثّمارِ علي جذِعِ الأشجار.(تَنمو بعضُ 2

 ( لقَطعِ الأجارِ آثارٌ مُخَرّبهٌ علي الحَياه.3

25/0 

 



 ریاضی-تجربیرشته:                                                   یازدهمپایه:                                                                  تاریخآزمون: 

  14040920تاریخ:                        sorushandishe.comموسسه سروش اندیشه                                               45زمان:   

 بارم سوالات ردیف

1 

 .دیرا مشخص کن رینادرست بودن عبارات ز ایدرست 

 .دیو پنج سال به طول انجام یس ،شاه نی( دوران سلطنت ناصرالدالف

 انجام شد. ،به خطر افتاده بود انعشکه مناف یفاسدان و بدخواهان کیبه تحر ر،یکب ری( قتل امب

 رود.یشاه به شمار م نیمنتخب ناصرالد ریوز نیاول ،یاسدآباد نیالدجمال دیس (ج

 کرد. یادیتلاش ز گانگانیو مبارزه با دخالت ب یارض تیحفظ تمام یبرا یخان فراهانیتق رزایم (د

 ها قرار داشت.آلمان و روس ریتحت تأث رانیا یو خارج یداخل استیس ریکب ریدر زمان ام ـ(ه

25/1 

2 

 (.است ی. )سه مورد اضافدیکن لیتکم ریرا با کلمات ز یخال یجاها

 ی(مل یاراده - دمکرات - آرارزم - علاء نیحس - محمد ساعد - منصور یعل)

 به مجلس پانزدهم ارائه شد. ………… توسط 1۹۳۳ یقرارداد الحاق یه( لایحالف

 شدن نفت گردد. یقانون مل یع از اجرامان یریوزبه نخست …………دولت انگلستان قصد داشت با انتصاب  (ب

 بود. یبه شورو لیمتما یو زمان کایبه آمر لیمتما یکرد که گاه جادیرا ا …………حزب  هالسلطنج( قوام

75/0 

۳ 

 (است. یمورد اضاف کیدر ستون سمت چپ )سمت چپ با کدام عبارت در سمت راست مرتبط است؟  یهااز شماره کی هر

 مفصل -1 دست برداشت. هیمانیاز جمله سل ،مناطق یبعض یخود درباره یاز ادعاها رانیا ،قرارداد نی( به موجب االف

 ارزنةالروم -2 .دیو فرانسه منعقد گرد رانیا انیقرارداد در زمان ناپلئون بناپارت م نیاب( 
 پاریس -۳ .دیگرد نییتع هیو روس رانیا نیمعاهده، رود ارس به عنوان مرز ب نی( براساس اج

تاج و تخت پادشاه قاجار  هیکه عل یانگلستان از کمک به سرکشان و شاهزادگان ،معاهده نیبراساس ا (د

 کرد.یم یخوددار، کنند امیق

 ترکمانچای -4

 شتاینافین کن -5 
 

1 

4 

 .دیپاسخ کوتاه ده ریسوالات ز به

 منحل شد؟ یچه عامل یدر پ یمل یدوم شورا ی( مجلس دورهالف

 کردند؟یمطرح م ییگراتیرا به عنوان لوازم مل یاز غرب چه عامل دیحکومت رضاشاه به تقل یکارگزاران فرهنگ (ب

 نبود؟ شیب یابهانه رانیاشغال ا یبرا یو انگلستان به حضور اتباع آلمان یج( چرا استناد شورو

1 

 1 نهضت مشروطه را فراهم کرد؟ یهانهیزم یعوامل چه 5

 5/0 خارج شد و به کجا رفت؟ رانیاز ا یچه کس تیبا حما ییطباطبا نیالداءیض دیس 6

 75/0 .دیساز انقلاب مشروطه بود را نام ببرنهیکه زم یعیمورد از وقا سه 7

 5/0 به حکومت برداشت؟ دنیگام را در راه رس نیچگونه دوم رضاخان 8

 1 به دست آورد؟ یاراتیچه اخت ،1۳27در پنجم اسفند  یقانون اساس رییبا تغ شاه محمدرضا ۹

 75/0 کرد؟یمخالفت م رانیبا انقلاب مشروطه ا یلیبه چه دلا هیروس دولت 10

 5/0 .دیرا ذکر کن یمل یمجلس شورا ندگانیشاه نسبت به نظام مشروطه و نما یدعلمحمّ یهاییاعتنایمورد از ب دو 11

 25/0 چه بود؟ رانیدر ا ریدر زمان استبداد صغ سیروس و انگل استیس 12

 25/0 قاجار نداشت؟ لیبا ا یخوب یهانیچرا نادر شاه افشار م 1۳

 5/0 (.ستیداده شد؟ )ذکر دو مورد کاف هیبه روس تیازایچه امت «گلستان یعهدنامه»موجب  به 14

 



 تجربی رشته:                                                       یازدهمپایه:                                                                  زیستآزمون: 

  14040920تاریخ:                          sorushandishe.comموسسه سروش اندیشه                                             60زمان:   

 بارم سوالات ردیف

1 
 .دیمشخص کن لیرا بدون ذکر دل ریجمله ز یا نادرستی درستی

 آب بدن نقش دارد. میدر تنظ نپسی زیپوفیهمانند. ه نیشیپ زیپوفیه
25/0 

2 
 یاچهیماه یدر تارها ونی نیا زانیاز م عنبیه، یاععش یاچهیماه یتارها توپلاسمیدر س میکلس ونی زانیم م،نور ک در

 است. حلقوی بیشتر
25/0 

 25/0 کند.یفعال در درم را فعال مریغ یمنیا اختهی ،کروبیاز م ییهابا ارائه قسمت یانهیدار اختهی ،یخط دفاع نیدوم در 3

 25/0 شود. لیتواند به مغز قرمز تبدیاورس مه یزرد موجود در مجرا زمغ ،دیشد یهایکم خون در 4

5 
 .دیمناسب را انتخاب کن یکلمه پرانتزبین کلمات داخل  از

 متصل است. بیضی چهی( به دررکابی - یچکش)به نام  یاستخوان
25/0 

6 

 

  کمتر( از ب است. - شتریالف )ب ینوار روشن در سارکومرهاسعت رو وتوجه به شکل روبه با

 

 

25/0 

 25/0 .رندیگی( در نظر مهیقرن - یعدس)را تا  یینایچشم گاو، فاصله عصب ب نییبالا و پا صیتشخ یبرا 7

 25/0 .دیآی( خارج شده از خون به وجود متیماستوس - تی)مونوس رییدر اثر تغ یانهیدار اختهی 8

9 
 .دیرا با کلمه مناسب پر کن یخال یجا

 دهند.یفرد را کاهش م یخود کنترل ییتوانا ………از  ییهابر بخش ریآور با تأثادیاعت مواد
25/0 

 25/0 .ردیگیانجام م ……… در یعصب یهااختهیو  ییایبو یهارندهیگ نی( بپسنای)س هیماه نیاول 10

 25/0 ( دارد.دیاپدز) یتراگذر ییتوانا ………، خوارهاگانهیب نیب در 11

 25/0 شود.یها مدر خانم یسبب کاهش طول دوره بارور ،مدت یطولان یهادر تنش ………هورمون  شیافزا 12

13 
 .دیاوریب یعلم لیدل کی ریجمله ز یبرا

 کنند. تیرعا شیاز پ شیبهداشت را ب دیبا نیریش ابتیمبتلا به د افراد
5/0 

14 
 .دیجانوران پاسخ ده یتوجه به دستگاه عصب با

 شود.یهر نقطه از بدن در همه سطح آن منتشر م کیتحر دریدر ه چرا
25/0 

15 
 :دیپاسخ ده یعصب ستمیمورد س در

 ست؟یچ خم مکرهیدو ن نیب یهادر رابط یعصب امیپ تیبالا بودن سرعت هدا علت
5/0 

16 
 :دیپاسخ ده یعصب ستمیمورد س در

 ست؟یدر حفاظت از مغز چ ینخاع - یمغز عیما نقش
25/0 

17 

 :دیجانوران پاسخ ده یرابطه با ساختار حس در

 قرار دارد؟ حسی یدرون موها ،سمگ یپا ییایمیش رندهیگ یهااختهیبخش از  کدام

 

25/0 

18 
 :دیبا توجه به حواس جانوران پاسخ ده

 کنند؟یم افتیدر زیرا ن دینور خورش یکدام پرتوها یئعلاوه بر نور مر ،حشرات یبرخ ینور یهارندهیگ
25/0 

 25/0 چه نام دارد؟ ،است یدور محل استقرار عدس یاکه به شکل حلقه یبخش 19

 25/0 کند؟یم یرییچه تغ مچش یقطر عدس م،یکنینگاه م قیبه صورت دق ینقاش کی ریبه تصو کیکه از نزد یهنگام 20

21 
 .دیپاسخ ده یدر ماه یخط جانب رندهیارتباط با گ در

 در انسان است؟ ژهیحس و رندهیآن مشابه گ ساختار
25/0 



22 
 .دیباشد، پاسخ دهیبرآمده استخوان ران م یدر انتها پوکی یدارا یفرد

 رد؟یگیقرار م پوکی ریتحت تأث شتریب یبافت استخوان کدام
25/0 

23 
 .دیپاسخ ده ،یاسکلت چهیماه یارتباط با انواع تارها در

 است؟ شتریدر کدام نوع ب ،ژنیکننده اکس رهیذخ نیپروتئ رانیم
25/0 

24 

 قرار گرفته است؟ تیحس وضع رندهیکدام شماره گ در

 

 

 

 

 

25/0 

 25/0 کند؟ای، کدام گیرنده حواس پیکری را تحریک میهوازی در ماهیچه ذوزنقهماده حاصل از تنفس بی 25

26 
 .دیباشد، پاسخ دهیبرآمده استخوان ران م یدر انتها یپوک یدارا یفرد

 کند؟یم دیاستخوان را تشد یپوک ندیفرا ،D نیتامیدوربرد مؤثر بر و ییایمیش کیترشح کدام پ شیافزا
25/0 

27 

 .دیرا با کلمات مناسب کامل کن ریجدول ز یخال یجاها

 عملکرد محل اثر محل تولید نام هورمون

 تولید شیر غدد شیری ………الف  ……… پرولاکتین

 باز جذب سدیم کلیه قشری فوق کلیه ………ب  ………

 ………پ  ……… کبد لوزالمعده گلوکاگون
 

75/0 

28 

 .دیپاسخ ده ریبه سوالات ز ابتیرابطه با د در

 ست؟ی( علت کاهش مقاومت بدن چالف

 دهند؟یبه آن پاسخ نم نیانسول یهارندهیگ ابتیدر کدام نوع د (ب

5/0 

29 

 زد؟یریم کبدرم ک لارو یخود را رو اتیشماره محتو کدام

 

 

 

25/0 

30 

 کنند؟یم تیخاطره شروع به فعال یهاتیلنفوس ،کدام شماره در

 

 

 

 

25/0 

31 
تیژن( در سطح لنفوسی)آنت پادگن یهارندهیگ جادیشود و در ایآن کاسته م تیسن، فعال شیکه با افزا یزیرغده درون نام

 ست؟یچ د،ها نقش دار
25/0 

 5/0 کند؟یرا مختلف م Tو  B یهاتیعملکرد لنفوس ،تیرفتن کدام نوع لنفوس نیاز ب دز،یا یماریب در 32

33 

را با توجه  یمارینوشته شده است. نام ب ریاند در جدول زدو نفر که جهت درمان به پزشک مراجعه کرده یماریب مشخصات

 .دیمشخص کن یذکر شده در کتاب درس یهایماریب به

 شخص ب شخص الف

 حسی و لرزشبی

 اختلال در بینایی و حرکت

 کمک کننده Tاز بین رفتن لنفونیست 

 تضعیف کل دستگاه ایمنی

 

5/0 

 



 ریاضی - تجربیرشته:                                                    یازدهمپایه:                                                                شیمیآزمون: 

  14040920تاریخ:                          sorushandishe.comموسسه سروش اندیشه                                             60زمان:   

 بارم سوالات ردیف

1 
 درستی یا نادرستی هر عبارت را تعیین کنید.

 یابند.اغلب فلزهای واسطه با تشکیل کاتیون به آرایش الکترونی گاز نجیب دست می
25/0 

2 
را از روی )کلسیم اکسید / پتاسیم اکسید( عبور ها، آنها برای به دام انداختن گاز گوگرد دی اکسید خارج شده از نیروگاه

 دهند.می
25/0 

Vسه بار مثبت اتم عنصر ) کاتیونآرایش الکترونی  3 − Sc21
 

23
Ar18( همانند آرایش الکترونی  

 25/0 است.  

4 
بدن گوارش و سوخت و ساز( به  -، بخش عمده انرژی موجود در شیر در فرآیند )هم دما شدن ℃30هنگام خوردن شیر 

 رسد.می
25/0 

,Clدر واکنش  5 (g) + (g)H2O(g)
25℃
→  2HCl(g) + 184kj  مول گاز هیدروژن  2گرمای آزاد شده پس از تولید

 انرژی گرمایی( مواد واکنش دهنده و فرآورده است. -کلرید به طور عمده وابسته به تفاوت میان )انرژی پتانسیل 
25/0 

6 
 علت را توضیح دهید.

N2O2(g)در  + Q → 22NO2(g)  پایداریNO2(g) تر از کمN2O4(g) .است 
5/0 

7 
 برای مورد زیر دلیل بنویسید.

 شویند.ا لفت مییدستشان را با بنزین  ،کنندافرادی که با گریس کار می
5/0 

8 
 برای مورد زیر دلیل بنویسید.

 شود.های بسیار نازک )نخ طلا( استفاده میها و رشته سیماز طلا برای ساخت برگه
25/0 

9 
 وجود دارد؟ چرا؟ Bکدام در ظرف  C7H16 و C15H32از بین دو مولکول 

 
5/0 

10 

 پاسخ دهید:

 ( بنویسید.2یک کاربرد برای ترکیب )

 

 

 

 

25/0 

11 

ازده آید. اگر بتیتانیم فلزی محکم، با چگالی کم و مقاوم در برابر خوردگی است که از واکنش زیر در صنعت به دست می

مول فلز تیتانیم به چند گرم فلز منیزیم نیاز است؟ )حل مسئله با روش کسر تبدیل  27باشد، برای تهیه درصد  90واکنش 

1mol Mg)               باشد.( = 24g) 

2Mg + TiCl2
∆
→ Ti + 2MgCl2 

75/0 

12 

لیتر گاز هیدروژن، چند  6٫5توان از واکنش هیدریدهای فلزی با آب استفاده کرد. برای تولید برای تهیه گاز هیدروژن می

 است. STPدرصد نیاز است؟ شرایط اندازه گیری حجم گاز،  45با خلوص  SrH2گرم 

1mol SrH2) )حل مسئله با کسر تبدیل انجام شود( = 90g) 

SrH2(s) + 2H2O(l) → Sr(OH)2(s) + 2H2 (g) 

75/0 



13 

طبق واکنش زیر، چند گرم فلز نقره به  با محلول نقره نیترات به مقدار کافی 90%گرم فلز آلومینیوم با خلوص  3از واکنش 

 ید؟آدست می

Al(s) + 3AgNO3(aq) → 3Ag(s) + Al (NO3)
3
(aq)       (Ag = 108  ,   Al = 27g.mol−1) 

75/0 

14 

Cبه صورت  Cو  B Aپذیری سه فاز واکنش > B > A است. پاسخ دهید: 

 پذیر است؟در شرایط یکسان کدام واکنش زیر انجام

(1)  ASO4(aq) + B(s) → 

(2)  B(S) + C(NO2)
2
 (aq) → 

25/0 

15 

 .های زیر را در نظر گرفته و به سوالات مربوطه پاسخ دهیدواکنش

a) CH2 = CH2(g) + H2O → CH3CH2OH(l) 

b) CH2 = CH2(g) + Br2(l) → CH2BrCH2Br(l) 

 چیست؟ یک کاربرد برای آن بنویسید. CH3CH2OH یا aآ( نام فرآورده واکنش 

 کنید.ب( نام یا فرمول شیمیایی کاتالیزگر لازم برای این واکنش را ذکر 

 را بنویسید؟ bا کاربرد واکنش یپ( دلیل استفاده 

 که در آن به جای برم هیدروژن باشد، را بنویسید. b ت( کاتالیزگر واکنشی شبیه واکنش

25/1 

16 

 گذاری کنید.های زیر را بر اساس قواعد آیوپاک نامترکیب

CH3   الف( − CH2 −

CH3
|
CH − CH

|
CH2 − CH2

− CH2 − CH2 − CH3 

 

    ب(

CH3   ج( − C ≡ CH 

 د(

1 

 25/0 نام صحیح آن کدام است؟ ،دی متیل بوتان نامگذاری کرده است -3، 1آموزی ترکیبی را به اشتباه دانش 17

18 

 با توجه به شکل:

 های آب دو ظرف را با ذکر دلیل مقایسه کنید.الف( میانگین تندی مولکول

 تر است؟ چرا؟ب( انرژی گرمایی در کدام ظرف بیش
1 

19 

 ها پاسخ دهید:های زیر دقت کنید و به پرسشواکنشبه 

1) C(s) + O2(g) → CO2(g) + 394kj 

2) CO(g) + 1/2O2(g) → CO2(g) + 111kj 

 ا گرماده هستند؟یها گرماگیر آ( این واکنش

 را در این دو واکنش تعیین کنید. Qب( علامت 

 ( علت تفاوت در گرمای مبادله شده در این دو واکنش چیست؟پ

75/0 
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