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گزینه 2

اگر اين معادله داراي يك ريشۀ مثبت و يك ريشۀ منفي باشد، معادلۀ  فقط يك ريشه دارد )زيرا امكان ندارد  برابر يك مقدار منفي باشد( و شرط آن‌كه يك معادلۀ درجۀ دوم داراي دو

ريشۀ متمايز مختلف‌العلامت باشد آن است كه  باشد.

 

دقت كنيد اگر معادلۀ  داراي يك ريشۀ مضاعف مثبت باشد نيز معادلۀ  فقط يك جواب دارد.

 

پس جواب مي‌شود:   . بنابراین گزینۀ دوم می‌تواند صحیح باشد.

1

mx − 3 ​ +x m − 2 = 0 ⇒ m( ​) −x
2 3 ​ +x m − 2 = 0 (I)

​=tx
mt −2 3t + m − 2 = 0

I​x

​ <
a

c 0

​ <
a

c 0 ⇒ ​ <
m

m − 2 0 ⇒  0 < m < 2

mt −2 3t + m − 2 = 0I

​ ​ ​

⎩

⎨

⎧
 

 

Δ = 0 ⇒ b − 4ac = 0 ⇒ 9 − 4m(m − 2) = 0 ⇒ 4m − 8m − 9 = 0 ⇒ ​ ​

2 2

⎩
⎨
⎧   m = ​2

2 + ​13

  m = ​

2
2 − ​13

​ > 0 ⇒ ​ > 0 ⇒  m > 0
​

ریشه مضاعف
↓

​2a
−b

2m
3

0 < m < 2 ∪ ​{ 2
2 + ​13}

ابتدا طرفین تساوی داده‌شده را به توان  می‌رسانیم: گزینه 2

‌

‌روش دوم:

     

22

x = 7 − 2 ​ ⇒6 x =2 (7 − 2 ​) =6 2 49 + 24 − 28 ​ =6 73 − 28 ​6

​ =​ + ​25
x + 2

x

1
​ =​25x

x + 2x + 252
​5

1
​

7 − 2 ​6
73 − 28 ​ + 2(7 − 2 ​) + 256 6

= ​ ​ =5
1

​

7 − 2 ​6
73 − 28 ​ + 14 − 4 ​ + 256 6

​ ​5
1

​

7 − 2 ​6
112 − 32 ​6

= ​ ​ =5
1

​

​7 − 2 ​6
16( ​)7 − 2 ​6

​ =5
​16

​ =5
4 0٫8

​​ + ​25
x + 2

x

1
= ​​ + ​25

9 − 2 ​6
7 − 2 ​6

1
= ​​ + ​25

9 − 2 ​6
25

7 + 2 ​6 ( ​ × ​ = ​)7−2 ​6
1

7+2 ​6
7+2 ​6

25
7+2 ​6

​​25
16

=

​ =5
4 0/8

با توجه به اطلاعات مسئله، نمودار ون مقابل را داریم: گزینه 4
A B

12 18x   

،  عضو کم می‌شود، پس  عضو دیگر از   و  کم می‌شود: ، چون از مجموعۀ  در برداشتن  عضو از هر یک از مجموعه‌های  و 

3

→ 12 + x + 18 = 40 ⇒ x = 40 − 30 = 10 ⇒ n(A ∩ B) = 10

9ABA ∩ B45A − BB − A

1



A B

12-5 18-5

1 1

10-4

‌

 ⇒ n(A ​ ∪1 B ​) =1 (12 − 5) + (10 − 4) + (18 − 5) = 7 + 6 + 13 = 26

گزینه 4

 

4

​ ⇒=Ĉ Ĉ

=D̂ Â
} ∼MDC

Δ
⇒ABC

Δ
​ =

AC

DC
​ ⇒

BC

MC
​ =16

7
​ ⇒7 + x

14
​ =16

1
​ ⇒7 + x

2

7 + x = 32 ⇒ x = 25

ابتدا توسط فیثاغورس اندازۀ  را به‌دست می‌آوریم: گزینه 2

3 1

2
x

A

A
1

1 2

B

O
B

 

  

5OB

​ ​

OB = ​ = ​4 − 1 3

​ ⇒ ∼
​ = ​O ​1̂ O ​2̂

  =Â B̂
} AOA′

Δ
OBB′

Δ

⇒ ​ = ​ = ​ ⇒ ​ = ​ ⇒ x = ​

BB′
AA′

OB′
A O′

OB
AO

2
x

​3
1

3
2 ​3

گزینه 1

‌

6

cos θ =2 1 − sin θ =2 1 − ​ =9
8

​9
1

cos θ = ± ​ ​3
1 θ

ربع چهارم cos θ = ​3
1

sin(270 −∘ θ) = − cos θ = ​3
−1

حاصل هر یک از پرانتزها را جداگانه محاسبه می‌کنیم: گزینه 3

  : پس داریم

7

​ ​ ​ =3 5 + − ​ + (− ​)(
​3

1 )
4

2 2
− ​2

3

​ =( 3 5 + ​ + 29
1 )

− ​2
3

​( 3
​9

64)
− ​2

3

= ​ =(
​

3 32
​

3 26)
− ​2

3

=( 3 32
22 )

− ​2
3

​ =( 22
​

3 32)
​2

3

​ =( 22
3 ​3

2

)
​2

3

​ =
23
31

​

8
3

( ​) =2 ​4
1

3

( ​) =​4
9

3

( ​) =2
3 3

​8
27

= ​ +8
3

​ =8
27

​ =8
30

​ =4
15 3٫75

کل عبارت را  می‌نامیم و داریم: گزینه 3 8A

​ ​

⎩

⎨

⎧ (24) = (3 × 8) = (3 × 2 ) = 3 × 2​3
2

​3
2 3 ​3

2
​3

2 2

 4 = (2 ) = 2​2
7 2 ​2

7 7

 (32) = (2 ) = 22 5 2 10

 (27) = (3 ) = 3− ​3
1 3 ​3

−1
−1

 48 = (3 × 16) = (3 × 2 ) = 3 × 2​4
−1

​4
−1 4 − ​4

1
​4

−1 −1

A = ​ =
2 × 3 × 2 × 310 −1 −1 ​4

−1
2 × 3 × 22 ​3

2 7
​ =

2 × 39 ​4
−5

2 × 39 ​3
2

3 =​+ ​3
2

4
5

3 =​12
8+15

3 12
23

2

آزمون ورودی یازدهم ریاضی آموزشگاه سروش انديشه



​ ​ ​ =  A ریشه بیست و سوم = ​ 23
A A =​23

1
(3 ) =​12

23 ​23
1

3 =​12
1

​

12 3

گزینه 1 9

​ +2
​2

​ +2
​3

​ +2 ​ =3 ​ =2
​ + ​ + 2 ​ + 2 ​2 3 2 3

​2
3 ​ + 3 ​2 3

گزینه 3

دو مثلث  دارای ارتفاع یکسان از رأس  می‌باشند. اگر طول ارتفاع رسم‌شده از  برابر  باشد داریم:

چون  پس دو مثلث  و  متشابهند و نسبت تشابه آنها  است. بنابراین:

10

ADE , DECDDh

​ ​ ⇒
S ​ = ​DEC 2

EC ⋅ h

S ​ = ​ADE 2
AE ⋅ h⎭

⎬
⎫

​ =
S ​ADE

S ​DEC
​ =

AE

EC
​ =100

60
​ ⇒5

3
​ =

AE

AC
​ (I)5

8

BC∥DEABCADE​

8
5

  ​ =
S ​ADE

S ​ABC ( ​) =
AE

AC 2
​ ​25

64 تفضیل در صورت
​ =

S ​ADE

S ​BDEC
​ =25

39 1٫56

 خواهد بود. 1-2-3-4- 10 2  پس حاصل به‌صورت

1-2-3-4- 10 2

حذف

، اعضای   را خارج کنیم. یعنی: باید از بازۀ  گزینه 3

توجه: عضو  از بازۀ فوق خارج شده و جای خالی آن باقی می‌ماند )توخالی(.

عضو  از بازه خارج نمی‌شود،  نقطه‌ای توپر است.

11

(−4, 2]−2, 1[ )

x = −2

x = 1x = 1

گزینه‌ها را ببینید: الف( دو مجموعۀ متناهی، تعداد اعضای قابل شمارش دارند. پس تعداد اعضای اجتماع آنها نیز قابل شمارش است و متناهی است. گزینه 1
ب( اشتراک یک مجموعۀ متناهی با یک مجموعۀ نامتناهی، حداکثر می‌تواند به اندازۀ تمام مجموعۀ متناهی باشد. پس متناهی است و این گزینه نادرست است.

پ( این جمله به مضارب مشترک  و  اشاره دارد؛ یعنی مضارب  و مجموعه مضارب  نامتناهی است. پس این گزینه نیز نادرست است.

، مجموعه‌ای نامتناهی مثل  را کم کنیم، حاصل این کار مجموعه‌ای است که زیرمجموعۀ  است و نمی‌تواند نامتناهی باشد. پس این گزینه نیز نادرست ت( اگر از مجموعه‌ای متناهی مثل 

است.

12

573535

ABA

 داریم: با توجه به نقطۀ رأس و  گزینه 3

 

13(0, 4)

​ ​ ⇒ 
 

y = −2x + bx + c ​ 4 = 0 + 0 + c ⇒ c = 42 (0,4)

​ : ​ = ​ = −3 ⇒ +b = طول رأس12− 2a
−b

4
+b } b + c = −8

گزینه 4

   

  

14

1 + cot C =2
​

sin C2
1

→ 1 + cot C =2
​25

169
→ cot C =2

​25
144

→ cotC = ​5
12

:AHC
Δ

cotC = ​

AH

CH
→ ​ =5

12
​

AH

9
→ 12AH = 45 → AH = 3٫75

اگر  واسطه‌ی هندسی بین دو عدد  باشد خواهیم داشت: گزینه 1

 

15Cb, a

C = ​ =ab ​ =2 × 5 × 7 × 2 × 5 × 113 2 3 2
​ ⇒2 × 7 × 5 × 114 2 4 2 C = 2 ×2 7 × 5 ×2 11 = 7700

3

آزمون ورودی یازدهم ریاضی آموزشگاه سروش انديشه



گزینه 4

  : پس

16

​ ​

 
 
 
 
 
 
 

n = 2 → a ​ = 2a ​ − 2 = 2(3) − 2 = 42 1
n = 3 → a ​ = 2a ​ − 2 = 2(4) − 2 = 63 2
n = 4 → a ​ = 2a ​ − 2 = 2(6) − 2 = 104 3
n = 5 → a ​ = 2a ​ − 2 = 2(10) − 2 = 185 4
n = 6 → a ​ = 2a ​ − 2 = 2(18) − 2 = 346 5
n = 7 → a ​ = 2a ​ − 2 = 2(34) − 2 = 667 6
n = 8 → a ​ = 2a ​ − 2 = 2(66) − 2 = 1308 7

a ​ −8 a ​ =7 130 − 66 = 64

  و  دو زاویۀ مساوی دارند پس متشابه‌اند و داریم: دو مثلث قائم‌الزاویۀ  گزینه 4

O

A

B C

D

H

  

17AODHOC

ΔADO ∼ ΔHOC ⇒ ​ =
OD

OH
​ =

AD

HC
​ ⇒

OA

OC
​ =

​5
12
36

​ ⇒
12
HC

HC = 5 × 36 = 180

داخل پرانتز اول مخرج مشترک می‌گیریم: گزینه 4

   

 

‌می‌دانیم معادلۀ درجۀ  به‌صورت  است. درواقع مجموع ریشه‌ها  خواهد بود.

داریم:

‌

18

( ​ +3
x2 ​ +

​

3
x2

1 1)( ​ −3
x2 1) = 2 ​

3 x= ​ =
​

3
x2

( ​ + 1 + ​)( ​ − 1)3
x4 3

x2 3
x2

2 ​

3 x ​

اتحاد چاق و لاغر
​ =

​

3
x2

x − 12
2 ​

3 x⇒ x −2

1 = 2x⇒ x −2 2x − 1 = 0

2x −2 sx + p2

x ​ +1 x ​ =2 s = 2

ازنقطۀ  خطی موازی سطح افق رسم می‌کنیم. با توجه به شکل و قضیۀ تالس داریم: گزینه 2

 

 

19M

EF ∥ DL ⇒ ​ =
DL

EF
​ ⇒

ML

MF
​ =8 + x − 1٫8

2٫2
​ =180

15
​ ⇒12

1
x =

20٫2( طول برج(​

گزینه 3

عبارت درجۀ دوم  همواره منفی است هرگاه  و  باشد.

بايد   و ضريب  منفي باشد.

واضح است که دو بازۀ بالا هیچ اشتراکی با هم ندارند.

20

f(x) = ax +2 bx + ca < 0Δ < 0

Δ < 0x2

a − 1 < 0 → a < 1

Δ = b −2 4ac = (a − 1) −2 4(a − 1) < 0 ⇒ (a − 1)(a − 5) < 0 ⇒ 1 < a < 5

  است. داریم: طبق تمرین کتاب درسی و از نتایج قضیۀ تالس، طول پاره‌خط   در شکل سوال برابر با واسطۀ هندسی بین دو پاره‌خط   و  گزینه 2 21ACABAD

4

آزمون ورودی یازدهم ریاضی آموزشگاه سروش انديشه



E

F

A

B

C

D

AC =2 AB × AD ⇒ 8 =2 5AD ⇒ AD = ​5
64

CD = AD − AC = ​ −5
64 8 = ​ =5

24 4٫8

با توجه به رابطۀ داده‌شده، مقدار کسینوس را به‌ دست می‌آوریم:  گزینه 2

 ‌

‌می‌دانیم: 

‌

‌

22

sinα = 2 cosα ⇒ tanα = 2

1 + tan α =2
​ ⇒

cos α2
1

​ =
cos α2
1 1 + 4 = 5 ⇒ cos α =2

​ 5
1

​

ربع سوم​
cos α<0

cosα = ​ =
​5

−1
− ​5

​5

از قضیۀ تالس کمک می‌گیریم: گزینه 1

 

‌تناسب اول را حل می‌کنیم:

  

‌برای ساده‌تر بودن محاسبات از تالس جزءبه‌جزء استفاده می‌کنیم:

  

‌

23

EF ∣∣BC ​

جزء به کل
​ =4 + y

4
​ =

y + x + 1
x + 1

​

y + 5 − x2
y2

​

طرفین وسطین 4y + 4x + 4 = 4x + 4 + xy + y ⇒ 3y = xy ⇒ x = 3

⇒ ​ =
y

4
​5 − x

y2
​

x=3 8 = y3 ⇒ y = 2

​ بنابراین: y − 2x = 2 − 2(3) = −4

با توجه به تعریف تشابه، دو چند ضلعی را متشابه گوییم وقتی زوایای نظیر مساوی داشته باشند و اضلاع نظیربه‌نظیر متناسب داشته باشند پس گزینۀ  درست است. گزینه 2 242

چهارضلعی  مستطیل است. گزینه 3

F

A B

E

NM

‌

25MNEF

با فرض  داریم: گزینه 4

     

26t ​ =n a ⋅ n + b

​

t ​ = 8 ⇒ 5a + b = 85
t ​ = 5 ⇒ 10a + b = 510

​

×(−1)
​{ −5a − b = −8

10a + b = 5 ⇒ 5a = −3 ⇒ a = − ​5
3

⇒ b = 8 − 5a = 8 − 5(− ​)5
3

⇒ b =

8 + 3 = 11 ⇒ t ​ =n − ​n +5
3 11

t ​ =16 − ​ ×5
3 16 + 11 = ​ =5

−48 + 55
​ =5

7 1٫4

طبق فرض داریم: گزینه 2

‌

27

دنبالۀ هندسی قدیم:​ a, ar, ar , ⋯ →2
​ دنبالۀ هندسی جدید: ​, ​, ​, ⋯
2
a

2
ar

2
ar2

5

آزمون ورودی یازدهم ریاضی آموزشگاه سروش انديشه



‌پس تمام جملات دنبالۀ حاصل با هم برابر است و دنبالۀ فوق، ثابت است و در نتیجه قدر‌نسبت دنبالۀ حسابی مورد نظر برابر  است.

‌

​

شرط دنبالۀ هندسی​
​ +2
a

​ =2
ar2 2( ​) ​2

ar
÷ ​

2
a

1 + r =2 2r ⇒ =
(r−1)2

r − 2r + 12 0 ⇒ r = 1

d = 0

⇒ r + d = 1 + 0 = 1

  گزینه 1

‌

‌

28

A C ​:B
Δ

فیثاغورس در مثلث AC =2 AB +2 BC =2 16 +2 122

AC =2 256 + 144 = 400 ⇒ AC = 20

:ABC
Δ

BH × AC = AB ×  BC ⇒ BH × 20 = 16 × 12 ⇒ BH = 9٫6

B C ​:H
Δ

فیثاغورس در مثلث HC =2 BC −2 BH =2 12 −2 (9٫6)2

= 144 − 92٫16 = 51٫84 ⇒ HC = 7٫2

⇒ HC + 2x = 20 ⇒ x = 6٫4 

تالس:​ ​ =
BC

DE
​ ⇒

AC

AE
​ =

12
DE

​ ⇒20
6٫4 76٫8 = 20DE ⇒ DE = 3٫84

گزینه 4

            

ابتدا خط  را در فاصلۀ بین دو ضلع زاویه  موازی  و به فاصلۀ عدد مفروض  رسم می‌کنیم. سپس خط  را در فاصلۀ بین دو ضلع زاویه  موازی  و به فاصلۀ عدد مفروض 

، سایر نقاط مطلوب ( یکی از جواب‌های مسئله است و با قرار گرفتن مقادیر مختلف به‌جای  رسم می‌نماییم. تا همدیگر را در نقطۀ مطلوب  قطع کنند. محل برخورد این دو خط )نقطۀ 

به روش مشابه به دست می‌آیند.

، از روش رسم خط موازی با یک خط، از نقطه‌ای غیرواقع بر آن استفاده می‌کنیم. با توجه به توضیحات بالا و شکل رسم‌شده، برای یافتن نقطه 

29

dOO ​xad′OO ​y2a

MMa

M

گزینه 4

، بنابراین  نیمساز زاویه  را رسم می‌کنیم تا  را در  قطع کند. از آن‌جایی که 

. متساوی‌الساقین بوده و 

مثلث‌های  و  متشابه اند. با استفاده از نسبت تشابه حاصل داریم:

30

ÂBCD=Â 2B̂ ADB
△

AD = BD

ABC
△

DAC
△6

آزمون ورودی یازدهم ریاضی آموزشگاه سروش انديشه



‌ابتدا اندازه‌ی  را به دست می‌آوریم و با استفاده از مقدار به‌دست‌آمده  و نسبت تشابه،  را محاسبه می‌کنیم.

‌

​ =
AD

AB
​ =

DC

AC
​  ⇒

AC

BC
=

y

x
​ =7 − y

5
​ 5

7

BD = yAB = x

​ =
7 − y

5
​ ⇒

5
7

y = ​ 
7
24

⇒ ​ =
y

x
​ ⇒5

7
x = ​y =5

7
​ =5

24 4/8

. بیشترین مقدار  در حالت  به‌ دست می‌آید که برابر است با  گزینه 3

. کمترین مقدار  در حالت  به‌ دست می‌آید که برابر است با 

بنابراین اختلاف مطلوب برابر است با:   

توجه شود که در بعضی حالات شرط نامساوی مثلث برقرار نیست.

31
y​ =3

x
​ =

7
4

y

5
y = ​

4
35

y​ =
y

4
​ =3

x
​7

5
y = ​5

28

​ −4
35

​ =5
28

​ =20
63 3٫15

گزینه 3

 از دو سر  به یک فاصله است، بنابراین  عمودمنصف  است. در نتیجه زوایای مشخص‌شده در شکل با هم برابر بوده و مثلث‌های

. ، پس   و  متشابه‌اند. می‌دانیم 

برای محاسبۀ مساحت  کافی است اندازۀ  را محاسبه کنیم.

32

FBCAEBC

BDCABEDC = 2BDAE = 2BE

ABEBE

BC =2 BD +2 CD =2 4 + 16 = 20 ⟶ BC = 2 ​ ⟶5 BE = ​ =2
BC

​, AE =5 2 ​5

⟶ S ​ =ABE ​BE ⋅2
1

AE = ​ ×2
1

​ ×5 2 ​ =5 5

گزینه 1

 ‌

         

33

‌DE =2 x(9 − x) ⇒ DE = ​9x − x2

​ =
BC

BE
​ ⇒

AC

DE
​ =3
​9x − x2

​9
x

3 ​ =9x − x2 x

9(9x − x ) =2 x ⇒2 81x − 9x =2 x2

10x =2 81x ⇒ x = ​ =10
81 8٫1

گزینه 1

. اکنون عبارت را برحسب توان‌های  بازنویسی می‌کنیم. داریم: 

‌

34

​ =3 49 7 ​3
27

A = ​ =
7 ​

4 343 ​7−1

​

8 49 ​

3 7
​ =

7(7 × 7 )3 − ​2
1

​4
1

(7 × 7 )2 ​3
1

​8
1

​ =
7 ​8

13
7 ​24

7

​ =
7 ​24

39
7 ​24

7

7 ​24
−32

⇒ ​ =
​

3 49
A

​ =
7 ​3

2

7− ​24
32

7 =​24
−48 7 =−2

​49
1

7
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(، اگر دو بازه بیش از یک نقطۀ اشتراک داشته باشند، بی‌نهایت نقطۀ اشتراک  طول دو بازۀ داده‌شده نامتناهی است؛ به‌علت خاصیت پیوستگی بازه‌ها )به‌عنوان زیرمجموعه‌هایی از  گزینه 2

خواهند داشت. بنابراین اشتراک دو بازه باید  باشد یا دقیقاً یک عضو را شامل شود.

                 ‌‌

‌

، مطلوب مسئله اتفاق می‌افتد. ‌بنابراین به‌ازای یک مقدار 

                 

35R

∅

⇒ ​ ≤
m

4 4 − m ⇒ m −2 4m + 4 ≤ 0 ⇒ (m − 2) ≤2 0 ​

(m−2) ≥02

(m − 2) =2 0 ⇒ m = 2

m

با باز شدن شیر ارتباط به دلیل اینکه چگالی آب بیشتر از چگالی نفت است، سطح آب در لولۀ سمت چپ پایین‌تر از سطح نفت در لولۀ سمت راست قرار می‌گیرد. لذا با انتخاب سطح گزینه 2

ترازی مناسب و با استفاده از اصل هم‌فشاری نقاط هم‌تراز، ارتفاع  را محاسبه می‌کنیم:

‌

بنابراین سطح آب در لولۀ سمت چپ  پایین می‌آید.

36

h

P ​ آب= P روغن​

ρ ​gh ​ آب= آب ρ ​gh ​ روغن→ روغن ρ ​h ​ آب= آب ρ ​h روغن​ روغن

→ 1000 × h ​ آب= 800 × 50 → h ​ آب= 40cm

h ​ آب+ 2x = 50 → 40 + 2x = 50 → x = 5cm

5cm

حجم مایع بیرون ریخته‌شده از ظرف دقیقاً برابر حجم قطعه فلز است . گزینه 1 37

V ​ =
الکل​ V ​ ⇒

فلز​ ​ =
ρ ​

الکل​

m ​

الکل​
​ ⇒

ρ ​

فلز​

m ​

فلز​
​ =0٫8

160g
​ ⇒2.7 ​

فلز​

m ​

فلز​
m ​ =

فلز​ ​ =0٫8
2٫7 × 160 540g

دما، جریان الکتریکی و جرم از کمیت‌های اصلی در  هستند. گزینه 4 38SI

گزینه 2 ‌در ابتدا ارتفاع ستون جیوه‌ای که فشاری معادل ستون  سانتی‌متری آب ایجاد می‌کند را می‌یابیم.

حال با توجه به نقاط هم‌تراز  و  داریم:‌

3934

h ​ =cmHg ​13٫6
ρh

h ​ =cmHg ​ =13٫6
34 2٫5cmHg

AB

8
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P ​ =A P ​ →B P ​ =0 h ​ +CmHg P ​ →
گاز​ P ​ =0 2٫5 + 72 → P ​ =0 74٫5CmHg

P ​ =
گاز​ P ​ +0 هوا​ h ​CmHg

فشار وارد بر ته ظرف به حجم ظرف و سطح مقطع ظرف بستگی ندارد و تنها طبق رابطه‌‌ی  به ارتفاع مایع درون ظرف بستگی دارد و چون در این دو ظرف جنس و گزینه 3

ارتفاع یکسان است پس  

اما نیرویی که ظرف‌ها بر سطح افقی وارد می‌کنند برابر مجموع وزن مایع‌ها و ظرف است که در هر دو شکل یکسان است و  

در صورت سوال ذکر شده که فشار آب در کف ظرف‌ها را با هم مقایسه کنیم. می‌دانیم یک نوع مایع فشار در همۀ نقاط هم عمق جدای از شکل ظرف، یکسان خواهد بود.
اگر در سوال از ما خواسته می‌شد فشار وارد شده از ظرف به سطح افقی را به دست آوریم، آنگاه داشتیم:

‌

40P = ρgh

P ​ =1 P ​2

F ​ =1 F ​2

P ​ =1 ​P ​4
1

2

 می‌توان از رابطۀ  گزینه 4 ‌از قبل می‌دانیم، برای اجسامی مانند مکعب یا مکعب مستطیل و ... برای تعیین فشار وارد بر سطح افقی از طرف جسم، علاوه‌بر رابطۀ 

 نیز استفاده کرد. در اینجا که با هرگونه قرارگیری جسم روی سطح افقی، چگالی جسم تغییر نمی‌کند، بدیهی است که بیشترین فشار وارد بر سطح متناسب با بیشترین ارتفاع است، یعنی داریم:

 

h

A

P

سطح افقی

 

41
P = ​

A

W
P = ρgh

⇒ ​{ P = ​ = ​ = ​ = ρgh
A
F

A

mg

A

ρAhg

ρ = ​ → m = ρv = ρAh
v
m

if : h = h ​ →max P = P ​ =max ρgh ​max   = (8 × 10 )(10)(5 ×3 10 ) →−2 P = P ​ =max 4 × 10 Pa3

گزینه 4

B h2ρ2H

ρT

A
h1

FE

*نکته: فشار در نقاط هم‌تراز درون یک مایع ساکن برابر است؛ بنابراین چون دو نقطۀ  و  هم‌تراز و در درون یک مایع ساکن‌اند، پس: 

اما دو نقطۀ  و  هم تراز هستند ولی در داخل دو مایع ساکن قرار دارند. در این حالت فشار دو نقطه در درون مایع‌ها از رابطۀ  مقایسه می‌شود. با توجه به هم‌فشاری دو نقطۀ

 و  داریم:

نکته: به‌طور کلی، در مقایسۀ فشار دو نقطۀ هم‌تراز در دو مایع مخلوط نشدنی مرتبط در حال تعادل، نقطه‌ای که در مایع چگالتر قرار دارد، دارای فشار کمتری است. یعنی در اینجا، فشار نقطۀ 

) که در مایع چگالتر است، کمتر از فشار نقطۀ  است. )

  که این شرط فقط در گزینۀ  برقرار است.  * البته با توجه به گزینه‌ها و بدون حل هم می‌توان فهمید که گزینۀ  درست است. چون حتماً  ، 

42

CDP ​ =C P ​D

ABP = ρgh

EF

​ ​{ P ​ = P ​ + ρ ​ghE A 1
P ​ = P ​ + ρ ​ghF B 2

P ​=P ​E F
P ​ +A ρ ​gh =1 P ​ +B ρ ​gh ⇒2 P ​ =A P ​ +B (ρ ​ −2 ρ ​)gh ​1

ρ ​>ρ ​2 1
P ​ >A P ​B

B

AP ​ >A P ​B

4P ​ =C P ​DP ​ =A  P ​B4

9
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برای یافتن چگالی گلوله، با توجه به معلوم بودن جرم‌ آن، باید حجم گلوله را نیز داشته باشیم که حجم گلوله برابر با تغيير حجم آب درون لوله‌ي مدرج است: گزینه 2

 گلوله

با استفاده از تعریف چگالی داریم:

43

= V ​ −2 V ​ =1 54 − 50 = 4cm3V

ρ = ​ =
V

m
⇒4

42
ρ = 10٫5 ​

cm3
g

حجمی که با رابطۀ چگالی و جرم جسم به‌دست می‌آید، حجم خالص )توپر( کره می‌باشد: گزینه 3

حجم واقعی   

یعنی اگر کره حفره نداشته باشد، حجم آن  است، اما حجم کره‌ای که حفره دارد برابر است با:

حجم ظاهری 

 حجم واقعی- حجم ظاهری= حجم حفرهبنابراین داریم:

پس:
  : درصد حجم حفره به حجم کره

44

ρ = ​ ⇒
V

m 2٫7 = ​ ⇒
V

1080
V = 400cm3

400cm3

V =′
​πr ⇒3

4 3 V =′
​ ×3

4 3 × (5) ⇒3
V =′ 500cm3

⇒ V ​ =
حفره​ 500 − 400 = 100cm3

​ =
V ′

V حفره​
​ ×500

100 100 = 20%

 اگر نیروی دگر‌چسبی بیشتر از نیروی هم‌چسبی باشد، )مایعتر( مانند آب، سطح مایع درون لوله از سطح آزاد مایع بالاتر میرود )خاصیت موئینگی( و همچنین سطح آن فرورفتگی گزینه 3
دارد.

‌

45

فشار در نقاط هم‌تراز درون یک شاره ساکن مانند نقاط  و  یکسان است، پس می‌توان نوشت: گزینه 1

 جابه‌جايي جيوه در‌ هر‌ شاخه نسبت به وضعيت اوليه به شرط آنکه سطح مقطع لوله در‌ طرفين مساوي باشد، نصف اختلاف ارتفاع جیوه در دو شاخه در وضعیت دوم است.

 جابه‌جایی جیوه در‌ هر‌ شاخه

46AB

P ​ =A P ​ ⇒B P ​ +0 ρgh = P ​ +0 ρ gh′ ′

⇒ ρh = ρ h ⇒′ ′ 1 × 21٫6 = 13٫5h ⇒′ h =′ 1٫6cm

= 1٫6 ÷ 2 = 0٫8cm

اگر‌ فشار‌ هوای محبوس در‌ بالای مخزن را  بنامیم، باتوجه به برابر بودن فشار در نقاط هم‌سطح از یک مایع، خواهیم داشت: )سعی می‌کنیم که  را در معادلات حذف کنیم.( گزینه 2

 

‌

47P ​GP ​G

​ ​

  P ​ = P ​P ​ + DB ​ = P ​B C G فشار ستون 0
→ P = P ​ − ρ ​gh ​G 0 Hg DB

 P ​ = P ​ + ρ ​ ⋅ g ⋅ h ​ ​ P ​ = P ​ − ρ ​gh ​ + ρ ​gh ​ →  A G ​H ​O2 EA
(1)

A 0 Hg DB H ​O2 EA

P ​ = 10 − 13600 × 10 × 0٫15 + 1000 × 10 × 4A
5

P ​ = 119600P ​ = 119٫6kP ​A a a

نکات مورد توجه: گزینه 3

(: در حالت اول نیروی شناوری برابر مجموع وزن چوب و ظرف است که با قرار گرفتن چوب درون ظرف تغییری نمی‌کند، پس حجم مایع جابه‌جا شده تغییر نمی‌کند )وزن مایع جابه‌جا نکتۀ )

( رد می‌شود. ( و ) ( تغییر نمی‌کند و گزینه‌های ) ( بنابراین ارتفاع مایع درون ظرف و درنتیجه فشار وارد بر کف ظرف ) شده= 

نکتۀ )2(: یک روش عجیب! فکر کنید وزنۀ در کف ظرف از جنس یک ستارۀ با چگالی بسیار بسیار بالاست. پس حجم آن را مثلاً  برابر کنید. ولی وقتی درون ظرف قرار می‌گیرد،

48

1

F ​bP = P ​ +0 ρgh12

​

1000000
1

10
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تأثیر وزن آن همچنان مشهود خواهد بود و نیروی شناوری وارد بر ظرف و درنتیجه حجم مایع جابه‌جا شده و به تبع آن ارتفاع مایع درون ظرف افزایش خواهد یافت. و طبق رابطۀ 

 با افزایش  شاهد افزایش  نیز خواهیم بود. اینطور نیست؟!

P =

P ​ +0 ρghhP

گزینه 1 ‌با استفاده از معادلۀ پیوستگی داریم:

 

‌طبق اصل برنولی هرچه سرعت شاره بیشتر باشد، فشار در محل شاره کمتر است.

‌

49

​ ​=

​​

سطح مقطع در​
A محل نقطۀ​

↓

A ​A v ​A

​

↑
سرعت شاره​

​ ​

​​

سطح مقطع در​
B محل نقطۀ​

↓

A ​B v ​B

​

↑
سرعت شاره​
A ​>A ​A B

v ​ <A v ​B

v ​ <A v ​ →B ​P ​ > P ​A B

ابتدا جرم کره‌ها را برابر قرار می‌دهیم. سپس جرم را به‌صورت حاصل‌ضرب چگالی در حجم می‌نویسیم و... گزینه 3 50

​ ​

 

 

m ​ = m ​ R ​ = 3cm,R ​ = 6cmA B A B

ρ = ​ = ​ ⇒ ​ = ​ × ​ = 1 × ​ = 8
V
m

​πR3
4 3
m

ρ ​B

ρ ​A

m ​B

m ​A (
R ​A

R ​B )
3

( 3
6)

3

با استفاده از روش تبدیل زنجیره‌ای داریم:‌ گزینه 3 51

M = 200 ​ قیراط= 200 ​ قیراط× ​ ×
قیراط​

200 میلی‌گرم​
​ =

1 میلی‌گرم​
10 ​

‌گرم3− 40g

دما که بالا رود مایع رقیق می‌شود و نیروی هم‌چسبی کاهش یافته و نیروی دگرچسبی نیز کاهش می‌یابد. گزینه 3 52

طبق معادلۀ پیوستگی، در قسمت  با کاهش سطح مقطع تندی سیال افزایش می‌یابد. در قسمت  با ثابت بودن سطح مقطع، تندی سیال ثابت می‌ماند و در قسمت  با گزینه 2

افزایش سطح مقطع تندی سیال کاهش می‌یابد.

53BCD

کافی‌است دو خط هم‌تراز رسم کنیم: گزینه 2
   

                ‌

 
54

​

P ​ = P ​ ⇒ 120000 = P ​ + ρ × 10 × 0٫41 2 B

P ​ = P ​ ⇒ P ​ = ρ × 10 × 1٫2 + 1000003 4 B

 120000 = 100000 + ρ × 10 × 0٫4 + ρ × 10 × 1٫2 

20000 = 16ρ → ρ = 1250 ​ = 1250 ​    
m3
kg

L

g

(، فشار مخزن  را حذف می‌کنیم. به عبارتی داریم: ( و ) گزینه 4 با نوشتن دو معادلۀ مربوط به نقاط هم‌تراز )

مخزن

مخزن
A

B E F h
h

C D

cm
2 =30

cm
= 501

 

55D,CF ,EA

   ​{
   P ​ = P ​ ⇒ P ​ = ρgh ​ + P ​C D A مخزن​ 1 0

  P ​ = P ​ ⇒ P ​ = ρgh ​ + P ​E F B مخزن​ 2 A مخزن​

11

آزمون ورودی یازدهم ریاضی آموزشگاه سروش انديشه



P ​ =B مخزن​ ρgh ​ +1 ρgh ​ +2 P ​ =0 10 ×3 10 × 3 × 10 +−1 10 ×3 10 × 5 × 10 +−1 105

= 8000 + 100000 = 108000Pa

عبارت‌های )آ( و )ب( و )ت( درست‌اند. گزینه 3
بررسی عبارت نادرست:

( مشابه اندازۀ یون یدید است نه یون کلسیم. پ( اندازۀ یون حاوی تکنسیم )

56

TcO ​4
−

گزینه 2

   

57

=M ​

F ​ + F ​1 2

M ​F ​ + M ​F ​1 1 2 2

14٫2 = ​

F ​ + F ​1 2

14F ​ + 16F ​1 2 ⇒ 14٫2F ​ +1 14٫2F ​ =2 14F ​ +1 16F ​2 ⇒ 0٫2F ​ =1 1٫8F ​2 ⇒ ​ =
F ​1

F ​2
​

9
1

:تعداد الکترون‌هاي  برابر با  و تعداد نوترون‌هاي  برابر با  است. بنابراينگزینه 3

  

:‌براي يافتن تعداد نوترون‌هاي  داريم

 

58X3+n − 2 − (3)E−n − m

​ =
n − m

n − 5 2 ⇒ n − 5 = 2n − 2m⇒ 2m − n = 5

​Z2n+2
4m−1

‌4m − 1 − 2n − 2 = 2(2m − n) − 3 = 10 − 3 = 7

ابتدا معادلۀ موازنه‌شدۀ واکنش‌ها را می‌نویسیم: گزینه 1

   و  

‌‌فرض می‌کنیم جرم هر‌یک از گازهای اتان و پروپن  گرم است:

 

 

این گازها حجمی معادل  لیتر دارند:

 

حال  به‌صورت جداگانه حجم  حاصل از سوختن آن‌ها را محاسبه می‌کنیم:‌

59

‌2C ​H ​ +2 6 7O ​2 → 4CO ​ +2 6H ​O2 2C ​H ​ +3 6 9O ​2 → 6CO ​ +2 6H ​O2

a

agC ​H ​ ×2 6 ​30gC ​H ​2 6

1molC ​H ​2 6 × ​ =
1molC ​H ​2 6

22٫4LC ​H ​2 6
​L C ​H ​30

22٫4a
2 6

agC ​H ​ ×3 6 ​42gC ​H ​3 6

1molC ​H ​3 6 × ​ =1molC ​H ​3 6

22٫4LC ​H ​3 6
​L C ​H ​ 42

22٫4a
3 6

89٫6

​ +30
22٫4a

​42
22٫4a

= 89٫6 ⇒ a = 70g

CO ​2

​ ​

⎩
⎨
⎧ 70gC ​H ​ × ​  × ​  × ​ ≃ 104٫5LCO ​2 6 30gC ​H ​2 6

1molC ​H ​2 6
2molC ​H ​2 6

4molCO ​2
1molCO ​2

22٫4LCO ​2
2

 70gC ​H ​ × ​  × ​  × ​ = 112LCO ​3 6 42gC ​H3 6

1molC ​H ​3 6

2molC ​H ​3 6

6molCO ​2

1molCO ​2

22٫4LCO ​2
2

‌  ⇒ 112 − 104٫5 = 7٫5L

کشاورزان آمونیاک )مایع( را به عنوان کود شیمیایی به طور مستقیم به خاک تزریق می‌کنند نه آمونیاک گاز  گزینه 3 601(NH ​(g))3

فقط عبارت )پ( نادرست است. گزینه 1
پ( فضاپیماهای وویچر مأموریت داشتند شناسنامۀ سیاره‌های مشتری، زحل، اورانوس و نپتون را تهیه کنند و بفرستند.

61

موارد )پ( و)ت( درست هستند. گزینه 3
بررسی موارد نادرست:

، گازی بی‌رنگ، بی‌بو و سمی است که چگالی کمتری از هوا دارد. آ( 

62

CO

12

آزمون ورودی یازدهم ریاضی آموزشگاه سروش انديشه



Arب(  )آرگون( در جوشکاری، برش فلزها و ساخت لامپ‌های رشته‌ای کاربرد دارد.

گزینه 2

‌

‌

‌

‌بررسی همۀ گزینه‌ها:

:» گزینۀ »

‌

:» گزینۀ »

:» گزینۀ »

«:  و  به‌ترتیب فلز و نافلزند و ترکیب حاصل از واکنش آنها یونی است نه مولکولی! گزینۀ »

63

A → 11e ​ ⇒ ​(n=3)
−

23V

E → 3e ​ ⇒ ​(n=3)
−

13Al

X → 7e ​ ⇒ ​(n=3)
−

17Cl

D → 9e ​ ⇒ ​(n=3)
−

21Sc

1

D,X ⇒ ScCl ​ ⇒3 ​ =
آنیون​

کاتیون​
​3

1

 ‌X,E ⇒ AlCl ​ ⇒3 ​ =
کاتیون​

آنیون​
3

2

X ⇒ ​17Cl ⇒   ​ یون پایدار: Cl →− ?e ​ =(3s)
− 2e−

D ⇒ ​21Sc ⇒   ​ یون پایدار: Sc →3+ ?e =(3p)
− 6e−

⇒   ​ اختلاف مورد نظر= 6 − 2 = 4

3

​ ⇒{  Z ​ − Z ​ = 21 − 13 = 8D E

Z ​ − Z ​ = 23 − 17 = 6A X
  ​ نسبت مورد نظر= ​ =6

8
​3

4

4AX

بررسی عبارت‌ها: گزینه 4
الف( اغلب در یک نمونۀ طبیعی از عنصری معین، اتم‌های سازنده جرم یکسانی ندارند بلکه مخلوطی از چند ایزوتوپ )هم‌مکان( هستند. )نادرست(

ب( از  عنصر شناخته‌شده،  عنصر آن )حدود  درصد کل عناصر( در طبیعت یافت شده و  عنصر باقی‌مانده به‌صورت ساختگی هستند. )درست(

پ( عنصر لیتیم در نمونه‌های طبیعی خود شامل  ایزوتوپ با جرم اتمی )که فراوانی  دارد( و  )که فراوانی  دارد( است. بنابراین حدود  درصد از لیتیم‌های موجود در طبیعت از

ایزوتوپ سبک‌تر هستند. )درست(

ت( اغلب اتم‌هایی که نسبت شمار نوترون به پروتون‌ آنها برابر یا بیش از  باشد، ناپایدارند. )نادرست(

64

118927826

26%794%6

1٫5

( شروع کنیم و به روش وارسی آن را تکمیل کنیم خواهیم داشت:  اگر موازنه را از ترکیبی که بیشتر انواع عناصر را دارد یعنی هیدروژن سیانید ) گزینه 4

‌

‌برای از بین رفتن ضرایب کسری، همه ضرایب را در  ضرب می‌کنیم.

‌

‌همان‌طور که مشخص است، مجموع ضرایب استوکیومتری گونه‌های شرکت‌کننده در واکنش برابر  است.

65HCN

1CH ​(g) +4 1NH ​(g) +3 ​O ​(g) →
2
3

2 1HCN(g) + 3H ​O(g)2

2

2CH ​(g) +4 2NH ​(g) +3 3O ​(g) →2 2HCN(g) + 6H ​O(g)2

15

معادلۀ موازنه‌شده به‌صورت زیر است: گزینه 2

‌

‌درنتیجه:

‌

66

 MBr ​(s) +n n LiOH(aq) → M(OH) ​(s) +n n LiBr(aq) 

​ =
M + 80n
43٫2

​ →
M + 17n

18
​ =

n

M 28 
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گزینه 3 67

​ =1 × 2
m ​grH

​ →1 × 12
x ​grC

x =grC 6m

​ =1 × 64
4m ​ ​gr SO ​2

​ →
x × 223
y ​ ​gr PbO

x = ​ ×8
223

m ​ ​gr PbO

x( ​) جرم کربن+ y(PbO ​) جرم= 2٫71gr →  6m + ​m =8
223 2٫71 → m = 0٫08gr → PbO = ​ ×8

223 0٫08 = 2٫23gr

mol PbO = ​ =223( جرم مولی(​
2٫23 0٫01

، سطح انرژی بیشتری داشته و بر این اساس زیرلایۀ  دیرتر از الکترون اشغال می‌شود. زیرلایۀ  به‌علت برخورداری از  بیشتر نسبت به زیرلایۀ  گزینه 1

بررسی سایر گزینه‌ها:

: با توجه به اینکه عدد اتمی این  عنصر متفاوت است، انرژی حاصل از انتقال الکترون بین لایۀ  و  متفاوت است. گزینۀ 

: گزینۀ 

‌

685pn + l3d5p

2242

4

​ ​

​ ⇒ n + l ⇒ 6s ⇒ 6 + 0 = انرژی زیرلایه‌ها 6
4d ⇒ 4 + 2 = 6       

} برابر

  گزینه 3

‌

69

2Al + 3H ​SO ​ →2 4 Al ​(SO ​) ​ +2 4 3 3 ​H ​2

​ +H ​2 ​ →
8٫96 L

​Cl ​2 2HCl

gr Al ⇒ 8٫96  L Cl ​ ×2 ​ ×22٫4 L
1 mol

​ ×1 mol Cl ​2

1 mol H ​2
​ ×3 mol H ​2

2  mol Al
​ =1 mol

27 gr Al 7٫2 gr

تنها مورد سوم نادرست است: گزینه 1
گلوله‌های سفیدرنگ، نشان‌دهندۀ آرگون هستند.

70

بررسی موارد: گزینه 2

« می‌باشد. تفاوت سرخ و نیلی بیشتر از نارنجی و آبی است. طیف مرئی شامل »

( رنگین‌کمان، پرتوهایی از نوع پرتوهای الکترومغناطیسی است که گستره‌ای از رنگ‌های سرخ تا بنفش را در بر می‌گیرد.

( نیترات سبز و با رنگ شعلۀ سدیم سولفات زرد متفاوت است. ( رنگ شعلۀ لیتیم سولفات و لیتیم نیترات یکسان و به رنگ سرخ می‌باشد اما رنگ شعلۀ مس )

( انرژی لایه‌های الکترونی پیرامون هستۀ هر اتم ویژه آن اتم بوده و به عدد اتمی آن وابسته است.

71

2

3II

4

( می‌تواند باشد چون در دورۀ دوم فقط زیرلایۀ  می‌تواند این تعداد  را بگیرد و زیرلایۀ  هم وجود ندارد. ( یا ) یا عناصر با زیرلایه‌های ) گزینه 4 722p /2p4 52p /2p3 6pe−d

بررسی نادرستی سایر گزینه‌ها: گزینه 1

( جرم گاز خارج‌شده از ظرف برابر  و جرم  گزینۀ 

( جرم محتویات درون ظرف دربسته ثابت می‌ماند. گزینۀ 

( به‌جای جرم گاز و جرم واکنش‌دهنده باید مول گاز و مول واکنش‌دهنده جایگزین شود تا این گزینه درست شود. گزینۀ 

73

23 × 32 = 96  ⇐ O ​22 × 122٫5 = 245 ⇐ KClO ​3

3

4

 آرایش الکترونی مطابق شکل زیر دارد. اتم مورد نظر سؤال،  گزینه 2 74
​Se34

14
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 الکترون است. پاسخ سؤال، گزینه‌ای است که نصف این مقدار الکترون ظرفیتی ، برابر تعداد الکترون‌ها در زیرلایۀ  و  است که مجموع آن  ‌در نتیجه تعداد الکترون‌های دارای 

 الکترون ظرفیت( داشته باشد. )

‌

​Se :34 [ ​Ar]3d /4s 4p18
10 2 4

n = 44s4p6

3

  ​A :20 [ ​Ar] / ​ →18 4s2 الکترون ظرفیت  ​2

  ​X :31 [ ​Ar]3d / ​  →18
10 4s 4p2 1

الکترون ظرفیت ​3

  ​D :14 [ ​Ne] / ​  →10 3s 3p2 2
الکترون ظرفیت​4

  ​M :33 [ ​Ar]3d / ​  →18
10 4s 4p2 3

الکترون ظرفیت  ​5

: نادرست؛ در تشکیل کربن تتراکلرید اشتراک الکترون صورت می‌گیرد نه مبادلۀ الکترون گزینۀ  گزینه 4

: نادرست؛ برابر بودن تعداد الکترون‌های مبادله‌شده ارتباطی به تعیین بار کاتیون ندارد. گزینۀ 

: نادرست؛ تعداد پروتون‌های هسته روی میزان انرژی آزادشده تأثیرگذار است و با افزایش عدد اتمی، جاذبۀ هسته روی الکترون‌ها بیشتر می‌شود. گزینۀ 

: درست؛ با افزایش فاصله بین دو لایۀ الکترونی، انرژی آزادشده افزایش و طول موج کاهش می‌یابد. گزینۀ 

751

2

3

4

ساختار لوئیس ترکیب‌های نام‌برده در گزینه‌‌ها به صورت زیر است: گزینه 1

در نتیجه گزینۀ  صحیح است.

76

1

گزینه 4 77

C ​H ​O ​(aq) +6 12 6 6O ​(g) →2 6CO ​(g) +2 6H ​O(l)2

​? درخت= 365  ​ روز× ​ ×
1  روز​

450g  گلوکز​
​ ×

180g  گلوکز​
1mol  گلوکز​

  ​ ×
1mol  گلوکز​
6molCO2

​ ×1molCO ​2

44gCO ​2
​22000gCO ​2

1  درخت​

= ​ =
​ × ​

30
180

500
22000

365 × 450 × ​ ×6 44
​ =

× 50030
365 × 450

15

​ =
​

100
500

365 × 15
3

​ =100
365 × 3

​ ≈100
1095 11

عدد اتمی عناصر موجود در گزینه‌ها  می‌باشد که بین دو گاز نجیب  و  قرار می‌گیرند. این عناصر از دورۀ چهارم جدول بوده و گازنجیب گزینه 1

هم‌دورۀ آنها  می‌باشد. در نتیجه برای رسیدن به آرایش الکترونی این گاز نجیب، باید عنصر موردنظر الکترون »دریافت« کند.

‌بررسی سایر گزینه‌ها: 

 تشکیل می‌دهد و به آرایش گاز نجیب نمی‌رسد.(   الکترون به آرایش  نمی‌رسد )در واقع این عنصر کاتیون  «: عنصر  با دریافت  گزینۀ »

 را داشته و به آرایش گاز نجیب »دورۀ قبل« می‌رسد. «: این عنصر نیز توانایی تشکیل کاتیون  گزینۀ »

«: معمولاً عناصر توانایی گرفتن یا از دست دادن  الکترون را ندارند و به جای آن، الکترون‌های خود را به اشتراک می‌گذارند. گزینۀ »

7834, 32, 31, 21​Ar18​Kr36

​Kr36

​Y :34 [Ar]3d   4s 4p ​

10 2 4 +2e−

​Y :34
2− [Ar]3d  4s 4p ⟶10 2 6

​Kr36 آرایش

2313​Kr363+

33+

44

بررسی گزینه‌ها: گزینه 2

( عناصر روی و مس در حداقل یک پروتون )بدون در نظر گرفتن نوترون‌ها( تفاوت دارند که قابل‌ چشم‌پوشی نیست.

( تفاوت اتم روبیدیم با یون آن در یک الکترون بوده که قابل صرف‌نظر است و این گزینه صحیح است.

( شمار اتم‌ها در یک مول از هر عنصری برابر با عدد آووگادرو می‌باشد.

79

1

2

3

15
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)

 ‌

4

 1٫806 × 10 atom Al ×24
​ ×6٫02 × 10 atom Al23

1 mol Al
​ =1 molAl

27 gAl 81 gAl

1٫5 molAr × ​ =
1 molAr
40 gAr 60 gAr 60 < 81 →   نادرست است.​

برای محاسبۀ دما برحسب ارتفاع از رابطۀ مقابل استفاده می‌شود.  گزینه 4

که در  دما در سطح زمین،  ارتفاع از سطح زمین و  دما در ارتفاع  می‌باشد.

( برابر است با: با توجه به سؤال  می‌باشد. اگر دما نسبت به سطح زمین  درصد کاهش یابد، در ارتفاع  دما )

80θ = −6h + θ ​0

θ ​0hθh

θ ​ =0 24 C∘80hθ

θ = 24 − ​(24) =100
80

​(24) =100
20

​ =5
24 4.8 C0

​

ارتفاع​ 4٫8 = −6h + 24 ⟶ 6h = 19٫2 ⟶ h = 3٫2km
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