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ریاضیات

نام آزمون: آزمون دهم ریاضی

کد آزمون: 8257553

آموزشگاه سروش اندیشهزمان برگزاري: 120 دقیقه

، به کدام صورت است؟ مجموعه جواب نامعادلۀ  - 11 < < 3
2x − 3
x + 1

R − [−6, 4]R − [−4, 6]x > 4x < −6

، به صورت بازه، کدام است؟ مجموعۀ جواب نامعادلۀ  - 2>
7x − 8
− x − 2x2

x

x − 2
(−4, 1) ∪ (2, 3)(2, 4)(−1, 2) ∪ (2, 4)(−1, 2)

اگر عبارت  عدد حقیقی باشد، مجموعه  مقادیر  در کدام بازه است؟ - 3+−
2
x2

9
2

− −−−−−−

√4 2x − x2
− −−−−−

√3x

[ , 2]
2
3

[− , ]
2
3

2
3

[− , 0) ∪ (0, 2]
2
3

[− , 0) ∪ (0, ]
2
3

2
3

 

جدول تعیین علامت عبارت  به صورت روبه رو است، اگر  عددي طبیعی باشد، مقدار  کدام است؟   - 4
 

p(x) = (2a − 3) + (b − 2)x + 4c − 1x2babc

−
9
2

9
2

9
4

−
9
4

، کدام است؟ ، نمودار تابع با ضابطۀ  در زیر خط  واقع است. بیش ترین مقدار  در بازة  - 5(a, b)y = |2 − 4|x2y = 2xb − a

1234

0 +

x

y

a اگر جدول تعیین علامت عبارت  مطابق به شکل زیر باشد، آنگاه کدام عبارت صحیح است؟ - 6y = (2a + b)x − 6a − 3b

a = 3, b > −6a = −3, b > −6

a = −3, b < −6a = 3, b < −6

، وسط دو ضلع غیرمجاور و وسط دو قطر آن، رأس هاي یک لوزي هستند. الزاماً کدام نتیجه گیري در مورد چهارضلعی مفروض، درست در چهارضلعی  - 7
است؟

دو ضلع غیرمجاور، موازي اند. دو ضلع شامل رأس هاي لوزي، برابرند. دو قطر عمود برهم اند. دو ضلع غیرمجاور دیگر، برابرند.

ABCD

3

4

در مستطیلی به طول اضلاع  و  واحد، از هر دو رأس متقابل، عمودي بر قطر دیگر این مستطیل رسم شده است. مساحت متوازي الاضلاع حاصل، کدام است؟ - 834

5٫255٫75

67٫5

، کدام است؟ مجموعه جواب نامعادلۀ  - 9−1 < < 3
2x − 1
x + 1

(0, +∞)(4, +∞)R − [−4, 0]R − [−4, −1]

1



مجموع اعداد صحیحی که در مجموعه جواب  نامعادلۀ  قرار دارند، کدام است؟ - 10

صفر

||x − 1| − 3| < 4

1376

، مثبت و به ازاي  منفی است.  کدام است؟ عبارت درجۀ اول  به ازاي  - 11

فقط  فقط 

f(x) = 2kx + − 27k2x < kx > kk

{−3, 3}−33−2

بزرگترین بازه مجموعه جواب نامعادلۀ  کدام است؟ - 12≥ x + 125 − x2
− −−−−−

√

[−1, 3][−4, 3][−5, 3](−∞, −1]

اگر رأس یک سهمی روي نیمساز ناحیۀ اول باشد و محور  ها را در نقطه هایی به طول  و  قطع کند، آنگاه این سهمی محور  ها را در نقطه اي با کدام عرض - 13
قطع می کند؟

x−13y

3
4

1
2

1
4

1

نمودارهاي زیر مربوط به سهمی  هستند. در کدام یک از آنها  عددي مثبت است؟ - 14

    

y = a + bx + cx2abc

یک جسم از بالاي یک ساختمان که  متر ارتفاع دارد، به هوا پرتاب می شود. اگر ارتفاع این جسم از سطح زمین در ثانیۀ  از رابطۀ - 15

 محاسبه شود، در چه فاصلۀ زمانی، ارتفاع توپ از سطح زمین بیشتر از  متر خواهد بود؟
13t

h = −5 + 18t + 13t213

(0, 4)(1, 4)(1, 3٫6)(0, 3٫6)

B

A

C
M

129

در شکل مقابل دایره اي به مرکز  وسط ضلع  و به شعاع  رسم می کنیم (که  محل تلاقی میانه هاست). چند نقطه روي این دایره وجود دارد که - 16

فاصلۀ آنها تا نقطۀ  برابر  باشد؟

صفر

بی شمار

MBCMGG

C
11
2

1

2

2

y = a x +2 bx + c باتوجه به سهمی روبرو، مقدار  کدام است؟ - 172a

b−b

b

c

c

b

C

BA

D

? 100̊
، اگر  باشد، اندازة زاویۀ  کدام است؟ در ذوزنقۀ مقابل،  - 18AB + BC = DC=B̂ 100∘

A

120∘130∘

140∘150∘

اگر معادلۀ درجه دوم  ریشۀ مضاعف داشته باشد، این ریشه کدام می تواند باشد؟ - 19(2m + 1) + (m + 2)x + 1 = 0x2

−
1
3

1
3

−
2
3

2
3

2
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مجموعه جواب نامعادلۀ  به صورت  است. مقدار  کدام است؟ - 20<
1

3 + 5x + 4x2

1
2 + 2x + 8x2

R − [a, b]b − a

4536

تعداد جفت هاي مرتب و متمایز   از عددهاي طبیعی که در معادله   صدق می کند کدام است؟ - 21(x,y)− 10 + 9 = 0x4y4 x2y2

2345

نمودار سهمی  به صورت زیر داده شده است، اگر  باشد، مقدار  کدام است؟(   مبدا مختصات - 22
است.)

f(x) = − 12x + m + 8x2|AB| = 2|OA|mO

8

6

18

12

x

+ 3x

3 در مربع زیر، اگر مساحت قسمت هاشورخورده  باشد،  کدام است؟ - 2320x

25

34

مجموعۀ جواب نامعادلۀ  کدام است؟ - 24

 یا 

> 0
(− + x − 1)|x + 2|x2

+ 2xx2

−2 < x < 0x < −2x > 0x > −2x < 0

 
B

A

C
Q

P

S

در مثلث زیر   و  میانۀ اضلاع هستند. از  خطی موازي  رسم می کنیم تا دو ضلع  و  را به ترتیب در نقاط  و  قطع کند، مساحت - 25
مثلث  چند برابر مساحت ذوزنقۀ  است؟

AQBPSABACBCMN

MNCAMNB

4
5

3
5

2
3

5
−−

√

3

ناحیۀ محدود به یک چندضلعی در کدام حالت ممکن است محدب نباشد؟ - 26

تمام نقاط پاره خطی که دو نقطۀ دلخواه آن را به  هم وصل می کند، عضو آن مجموعه باشند.

هر زاویۀ داخلی کمتر از نیم صفحه باشد.

سایر رأس ها در یک طرف خطی قرار دارند که بر ضلع آن منطبق است.

یک قطر، آن را به دو ناحیۀ محدب تقسیم کند.

عکس کدام یک از قضایاي زیر، لزوماً صحیح نیست؟ - 27

اگر یک چهارضلعی لوزي باشد، آنگاه قطرهاي آن عمودمنصف یکدیگر هستند.  اگر یک چهارضلعی متوازي الاضلاع باشد، آنگاه قطرهاي آن منصف یکدیگر هستند.

اگر ذوزنقه اي متساوي الساقین باشد آنگاه اندازة دو قطر آن مساوي است. اگر یک چهارضلعی مربع باشد، آنگاه اندازة دو قطر آن مساوي و عمود بر هم هستند.

، سهمی به معادلۀ  فقط از ناحیۀ اول محورهاي مختصات عبور نمی کند؟ به ازاي چه مقادیري از  - 28ay = (a − 1) + (2a − 1)x + ax2

[0, +∞)(−∞, 0](−∞, 1)∅

اگر بازة  بزرگ ترین بازه اي باشد که عبارت  در آن بازه مثبت است، حاصل  کدام می تواند باشد؟  - 29(− , )
1
2

3
5

D = (ax + b) (cx + d)
ad

bc
(ac < 0)

6
5

−
3

10
3

10
−

6
5

3
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فیزیک

وسط هاي اضلاع یک لوزي به طول ضلع  را به طور متوالی به هم وصل کرده ایم. محیط چهارضلعی حاصل کدام یک از اعداد زیر می تواند باشد؟ - 305

78911

C

BD

A

در چهارضلعی شکل مقابل  و  است. محیط چهارضلعی حاصل از وصل کردن متوالی وسط هاي اضلاع چهارضلعی - 31

 کدام است؟
AB = AD = 3BC = CD = 6

ABCD

5 5
−−

√
27 5

−−
√

5

6 5
−−

√
32 5

−−
√

5

در مثلث قائم الزاویه اي زاویۀ بین ارتفاع و میانۀ وارد بر وتر برابر  درجه است. کوچک ترین زاویۀ مثلث چند درجه است؟ - 3226

24283234

در مثلث قائم الزاویۀ  ، اندازة یکی از زاویه هاي حاده، سه برابر اندازة زاویۀ حادة دیگر است. اگر طول ارتفاع وارد بر وتر برابر  باشد، طول وتر کدام است؟ - 33ABC2

44 2
−−

√88 2
−−

√

A B

CD

NQ
P

M

 

در متوازي الاضلاع شکل زیر،  و  وسط هاي اضلاع  و  می باشند. اگر  باشد، طول  کدام است؟ - 34MNADBCQN = 3DQ

9
2

5

11
2

6

عکس کدام یک از قضایاي زیر، لزوماً صحیح است؟ - 35

اگر یک چهار ضلعی لوزي باشد، قطرها منصف یکدیگرند. اگر یک چهارضلعی متوازي الاضلاع باشد، آن گاه اضلاع روبه رو هم اندازه اند.

اگر یک چهارضلعی مستطیل باشد، اندازة دو قطر آن مساوي است. اگر یک چهارضلعی مربع باشد، آن گاه دو قطر آن مساوي و عمود بر یکدیگرند.

m3

m2m1

2kg 3 kg
در شکل زیر، وزنۀ  از حال سکون رها می شود. اگر تا لحظه اي که وزنۀ  ، سانتی متر پایین می آید، مجموع انرژي جنبشی دو وزنۀ   و   روي - 36

سطح افقی به  ژول برسد،   چند کیلوگرم است؟ (  و کلیۀ اصطکاك ها و جرم نخ و قرقره ناچیز است.)

m3m390m1m2

22٫5m3g = 10
m

s2

45

810

جسمی به جرم  کیلوگرم را با تندي  متر بر ثانیه در راستاي قائم از سطح زمین به طرف بالا پرتاب می کنیم. اگر جسم با تندي  متر بر ثانیه به نقطۀ پرتاب - 37

بازگردد، حداکثر ارتفاع جسم از سطح زمین چند متر بوده است؟ ( و کار نیروي مقاومت هوا در هنگام صعود و سقوط جسم را هم اندازه فرض کنید.)

2106

g = 10 N

kg

1٫61٫83٫45

گلوله اي در شرایط خلاء، از سطح زمین با سرعت اولیۀ  در امتداد قائم به طرف بالا پرتاب می شود. در چند متري سطح زمین انرژي جنبشی گلوله نصف - 38

انرژي پتانسیل گرانشی آن است؟ (زمین را مبدا انرژي پتانسیل گرانشی در نظر بگیرید.)

30
m

s

20153035

یک پمپ آب در هر ساعت  تن آب را تا ارتفاع  متر بالا می کشد. اگر بازدة پمپ  درصد باشد، توان پمپ چند کیلووات است؟  - 392521280(g = 10m/ )s2

7٫588٫410٫5

4
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براي اینکه سرعت وزنه اي با جرم معین از صفر به  برسد، باید کار  روي آن انجام شود و براي اینکه سرعت این وزنه از  به  برسد، باید کار  روي - 40

آن انجام شود. نسبت  چقدر است؟

vW1v3vW2
W2

W1

2389

چنانچه کار برایند نیروهاي وارد بر جسمی در یک مسیر برابر صفر باشد، در این صورت کدام نتیجه گیري صحیح است؟ - 41

برایند نیروهاي وارد بر جسم نیز لزوماً در آن مسیر صفر است.

انرژي مکانیکی جسم در آن جابجایی ثابت می ماند.

مجموع کار نیروهاي وارد بر جسم نیز در آن جابه جایی برابر صفر است.

در آن مسیر، انرژي مکانیکی جسم، ثابت است و برایند نیروهاي وارد بر جسم لزوماً صفر نیست.

در شکل زیر، گلولۀ آونگ از نقطۀ  رها می شود و با سرعت  از پایین ترین نقطۀ مسیر می گذرد. هنگامی که سرعت گلوله به  می رسد، زاویۀ نخ با - 42

( راستاي قائم چند درجه است؟ (از مقاومت هوا صرف نظر شود،  و 

Avv
2−−√

2
g = 10

m

s2
cos 53 = 0٫6∘

6045

3730

یک اتومبیل به جرم  تن روي سطح شیب داري به زاویۀ شیب  درجه، با تندي ثابت  بالا می رود. اگر  نیروي موتور صرف غلبه بر اصطکاك شود، - 43

توان موتور چند کیلووات است؟ 

23010
m

s

1
5

(g = 10 )
m

s2

12٫512525250

جسمی به جرم  روي سطح شیب داري که با سطح افق زاویۀ  می سازد، با سرعت ثابت رو به پایین می لغزد. اگر  در این حرکت جسم به اندازة  متر جابه جا - 44

شود، کار نیروي اصطکاك چند ژول است؟  

2kg30∘2

(g = 10 )
m

s2

−20 3
−−

√−10 3
−−

√−10−20

آونگی به طول  متر در حال نوسان است. وقتی گلولۀ آونگ از پایین ترین نقطۀ مسیر می گذرد، سرعتش  است. زاویۀ راستاي نخ با خط قائم وقتی گلوله  - 45

به بالاترین نقطۀ مسیر می رسد، چند درجه است؟ (  و مقاومت هوا ناچیز است.)

1٫64
m

s

g = 10
m

s2

4530

6090

37
̥

6m

m =2kg

در شکل روبه رو، جسم از بالاترین نقطۀ سطح شیب دار بدون سرعت اولیه رها می شود. اگر  نیروي اصطکاك جنبشی در طول مسیر  باشد، سرعت جسم در - 46

لحظۀ رسیدن به پایین سطح چند  متر  بر  ثانیه خواهد شد؟ 

4N

(sin = 0٫6 , g = 10 )37∘ m

s2

4 5
−−

√4 10
−−

√

2 5
−−

√2 10
−−

√

اگر جرم جسمی  درصد کاهش و بزرگی سرعت آن  درصد افزایش داده شود، انرژي جنبشی آن چگونه تغییر می کند؟ - 47

 درصد افزایش می یابد. درصد کاهش می یابد. درصد افزایش می یابد. درصد کاهش می یابد.

4050

35352525

5
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جسمی به جرم  با سرعت اولیۀ  از پایین سطح شیب داري که با افق زاویۀ  می سازد، به طرف بالا پرتاب می شود. هنگامی که جسم روي سطح - 48

شیب دار  متر را رو به  بالا طی می کند، سرعتش به  می رسد. انرژي مکانیکی جسم در این جابه جایی چند ژول کاهش می یابد؟

( و از مقاومت هوا صرف نظر می شود.)

1kg6
m

s
37∘

22
m

s

g = 10 , sin = 0٫6
m

s2
37∘

46816

A

B

m

kg=

30

5

2m

˳

 

مطابق شکل زیر، اگر در سطح شیب دار اندازة نیروي اصطکاك جنبشی برابر یک دهم وزن جسم باشد و جسم از نقطۀ  (به ارتفاع  متر) به نقطۀ  برسد، کار - 49
نیروي گرانش (جاذبۀ) زمین روي جسم در این جابه جایی چند ژول است؟ 

A5B

(g = 10N/kg)

4050

60100

جسمی به جرم  را از پایین سطح شیب داري که با افق زاویۀ  درجه می سازد، با سرعت اولیۀ  مماس با سطح رو به بالا پرتاب می کنیم. جسم روي - 50

سطح به اندازة  بالا می رود و سپس به نقطۀ پرتاب برمی گردد. کار نیروي اصطکاك در این مسیر رفت و برگشت چند ژول است؟

صفر

2kg305
m

s

2m(g = 10 )
m

s2

−5−10−20

ها حرکت می کند و انرژي جنبشی آن  است. پس از مدتی سرعت این جسم تغییر کرده و در جهت جسمی با سرعت  در جهت مثبت محور  - 51
ها به  می رسد. کار برایند نیروهاي وارد بر این جسم در این مدت چند ژول است؟ منفی محور 

10m/sx100J

x20m/s

−500−300300500

گلوله اي به جرم  با سرعت اولیۀ  در راستاي قائم، رو به بالا پرتاب می شود. مقاومت هوا باعث می شود،  از انرژي گلوله تا رسیدن به اوج تلف - 52

شود. اگر مقاومت هوا وجود نمی داشت، گلوله چند متر بالاتر می رفت؟ 

200g30
m

s
10J

(g = 10 )
m

s2

5101520

، جابه جایی  متري اتفاق می افتد. کدام گزینه نمی تواند کار این نیرو بر حسب ژول باشد؟ در اثر اعمال نیروي  نیوتونی بر جسمی به جرم  - 53202kg5

−10050 2
−−

√−50 3
−−

√100 2
−−

√

جسمی در  مسیر  مستقیم با سرعت  در  حال حرکت است. اگر  سرعت این جسم  افزایش یابد، انرژي جنبشی آن  درصد افزایش می یابد.  چند متر  بر  - 54

ثانیه است؟

v5
m

s
44v

5102025

جسمی به جرم  را با سرعت  در راستاي قائم رو به بالا پرتاب می کنیم انرژي مکانیکی جسم در نصف ارتفاع اوج چند ژول است؟ (مبدأ پتانسیل - 55
گرانشی، محل پرتاب فرض شده است.)

2kg10m/s

25 2
−−

√5050 2
−−

√100

A

B

C

m

m

m24

12

30

در شکل روبه رو اصطکاك ناچیز است و ارابّه بدون سرعت اولیه از حالت  رها می شود، نسبت سرعت ارابه در حالت  به سرعت آن در حالت  کدام است؟  - 56ABC

2

3

2
−−

√

3
−−

√

6
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، انرژي جنبشی آن با  انرژي پتانسیل گرانشی آن برابر می شود.  چقدر است؟ (مبدأ گلوله اي بدون سرعت اولیه از ارتفاع  رها می شود و پس از طی  - 57

پتانسیل سطح زمین است و مقاومت هوا ناچیز فرض شود.)

hΔh
1
4

Δh

h

1
5

1
4

3
4

4
5

20

30

F(N (

d (m (

نمودار نیروي خالص برحسب جابه جایی مربوط به جسمی  کیلوگرمی مطابق شکل است. اگر جسم از حال سکون شروع به حرکت نماید، سرعت آن پس از  - 58
متر جابه جایی چند متر بر ثانیه خواهد بود؟

230

10 3
−−

√

10 6
−−

√

300

600

 

چتربازي به جرم کل  از بالونی در ارتفاع  متر از سطح زمین با سرعتی به بزرگی  به بیرون بالون می پرد. اگر او با سرعتی به بزرگی - 59

(  به زمین برسد، کار نیروي مقاومت هوا روي چترباز در طول مسیر سقوط چند کیلوژول است؟ (

100kg5001٫5
m

s

4٫5
m

s
g = 10

m

s2

−900

−500٫9

−500

−499٫1

از شیر آبی در ارتفاع  از سطح زمین، به طور پیوسته و یکنواخت آب بیرون می ریزد. اگر قطر دهانۀ شیر  و سرعت آب خروجی از شیر برابر  - 60

( باشد، قطر باریکۀ آب در سطح زمین چند  خواهد بود؟ (

2m2cm3m/s

cmg = 10m/s2

3
7

3
7

−−

√12
7

2
3
7

−−

√

4 kg 37
˳

F N= 40

 

مطابق شکل زیر، به جسمی به جرم  کیلوگرم روي سطح افقی نیروي  وارد می شود و پس از طی مسافت  متر سرعتش از صفر به  - 61

می رسد. نیروي اصطکاك چند نیوتون است؟ 

4F = 40N1٫64m/s

(cos = 0٫8)37∘

412

2032

نمودار سرعت زمان متحرکی به جرم  مطابق شکل مقابل است. توان متوسط متحرك در مدت  چند وات است؟ - 624kg20s

150630

640650

 
1

4m

m

B

A

مطابق شکل، ارابه اي به جرم  از نقطۀ  با سرعت  متر بر ثانیه می گذرد. سرعت آن هنگام عبور از نقطۀ  چند متر بر ثانیه است؟ - 63

(از اصطکاك صرف نظر شود  ) 

بستگی به جرم  دارد.

mA2B

g = 10
m

s2

48

46
−−

√m
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شیمی

توپی به جرم  گرم را با تُندي  در راستاي قائم به طرف بالا پرتاب می کنیم. اگر مقدار کار نیروي مقاومت هوا در رفت و برگشت به محل پرتاب اولیۀ - 64

توپ ، برابر  ژول باشد، تندي توپ در برگشت به محل پرتاب اولیه چند متر بر ثانیه است؟

50015m/s

50(g = 10N/kg)

5 m/s17
−−

√5 m/s7
−−

√5m/s2٫5 m/s17
−−

√

 

v0

300

جسمی به جرم  را مطابق شکل با سرعت اولیۀ  مماس بر سطح شیب دار رو به پائین پرتاب می کنیم. اگر سرعت جسم پس از  متر جابه جایی روي - 65

سطح شیب دار به  برسد، کار نیروي اصطکاك چند ژول است؟ 

2kg5m/s12

8m/s(g = 10m/ )s2

−42−45

−63−81

) کدام است؟ با توجه به این که در یون  ، همۀ اتم ها از قاعدة هشتایی پیروي می کنند، بار الکتریکی این یون ( - 66[N ≡ N − N ≡ N − N]qq

−1+1−2+3

- گرم گلوکز براي سوختن کامل، به چند گرم گاز اکسیژن نیاز دارد؟       6790(H = 1,C = 12,O = 16 g ⋅ mo )l−1

72869644

، (معادله موازنه شود.) تولید می شود. به ازاي تولید هر کیلوگرم از این ) از واکنش:  سیلیسیم کاربید ( - 68

) تولید می شود؟  ماده، چند لیتر گاز آلاینده (در شرایط 

   

SiCSi (s) + C(s) SiC(s) + CO(g)O2 −→
Δ

STP

(Si = 28,C = 12 : g ⋅ mo )l−1

 560 11201680 2240

در واکنش  مول گاز نیتروژن  دي اکسید با آب، مطابق معادلۀ زیر چند گرم اسید تشکیل می شود؟ - 69

 

6

(H = 1 , N = 14 , O = 16 : g ⋅ mo )l−1

3N + O → 2HN + NOO2 H2 O3

126189252315

پس از موازنۀ واکنش هاي زیر، مجموع ضریب هاي  در دو واکنش برابر کدام عدد است؟ - 70OH2

I)KMn + HI → Mn + O + KI +O4 I2 H2 I2

II)S + NaOH → N S + N + Oa2 a2S2O3 H2

11121314

، نسبت  به  کدام است؟ در واکنش اکسایش آمونیاك در مجاورت پلاتین، طبق معادلۀ  - 71

 به  به  به  به 

aN + b cNO + d OH3 O2 −→
Pt

H2bc

32435465

گازي که .................. برخلاف گازي که .................. ، .................. - 72

در ساخت تابلوهاي تبلیغاتی کاربرد دارد - براي پر کردن تایر خودروها استفاده می شود - اتم هایش به آرایش هشت تایی پایدار نرسیده است.

نور زردرنگ لامپ بزرگ راه ها را به وجود می آورد - خاصیت رنگ بري و گندزدایی دارد - با تشکیل یون به آرایش هشت تایی گاز نجیب قبل از خود می رسد.

در ساخت لامپ هاي رشته اي کاربرد دارد - در کپسول غواصی استفاده می شود - جزء گازهاي کمیاب است.

گیاهان آن را در طول روز تولید و جانوران آن را مصرف می کنند - عنصر تشکیل دهندة آن، فراوان ترین عنصر سیارة مشتري است - می تواند واکنش دهندة فرایند سوختن باشد.

در کدام واکنش، پس از موازنۀ معادلۀ آن، مجموع ضریب هاي استوکیومتري فراورده ها از مجموع ضریب هاي استوکیومتري واکنش دهنده ها بیشتر است؟ - 73

C + → C + OH4 O2 O2 H2+ → C + OC2H6 O2 O2 H2

C + → C + SS2 O2 O2 O2C S + → C O + Su2 O2 u2 O2

8
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A
B
C

با توجه به شکل روبه رو، کدام گزینه به درستی عبارت هاي زیر را کامل می کند؟  «نسبت مجموع - 74
ضرایب مولی فرآورده ها به واکنش دهنده ها در معادلۀ نمادي این واکنش .................. است. همچنین با توجه

به این شکل می توان گفت در این واکنش از کاتالیزگر استفاده .................. است.»

، نشده ، شده ، شده ، نشده
7
9

2
3

5
7

2
3

عدد اتمی

K ((

 

اگر نقطۀ جوش چهار گاز نیتروژن، اکسیژن، آرگون و هلیم را برحسب عدد اتمی در نموداري مانند شکل زیر قرار دهیم، پس از تکمیل نمودار چه تعداد از موارد - 75
زیر نادرست هستند؟ الف) نمودار کاملاً صعودي خواهد بود.

ب) قدر مطلق شیب نمودار از نیتروژن تا اکسیژن، بیش تر از شیب نمودار از اکسیژن تا آرگون است.
ج) حاصل جمع عدد اتمی عنصري که کم ترین نقطۀ جوش را دارد با عدد اتمی عنصري که بیش ترین نقطۀ جوش را در بین این

عناصر دارد، برابر با عدد اتمی گاز نجیب دورة دوم است.

123صفر

مجموع ضریب هاي استوکیومتري مواد در معادلۀ واکنش:  ، پس از موازنه، کدام است؟ - 76N (s) + O(l) → NaOH(aq) + (g)a2O2 H2 O2

891011

چند مورد از مطالب زیر درست است؟ - 77
 دگرشکل، به شکل هاي گوناگون بلوري یا اتمی یک عنصر گفته می شود.

 فرمول مولکولی، افزون بر نوع عنصرهاي سازنده، شمار اتم ها و یون ها را نیز نشان می دهد.

 طبق قانون آووگادرو، در دما و فشار یکسان، حجم یک مول از گازهاي گوناگون با هم برابر است.

 توسعۀ پایدار، یعنی براي تولید هر فراورده، همۀ هزینه هاي اقتصادي و زیست محیطی آن در نظر گرفته می شود.

 استوکیومتري واکنش، بخشی از دانش شیمی است که به ارتباط کمّی میان مواد شرکت کننده در هر واکنش می پردازد.

∙

∙

∙

∙

∙

1234

نام و ساختار لوویس کدام مولکول درست است؟ - 78

C OO S ، کربن  اکسید ،  OO  ، گوگرد دي اکسید ، 

S OO

O
 ، گوگرد تري اکسید ،

P

Cl

Cl Cl
 ، فسفر تري کلرید 

SO2CO2(II)

PCl3SO3

چه تعداد از عبارت هاي زیر درست است؟ - 79

آ) روند تغییرات دما در هوا سبب شده که از سطح زمین تا ارتفاع حدود  کیلومتري، چهار لایۀ اصلی در هواکره تشکیل شود.

ب) فشار هوا در ارتفاع  کیلومتري از فشار هوا در ارتفاع  کیلومتري از سطح زمین بیشتر است .
پ) در لایۀ دوم هواکره، با افزایش ارتفاع، دما افزایش می یابد.

، از اجزاي سازندة لایۀهاي بالایی هواکره محسوب می شود. ت) یون 

80

1020

H+

1234

9
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با توجه به معادلۀ واکنش هاي داده شده، چه تعداد از مطالب زیر درست اند؟ (واکنش ها موازنه شوند.) - 80

  و  هر دو گاز قهوه اي رنگ هستند که از سوختن سوخت هاي فسیلی وارد هواکره می شوند.

 اولین واکنش در این واکنش ها نسبت به دو واکنش دیگر، میل کمتري به انجام دارد.

 طی این سه واکنش، به ازاي مصرف  مول اکسیژن، دو مول گاز اوزون تولید می شود.

 ضریب استوکیومتري گاز قهوه اي رنگ در واکنش تولید آن، با ضریب استوکیومتري در واکنش مصرف آن برابر است.

چهار سه دو یک

1) (g) + (g) A(g)N2 O2 − →−−−
رعد و برق

2)A(g) + (g) → B(g)O2

3)B(g) + (g) A(g) + (g)O2 − →−−−−
نور خورشید

O3

∙AB

∙

∙4

∙

، مجموع  کوچک تر از  است. به جاي  چه تعداد از عنصرهاي زیر می تواند قرار گیرد؟ در اکسید بازي  - 81
الف) لیتیم                   ب) منیزیم                 پ) نیتروژن                 ت) کروم                 ث) گوگرد

XaOba + b3X

1234

کدام گزینه نادرست است؟ - 82

اگر در ترکیب مولکولی  همۀ اتم ها از آرایش هشت تایی پیروي کنند،  به گروه  جدول تناوبی تعلق دارد.

، نسبت تعداد الکترون هاي ناپیوندي به الکترون هاي پیوندي برابر 2 است. در ساختار 

، همۀ اتم ها آرایش هشت تایی دارند. فقط در ساختار یکی از ترکیب هاي  و 

، تعداد الکترون هاي پیوندي با هم برابر است. در ساختار  و 

XF3X15

NOCl

NO,NO2CH4

COO3

چند مورد از مطالب زیر، درست اند؟ - 83

 گاز آرگون، سومین گاز فراوان در هوا کره است.
  میانگین بخار آب در هوا، حدود یک درصد است.

  برخی از جانداران ذره بینی، نیتروژن هوا را براي مصرف گیاهان در خاك، تثبیت می کنند.

  نسبت گازهاي سازندة هوا کره از  میلیون سال پیش تاکنون، به تقریب ثابت مانده است.

 ∙
 ∙

 ∙

 ∙200

1234

چند مورد از مطالب زیر درست اند؟ - 84

 اگر هواکره وجود نداشت میانگین دماي کرة زمین  کاهش می یافت.

 فراورده هاي سوختن زغال سنگ فقط شامل  و  است.
 نسبت شمار الکترون هاي پیوندي به ناپیوندي در مولکول هاي  و  با هم برابر است.

 اتانول که در ساختار خود عناصر  و  را دارد، نمونه اي از سوخت سبز است.

 ∙C180

 ∙CO2OH2

 ∙O2O3

 ∙H ،CO

4321

فرمول نمکی از نافلز  به صورت  است. با توجه به آن، به ترتیب از راست به چپ، در ساختار لوویس آنیون این نمک، چند پیوند دوگانه و چند جفت - 85

الکترون ناپیوندي وجود دارد و عنصر  در کدام گروه جدول دوره اي قرار دارد؟ (همۀ اتم ها به آرایش هشت تایی پایدار رسیده اند.)

صفر   صفر  

XNaXO3

X

15 − 9 − 115 − 8 − 1−16 − 9−16 − 8

کدام مطلب دربارة عنصر  که در خانۀ شمارة  جدول تناوبی جاي دارد، نادرست است؟ - 86

آخرین زیرلایۀ اشغال شدة اتم آن، داراي  الکترون است. در واکنش با اکسیژن، اکسیدي اسیدي و انحلال  پذیر در آب می دهد.

در واکنش با اکسیژن می تواند اکسیدهایی با فرمول  و  تشکیل دهد. ، هم گروه و با عنصر  هم دوره است. در جدول تناوبی با عنصر 

X16

6

3412XO2XO3

10
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سوختن جرم هاي یکسانی از کدام یک از ترکیب هاي آلی زیر، بیشترین تأثیر را در افزایش مقدار گاز  در هواکره خواهد داشت؟ - 87

 

CO2

(C = 12 , O = 16 , H = 1 : g ⋅ mo )l−1

OHC2H5C5H12C6H12O6C3H8

اگر در فشار ثابت، دما (برحسب درجۀ سلسیوس) دو برابر شود، حجم چه تغییري می کند؟ - 88

نصف می شود اطلاعات بیش تري نیاز است ثابت می ماند دو برابر می شود

) کاهش دهیم تا فراوان ترین گاز نجیب هواکره به حالت مایع درآید؟ باتوجه به جدول زیر، دماي هوایی که برابر با  است را باید چند درصد برحسب ( - 89145KC∘
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Ar
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Ne
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He

−269
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C)نقطھ ی جوش (∘

%17%45%81%90

با توجه به معادلۀ روبه رو، پس از موازنه، کدام رابطه درست است؟ - 90

 a + b O → c + d + eHFS2F2 H2 S8 H2S4O6

a + b = d + ea + d = c + ba × c = ea + e = c × b
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