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نام آزمون: آزمون دهم تجربی

کدآزمون: 8219737

آموزشگاه سروش اندیشهزمان برگزاري: 120دقیقه

چه تعداد از موارد زیر درست است؟ - 1
الف) تعداد رگ هاي متصل به دهلیز چپ بیشتر از رگ هاي متصل به دهلیز راست قلب است.

ب) در باز و بسته شدن دریچه هاي قلب، اعصاب به صورت مستقیم نقش دارند.
ج) غذا و  سلول هاي ماهیچه اي دهلیز چپ در مسیر گردش خون ششی تأمین می شود.

صفر
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در یک فرد سالم در یک دورة قلبی، ممکن نیست مدت زمان .................. - 2

دریافت خون توسط بطن ها بیشتر از مدت زمان تخلیۀ خون توسط آن ها باشد.

بسته بودن دریچه هاي سینی بیشتر از مدت زمان باز بودن آن ها باشد.

باز بودن دریچه هاي دولختی و سه لختی، کمتر از مدت زمان بسته بودن دریچه هاي سینی باشد.

ممانعت از خروج خون از دهلیزها کمتر از مدت زمان ممانعت از خروج خون از بطن ها باشد.

در کل تعداد سیاهرگ هاي ورودي به قلب  .................. و تعداد سرخرگ هاي خروجی از آن  .................. است. - 3

73726253 عدد –  عدد    عدد –  عدد عدد –  عدد عدد –  عدد

کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟ - 4
«در قلب انسان، هر لایه اي که ..................»

در تماس مستقیم با نوعی مایع است، از دو نوع بافت تشکیل شده است.

در ساختار خود بافت پوششی سنگفرشی دارد، داخلی ترین لایۀ دیوارة قلب محسوب می شود.

در ساختار خود بافتی واجد رشته هاي کلاژن دارد، در تشکیل دریچه هاي قلب شرکت دارد.

داراي یاخته هایی با یک یا دو هسته است، در ایجاد رشته هاي بین دو گره شبکۀ هادي نقش دارد.

چند مورد عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟ - 5
در بافت گرهی قلب ..................

الف) در دهلیز چپ و بطن ها گرهی وجود ندارد.
ب) مسیرهاي بین گرهی فقط در دهلیز راست دیده می شوند.

ج) پیام الکتریکی از گرة سینوسی – دهلیزي ابتدا به دهلیز چپ و سپس دهلیز راست می رسد و هر دو دهلیز هم زمان منقبض می شوند.
31د) از گرة اول  دسته تارهاي تخصص  یافته و از گرة دوم  دسته تارهاي تخصص یافته خارج می شود.
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چند مورد از موارد زیر به درستی بیان نشده است؟ - 6
الف) جریان خون در بیشتر سیاهرگ ها رو به سمت بالاست.

ب) ماهیچه هاي ناحیۀ شکم در بازدم عمیق و کمک به حرکت خون در سیاهرگ ها نقش دارند.
ج) هنگام استراحت ماهیچۀ مخطط مجاور سیاهرگ هاي پا، دریچه هاي لانه کبوتري بالایی و پایینی بسته هستند.

د) میزان تبادل مواد در مویرگ هاي پیوسته حداقل میزان ممکن است.
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چند مورد به نادرستی بیان شده است؟ - 7
الف) میزان نسبی ماهیچۀ صاف در سرخرگ هاي کوچک بیشتر است.

ب) مقاومت در سرخرگ هاي کوچک کمتر از سرخرگ هاي بزرگ است.
ج) میزان رشته هاي کشسان در سرخرگ هاي بزرگ کمتر از سرخرگ هاي کوچک است.

د) تنظیم اصلی جریان خون در مویرگ ها توسط سرخرگ هاي کوچک انجام می شود.
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هنگام انقباض ماهیچه هاي دست و پا، در سیاهرگ هاي مجاور آن، دریچه هاي لانه کبوتري بالایی  .................. دریچه هاي پایینی  .................. می شوند. - 8

برخلاف – باز همانند – بسته برخلاف – بسته همانند – باز   

کدام عبارت به درستی بیان شده است؟ - 9

هر رگی فاقد دریچۀ یک طرفه باشد، نوعی سرخرگ است.

هر رگی که داراي حلقۀ ماهیچه اي باشد، نوعی سرخرگ کوچک است.

سرخرگ هاي کوچک برخلاف سرخرگ هاي بزرگ تر در اثر تغییر میزان خون، تغییر قطر نمی دهند.

CO2در هنگام فعالیت شدید بدنی، افزایش  موجب افزایش جریان خون سرخرگ هاي مغزي می شود.

در ارتباط با اجزاي مربوط به دستگاه لنفی یک فرد بالغ و سالم در حالت ایستاده، کدام مورد غیرممکن است؟ - 10

سرخرگ ورودي به طحال نسبت به سیاهرگ این اندام، در سطح بالاتري قرار گرفته باشد.

تراکم گره هاي لنفی در ناحیۀ زیربغل بیشتر از تراکم این گره ها در ناحیۀ آرنج باشد.

تعداد رگ هاي ورودي به یک گره لنفی، بیشتر از تعداد رگ هاي خروجی از آن باشد.

محتویات مجراي لنفی قطورتر، در نهایت از طریق سیاهرگی به حفره اي در نیمۀ چپ قلب وارد شود.

کدام مورد ماهیت یاخته اي کامل خود را تا انتهاي حیات حفظ می کند؟ - 11

گرده 
خوناب

گویچه هاي سفید گویچه هاي قرمز

چند مورد به درستی بیان شده است؟ - 12
الف) یک گلبول قرمز ممکن است بتواند هستۀ خود را در خارج از مغزاستخوان از دست بدهد.

ب) همواره براي انعقاد خون و جلوگیري از خون ریزي باید گویچه هاي قرمز و گِرده ها توسط فیبرین در برگرفته شوند.
ج) نوتروفیل نسبت به سلول تمایز یافتۀ لنفوئیدي که سیتوپلاسم بدون دانه دارد، کوچکتر است.

د) به طور معمول در یک فرد بالغ مانند فرد خردسال انواع یاخته هاي محصول سلول هاي بنیادي میلوئیدي از لنفوئیدي بیشتر است.
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در خونریزي هاي محدود .................. خونریزي هاي شدیدتر .................. - 13

برخلاف - بخشی که نقش اصلی را در تولید لخته دارد، دخالت ندارد. برخلاف - یون پتاسیم در انجام روند تشکیل لخته نقشی ندارد.

همانند - قطعاتی از یاخته هاي مگا کاریوسیت تأثیرگذار است. همانند - رشته هاي پروتئینی نامحلول یاخته هاي خونی را در بر می گیرد.

در مورد گویچه هاي قرمز، چند جمله درست است؟ - 14

از گویچه هاي قرمز، تخریب می شوند. الف) روزانه تقریباً 
ب) تخریب یاخته هاي خونی آسیب دیده و مرده در کلیه انجام می شود.

ج) در حین تخریب گویچه هاي قرمز، آهن آزاد می شود.
د) گویچه هاي قرمز ، کروي هستند که از دو طرف، حالت فرو رفته دارند.
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چند مورد، براي تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟ - 15
«به طور معمول،  ..................  گویچه هاي سفید موجود در خون که داراي .................. .»

الف) بعضی از ــ دانه هایی روشن هستند، ژن هاي خود را در هستۀ دو قسمتی جاي داده اند.
ب) همۀ ــ هسته اي دو قسمتی هستند، فاقد دانه هاي روشن ریز در سیتوپلاسم خود می باشند.

ج) بعضی از ــ منشأ میلوئیدي هستند، هستۀ تک قسمتی خود را در میان یاختۀ دانه دار قرار می دهند.
د) همۀ ــ میان یاختۀ بدون دانه هستند، می توانند نقش مهمی را دفاع در برابر عوامل خارجی ایفا  کنند.
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در .................. برخلاف .................. خون بلافاصله پس از تبادل گاز هاي تنفسی .................. - 16

ملخ – کرم خاکی – به سمت قلب می رود. نوزاد دوزیست – ماهی – به سمت مغز می رود.

ملخ – زنبور – به مویرگ هاي سایر اندام ها وارد می شود. ماهی – کروکودیل – وارد سرخرگ می شود.

در ماهی مخروط سرخرگی  .................. - 17

خون را از حفره اي ماهیچه اي و دریچه دار دریافت می کند. خون را به سیاهرگ شکمی می دهد.

برخلاف سینوس سیاهرگی خون روشن را از خود عبور می دهد. به انشعاباتی از مویرگ ها ختم می شود که در انتها خون تیره دارند.

در ماهی  ..................  انسان  .................. - 18

همانند - خون تیره به قلب وارد و از آن خارج می شود. برخلاف – خون بعد از خروج از دستگاه تنفس، مستقیماً به قلب می رود.

همانند - خون خارج شده از قلب، قطعاً به دستگاه تنفس می رود. برخلاف – یاخته هاي قلب توسط خون روشن تغذیه نمی شوند.

کدام گزینه درست است؟ - 19

سامانۀ گردشی مضاعف پس از پیدایش قلب چهارحفره اي شکل گرفته است. در گردش خون مضاعف، خون ضمن دو بار گردش در بدن دو بار از قلب عبور می کند.

به حفرات قلب ماهی ها، برخلاف سایر مهره دارانِ بالغ، فقط خون تیره وارد می شود. قلب چهار حفره اي کامل، اختصاص به پرندگان و پستانداران دارد.

کدام گزینه دربارة «همۀ مهره دارانی که در آن ها فشار خون لازم براي تبادلات گازي کم تر از فشار خون لازم براي گردش خون عمومی است»، صحیح می باشد؟ - 20

جدایی کامل بطن ها در آن ها رخ داده است. انقباض بطن، خون را یک بار به اندام تنفسی و سپس به بقیۀ بدن تلمبه می کند.

خون تیره از قلب آن ها عبور می کند. انقباض بطن خون را از طریق سرخرگ شکمی به اندام تنفسی می فرستد.

در محل ورود رگ ها و اعصاب به کلیه .................. - 21

همواره میز ناي نسبت به سرخرگ کلیوي جلوتر است. سرخرگ بالاتر از سیاهرگ قرار دارد.

سیاهرگ عقب تر از سرخرگ قرار دارد. انشعاباتی از سرخرگ آئورت دیده می شود.

چند مورد از عبارات زیر نادرست است؟ - 22
الف) خون توسط یک سرخرگ به کلافک وارد شده و توسط یک سیاهرگ از آن خارج می شود.

ب) میزان مواد دفعی موجود در سرخرگ کلیه بیشتر از سرخرگ آوران است.

ج) در هر کلیه حدود  میلیون شبکۀ مویرگی در ارتباط با گردیزه ها مشاهده می شود.
د) لوله هاي پیچ خورده نزدیک و دور، فقط در ارتباط با خون سرخرگی هستند.
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کدام گزینه، جملۀ زیر را به درستی کامل می کند؟ - 23
شبکه هاي گلومرولی از ................. منشاء می گیرند و مویرگ هاي خارج شده از ................. نهایتاً منجر به تشکیل سیاهرگ کلیه خواهند شد.

سرخرگ  وابران، سیاهرگ کلیه سرخرگ  وابران، شبکۀ دور لوله اي سرخرگ  آوران، گلومرول سرخرگ  آوران، شبکۀ دور لوله اي

هر شبکۀ مویرگی موجود در کلیه..................  - 24

خون را از سرخرگ هاي کوچک دریافت می کند. خون را به سرخرگ هاي کوچک منتقل می کند.

خون را از سیاهرگ هاي کوچک دریافت می کند. خون را به سیاهرگ هاي کوچک منتقل می کند.
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کدام گزینه صحیح نمی باشد؟ - 25

میزناي پس از عبور از جلوي مثانه، از قسمت پایین ادرار را به مثانه می ریزد.

پردة شفاف اطراف کلیه ها همانند بافت چربی، نقش حفاظتی براي این اندام ها دارد.

کلیۀ راست به علت موقعیت قرارگیري کبد، نسبت به کلیۀ چپ پایین تر است.

رژیم هاي غذایی نامناسب می تواند باعث تاخوردگی میز ناي و اختلال در فرآیند تخلیۀ ادرار شود.

کدام گزینه درست است؟ - 26

جریان مواد در تمام مویرگ هاي موجود در بخش قشري و مرکزي کلیه به  صورت یک طرفه می باشد.

اطراف بخش هاي لوله مانند گردیزه ها، فقط خون روشن در جریان است.

هر رگی که به ابتداي نفرون ها وارد می شود، حتی در صورت نبود خون حفرة آن بسته می شود. 

پودوسیت ها با ایجاد شکاف هاي تراوشی، باعث تسهیل انتقال مواد شده اند.

در افراد مبتلا به  ..................  باعث  ..................  می شود. - 27

دیابت بی مزه، تراوش بیش از حد آب به گردیزه ها ـ ایجاد مقدار زیادي ادرار رقیق

نقرس، رسوب بلورهاي ماده اي که از تجزیۀ نوعی ماده آلی پدید می آید ـ ایجاد درد فقط در مفاصل 

دیابت بی مزه، نوشیدن بیش از حد مایعات ـ به هم زدن تعادل آب و یون ها در بدن

نقرس، مصرف موادي که باعث افزایش تولید اوریک اسید در بدن می شوند ـ افزایش درد و التهاب مفاصل

دیوارة داخلی کپسول بومن، از سلول هاي ................. هستند که با ................. در تماس هستند. - 28

پیوندي - پودوسیت ها پیوندي - کلافک پوششی - پودوسیت ها پوششی - کلافک

میزناي  ................ - 29

از سطح پشتی به مثانه وارد می شود. در مراحل تولید ادرار نقش مهمی دارد.

کلیه راست نسبت به میزناي کلیه چپ بلندتر است. داراي دو دریچه در طول خود می باشد.

در رابطه با مراحل تشکیل ادرار، کدام عبارت صحیح است؟ - 30

در تراوش برخلاف باز جذب، هیچ انتخابی براي عبور مواد از دیوارة نفرون صورت نمی گیرد.

در ترشح جهت حرکت مواد مخالف باز جذب و براساس شیب غلظت آن ها انجام می شود.

باز جذب ممکن نیست در مجاورت سلول هایی با رشته هاي کوتاه و پا مانند، انجام شود.

کمتر بودن قطر سرخرگ آوران موجب افزایش فشار خون در کلافک شده و عمل تراوش امکان پذیر می شود.

ماهیان آب شیرین، ................. ماهیان آب شور، ................. - 31

برخلاف - مقدار زیادي آب نمی نوشند. همانند - برخی از یون ها را به صورت ادرار غلیظ از کلیه دفع می کنند.

همانند - برخی از یون ها را به صورت ادرار رقیق از کلیه دفع می کنند. برخلاف - مقدار زیادي آب می نوشند.

چند مورد، در ارتباط با پارامسی صادق است؟ - 32
آ) کریچۀ (واکوئول) گوارشی، به مولکول هایی با عمل اختصاصی نیاز دارد.

ب) نوعی کریچۀ (واکوئول) انقباضی، در تنظیم فشار اسمزي جاندار نقش دارد.
ج) کریچۀ (واکوئول) غذایی، در انتهاي حفرة گوارشی جاندار تشکیل می شود.

د) نوعی کریچۀ (واکوئول) غیرانقباضی، محتویات خود را از طریق منفذي به خارج وارد می کند.
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راهکار مقابله با مسائل تنظیم اسمزي در دوزیستان برخلاف ماهی ها چه مشخصه اي دارد؟ - 33

داشتن غدد نمکی در نزدیک چشم ثابت بودن غلظت ادرار 

غدد راست روده اي دارند که محلول نمک بسیار غلیظ به روده ترشح می کنند. امکان افزایش باز جذب آب از مثانه به خون در زمان خشک شدن محیط
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در ماهیان .................. قطعاً .................. - 34

آب شیرین - حجم زیادي از آب به صورت ادرار رقیق دفع می شود. آب شیرین - فشار اسمزي مایعات بدن از محیط کمتر است.

دریایی - بسیاري از یون ها توسط کلیه به صورت ادرار غلیظ دفع می شود. غضروفی - کلیه ها محلول نمک بسیار غلیظ را به روده ترشح می کنند.

بر اساس مطلب کتاب درسی، در ارتباط با مهره دارانی که فقط خون تیره را از حفرات درون قلب خود عبور می دهد، کدام مورد غیرممکن است؟ - 35

سهم گویچۀ قرمز در انتقال اکسیژن در سرخرگ شکمی آنها کمتر از سرخرگ پشتی آنها باشد.

برخی مواد دفعی، علاوه بر کلیه ها می توانند از طریق اندام هاي دیگري در بدن آنها دفع شوند.

در پیکر آنها، برخی یون ها توسط کلیه به صورت ادراري با فشار اسمزي بالا دفع گردند.

برخی مواد زائد نیتروژن دار را از طریق غددي مرتبط با انتهاي لولۀ گوارش دفع کنند. 

دورترین بخش به پروتوپلاست یک سلول گیاهی کدام می تواند باشد؟ - 36

غشاي پلاسمایی دیوارة نخستین دیوارة پسین تیغۀ میانی

وقتی از سیتوپلاسم یک سلول گیاهی به سمت سیتوپلاسم سلول مجاور حرکت می کنیم،  .................. - 37

از هر لایه اي که دور سیتوپلاسم یاختۀ آوند چوبی را فراگرفته، دو عدد مشاهده می شود.

ترکیباتی که در این مسیر جابه جا می شوند، قطعاً این ترکیبات از همان پلاسمودسم به یاختۀ مبدا باز می گردند.

پس از گذر از سه لایه، نمی توانیم بخشی از دیواره که تنها بخش مشترك بین دو یاختۀ مجاور گیاهی است را مشاهده کنیم.

می توان شاهد تغییر ضخامت دیوارة یاخته اي بود.

چند مورد از عبارت هاي زیر نادرست است؟ - 38
الف) پلاسمودسم ها در مناطقی از دیواره به نام لان به فراوانی وجود دارند.

ب) در فضاي داخلی پلاسمودسم ها اندامک ها و سیتوپلاسم وجود دارد.
ج) غشاي پلاسمایی سلول هاي مجاور می توانند در محل هاي پلاسمودسم به هم متصل شوند.

د) در مناطق لان، دیوارة پسین تشکیل نمی شود.
هـ) در سلول هاي گیاهی که لان وجود دارد، قطر دیواره غیر یکنواخت است.

صفر 245

کدام گزینه عبارت زیر را به درستی کامل می کند؟ - 39
در گیاهان می توان گفت ..................

در تقسیم یاختۀ گیاهی، تقسیم هسته با تشکیل تیغۀ میانی پایان می یابد. کنترل تبادل مواد بین یاخته هاي گیاهی، از وظایف دیوارة یاخته اي است.

در همۀ بافت هاي گیاهی، دیوارة یاخته اي، پروتوپلاست را در بر می گیرد. پروتوپلاست یاختۀ گیاهی، معادل سیتوپلاسم یاختۀ جانوري است.

تیغۀ میانی  .................. دیوارة نخستین  .................. می باشد. - 40

برخلاف – چندلایه اي همانند – بین دو یاخته، مشترك همانند – داراي پلی ساکارید برخلاف – جزو دیوارة یاخته اي   

m
2 m3m m

1)) 2)) 3)) 4))

v

v2

v
2

v
3  

کدام گزینه مقایسۀ درستی بین انرژي جنبشی اجسام است؟ - 41

> > >K2 K1 K3 K4> > >K2 K1 K4 K3

> > >K1 K2 K3 K4> > >K1 K3 K2 K4

اگر تندي جسمی از به  برسد، انرژي جنبشی آن  افزایش می یابد. جرم جسم چند  است؟ - 423m/s6m/s54Jkg

361894

اگر شهاب سنگی به جرم  با تندي  به زمین برخورد کند، انرژي جنبشی آن در لحظۀ برخورد، معادل انرژي حاصل از انفجار چند تُن - 43

 است؟ (انرژي حاصل از انفجار هر تن  برابر  است.)

2٫1 × kg1048
km

s

TNTTNT4٫2 × J109

1632160320
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در شکل مقابل نیروي ثابت  در راستاي قائم به یک جسم  کیلوگرمی وارد می شود. اندازة (قدرِمطلق) کار این نیرو در ثانیه هاي متوالی یک بازة زمانی  معین - 44
..................

کاهش می یابد. افزایش می یابد.

بسته به شرایط، هر کدام ممکن است درست باشد. ابتدا کاهش، سپس افزایش می یابد.

F2

 ، ) به جسم وارد می شود و  جسم در جهت محور  جسمی به جرم  روي سطح افقی به حال سکون قرار دارد. نیروي ثابت  (در  - 45

متر جابه جا می شود. کار  نیروي  در این جابه جایی چند ژول است؟

3kg= 15 + 20F ⃗  i ⃗  j ⃗ SIx10

F

25020015090

، جابه جایی  متري اتفاق می افتد. کدام گزینه نمی تواند کار این نیرو بر حسب ژول باشد؟ در اثر اعمال نیروي  نیوتونی بر جسمی به جرم  - 46202kg5

−10050 2
−−

√−50 3
−−

√100 2
−−

√

 

چتربازي به جرم کل  از بالونی در ارتفاع  متر از سطح زمین با سرعتی به بزرگی  به بیرون بالون می پرد. اگر او با سرعتی به بزرگی - 47

(  به زمین برسد، کار نیروي مقاومت هوا روي چترباز در طول مسیر سقوط چند کیلوژول است؟ (

100kg5001٫5
m

s

4٫5
m

s
g = 10

m

s2

−900

−500٫9

−500

−499٫1

3 2
1

 

مطابق شکل روبه رو جسمی را از بالاي یک ساختمان از سه مسیر متفاوت با تندي اولیۀ یکسان پرتاب می کنیم. کدام گزینه دربارة کار نیروي وزن جسم تا رسیدن - 48
جسم به زمین و تندي برخورد جسم به زمین درست است؟ 

(اندازة نیروي مقاومت هوا در هر سه مسیر ثابت و برابر است.)

= = , = =v1 v2 v3 Wmg1 Wmg2 Wmg3> > , > >v1 v2 v3 Wmg1 Wmg2 Wmg3

< < , > >v1 v2 v3 Wmg1 Wmg2 Wmg3< < , = =v1 v2 v3 Wmg1 Wmg2 Wmg3

300

در شکل زیر، جسمی به جرم  را از پایین سطح شیب داري با تندي اولیۀ  به سمت بالاي سطح پرتاب می کنیم. اگر بزرگی نیروي اصطکاك وارد بر - 49

جسم در برابر حرکت آن  باشد، جسم پس از طی چه مسافتی برحسب متر روي سطح شیب دار متوقف می شود؟ 

2kg20
m

s

40N(g = 10 )
m

s2

164

328

A

B

m

kg=

30

5

2m

˳

 

مطابق شکل زیر، اگر در سطح شیب دار اندازة نیروي اصطکاك جنبشی برابر یک دهم وزن جسم باشد و جسم از نقطۀ  (به ارتفاع  متر) به نقطۀ  برسد، کار - 50
نیروي گرانش (جاذبۀ) زمین روي جسم در این جابه جایی چند ژول است؟ 

A5B

(g = 10N/kg)

4050

60100

مکعبی به جرم  و ابعاد  سانتی متر روي بزرگ ترین وجه خود روي تکیه گاهی قرار دارد. اگر مکعب را روي کوچک ترین وجه خود قرار دهیم، - 51

( تغییرات انرژي پتانسیل گرانشی این مکعب چند ژول خواهد شد؟ (

2kg5 × 10 × 20

g = 10
m

s2

20٫51٫52٫5
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جسمی به جرم  از نقطۀ  با پتانسیل گرانشی  تا نقطۀ  با پتانسیل گرانشی  جابه جا شده است. کار نیروي وزن در این جابه جایی چند ژول - 52
است؟

mA12JB32J

20−2042−42

، انرژي جنبشی آن با  انرژي پتانسیل گرانشی آن برابر می شود.  چقدر است؟ (مبدأ گلوله اي بدون سرعت اولیه از ارتفاع  رها می شود و پس از طی  - 53

پتانسیل سطح زمین است و مقاومت هوا ناچیز فرض شود.)

hΔh
1
4

Δh

h

1
5

1
4

3
4

4
5

گلولۀ کوچکی به جرم  از سطح زمین در امتداد قائم با تندي  رو به بالا پرتاب می شود. از لحظۀ پرتاب تا لحظه اي که انرژي پتانسیل گرانشی گلوله - 54

 برابر انرژي جنبشی آن است، کار نیروي وزن چند ژول است؟

، از نیروي مقاومت هوا صرف نظر می کنیم و مرجع پتانسیل گرانشی را سطح زمین فرض کنید.) )

2kg20m/s

1
4

g = 10N/kg

−320−80+320+80

یک جسم  کیلوگرمی را از روي سطح زمین با تندي  در راستاي قائم رو به بالا پرتاب می کنیم. اگر اندازة نیروي مقاومت هوا به طور متوسط  باشد، - 55

( این جسم با چه تندي برحسب متر بر ثانیه به سطح زمین باز می گردد؟ (

440
m

s
24N

g = 10 N

kg

16202632

یک پمپ آب در هر ساعت  تن آب را تا ارتفاع  متر بالا می کشد. اگر بازدة پمپ  درصد باشد، توان پمپ چند کیلووات است؟  - 562521280(g = 10m/ )s2

7٫588٫410٫5

پمپ آبی در هر دقیقه  مترمکعب آب رودخانه اي را به نقطه اي منتقل می کند که ارتفاع آن تا سطح آب رودخانه  متر است. اگر توان ورودي پمپ  - 57

( کیلووات باشد، بازده پمپ چند درصد است؟ ( و 

32420

g = 10
m

s2
= 1ρ آب

g

cm3

70604030

، اتومبیلی تصادفی را بر روي زمین می کشد. اگر توان موتور یدك کش برابر  باشد و مقدار نیروي مقاوم وارد بر یک یدك کش با تندي ثابت  - 58

یدك کش  برابر نیروي مقاوم وارد بر اتومبیل باشد، مقدار نیروي کششی وارد بر سیم بکسل چند کیلو نیوتون است؟ (نیروي مقاوم شامل نیروي مقاومت هوا و اصطکاك
می باشد.)

72km/h200kW

4

2102٫55

چه تعداد از عبارات زیر صحیح است؟ - 59
الف) هر چه کار معینی در زمان بیشتري انجام شود، مقدار توان بیشتر است.

ب) هر چه توان ماشینی کمتر باشد، داراي انرژي کمتري است.
ج) هر چه بازده یک ماشین بیشتر باشد، کار را سریع تر انجام می دهد.

ت) هر چه توان ماشین بیشتر باشد، الزاماً کار در زمان کوتاه تري انجام می شود.

0123

دماسنجی در فشار جو متعارف، نقطۀ ذوب یخ خالص را  و نقطۀ جوش آب خالص را  نشان می دهد. اگر این دماسنج دماي جسمی را  نشان - 60
دهد، دماي این جسم چند درجۀ سلسیوس است؟

−30∘120∘30∘

30402090

درجۀ سلسیوس است. این دما چند درجۀ سلسیوس است؟ اختلاف عددهاي یک دما در مقیاس سلسیوس و فارنهایت برابر  - 61

گزینه هاي  و 

18

−17٫5−62٫5−32٫412
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«ترموکوپل» چیست؟ - 62

دماسنجی است که در آن تغییر دما باعث تغییر شدت جریان الکتریکی می شود. وسیله اي براي سنجش رسانایی حرارتی اجسام است.

وسیله اي براي ثابت نگه داشتن دماي داخل ساختمان است. دماسنجی است که در آن تغییر دما باعث تغییر حجم گاز یا مایع می شود.

دو دماسنج برحسب کلوین و درجۀ سلسیوس در یک محیط قرار دارند. مجموع عددهاي این دو دماسنج برابر  است. دماي محیط چند درجۀ سلسیوس - 63
است؟

400

63٫5127200273

در چه دمایی برحسب کلوین، عدد دماسنج کلوین  برابر عدد دماسنج سلسیوس است؟ - 644

9136468٫25341٫25

کمیت دماسنجی  .................. است. - 65

، کلوین در  مقیاس دما

هر مشخصۀ قابل اندازه گیري که با تغییر دما، تغییر کند. نقطۀ سه گانه آب

SI

عدد اتمی

K ((

 

اگر نقطۀ جوش چهار گاز نیتروژن، اکسیژن، آرگون و هلیم را برحسب عدد اتمی در نموداري مانند شکل زیر قرار دهیم، پس از تکمیل نمودار چه تعداد از موارد زیر - 66
نادرست هستند؟ الف) نمودار کاملاً صعودي خواهد بود.

ب) قدر مطلق شیب نمودار از نیتروژن تا اکسیژن، بیش تر از شیب نمودار از اکسیژن تا آرگون است.
ج) حاصل جمع عدد اتمی عنصري که کم ترین نقطۀ جوش را دارد با عدد اتمی عنصري که بیش ترین نقطۀ جوش را در بین این

عناصر دارد، برابر با عدد اتمی گاز نجیب دورة دوم است.

123صفر

چه تعداد از عبارت هاي زیر درست است؟ - 67
آ) روند تغییرات دما در هوا سبب شده که از سطح زمین تا ارتفاع حدود  کیلومتري، چهار لایۀ اصلی در هواکره تشکیل شود.

ب) فشار هوا در ارتفاع  کیلومتري از فشار هوا در ارتفاع  کیلومتري از سطح زمین بیشتر است .
پ) در لایۀ دوم هواکره، با افزایش ارتفاع، دما افزایش می یابد.

، از اجزاي سازندة لایۀهاي بالایی هواکره محسوب می شود. ت) یون 

80

1020

H+

1234

چند مورد از مطالب زیر، درست اند؟ - 68

 گاز آرگون، سومین گاز فراوان در هوا کره است.

  میانگین بخار آب در هوا، حدود یک درصد است.

  برخی از جانداران ذره بینی، نیتروژن هوا را براي مصرف گیاهان در خاك، تثبیت می کنند.
  نسبت گازهاي سازندة هوا کره از  میلیون سال پیش تاکنون، به تقریب ثابت مانده است.

 ∙

 ∙

 ∙

 ∙200

1234

چه تعداد از توضیحات زیر با نام مقابل آن مطابقت دارد؟ - 69

( آ) گازي بی رنگ، بی بو و سمی است که چگالی آن کمتر از هوا می باشد، است. (

( ب) به عنوان محیط بی اثر در جوشکاري، برش فلزها و ساخت لامپ هاي رشته اي به کار می رود. (
( پ) از واکنش هاي هسته اي در ژرفاي زمین تولید می شود و سبک ترین گاز نجیب است. (

( ت) در ساختار همۀ مولکول هاي زیستی مانند کربوهیدرات ها، چربی ها و پروتئین ها یافت می شود. (

SO3

He

He

O

4321

8

آزمون دهم تجربی

آموزشگاه سروش اندیشه



کدام گزینه نادرست است؟ - 70

فرمول شیمیایی آلومینیم اکسید و سیلیس به ترتیب  و  می باشد.

هر گاه اتم عنصر هاي گروه  جدول تناوبی، اتم کناري باشند، تنها یک پیوند اشتراکی تشکیل می دهند.

شیمی دان ها از ویژگی واکنش پذیري اکسیژن براي تهیۀ بسیاري از مواد بهره می گیرند.

نام شیمیایی ترکیب  به صورت دي نیتروژن اکسید است.

Al2O3SiO2

17

ON2

چند مورد از مطالب زیر درست است؟ - 71
آ) اکسیدهاي فلزي و نافلزي در آب به ترتیب خاصیت اسیدي و بازي دارند.

ب) از کلسیم اکسید براي کنترل میزان اسیدي بودن آب دریاچه هاي بازي استفاده می شود.

پ) محلول کربن دي اکسید و دي نیتروژن تري اکسید داراي  کوچک تر از  هستند.

ت) گسترة  محلول هاي آبی در هر دمایی، از صفر تا  است.

pH7

pH14

4321

در ساختار کدام مولکول، تعداد جفت الکترون هاي ناپیوندي دو برابر تعداد پیوندهاي اشتراکی نیست؟ - 72

PF3SO3COCl2N ClO2

کدام گزینه در مورد ساختار لوویس نادرست است؟ - 73

در مولکول ها، اتمی که معمولاً سمت چپ نوشته می شود اتم مرکزي است و اتم هاي دیگر با یک، دو یا سه پیوند به آن متصل می شوند.

الکترون هاي لایۀ ظرفیت اتم ها طوري کنار اتم ها چیده می شوند که همۀ اتم هاي موجود در ترکیب از قاعدة هشت تایی پیروي کنند.

، اتم مرکزي نباشند، تنها یک پیوند تشکیل می دهند. هرگاه اتم عنصرهاي گروه 

مجموع شمار الکترون هاي پیوندي و ناپیوندي در یک مولکول، برابر با مجموع الکترون هاي لایۀ ظرفیت اتم هاي سازنده آن است.

17

در کدام گزینه ، جاهاي خالی به درستی کامل شده اند؟ - 74

 که اتم  به آرایش هشتایی نرسیده، می توان نتیجه گرفت اتم  متعلق به گروه .................. است.
X

O Oآ) با توجه به ساختار لوویس

ب) در مولکول .................. نسبت شمار جفت الکترون هاي ناپیوندي به جفت الکترون هاي پیوندي، عددي فرد است.

XX

S − 16O3N Cl − 15O2− 16O3C − 15O2

پس از موازنۀ واکنش هاي زیر، مجموع ضریب هاي  در دو واکنش برابر کدام عدد است؟ - 75OH2

I)KMn + HI → Mn + O + KI +O4 I2 H2 I2

II)S + NaOH → N S + N + Oa2 a2S2O3 H2

11121314

در کدام واکنش، پس از موازنۀ معادلۀ آن، مجموع ضریب هاي استوکیومتري فراورده ها از مجموع ضریب هاي استوکیومتري واکنش دهنده ها بیشتر است؟ - 76

C + → C + OH4 O2 O2 H2+ → C + OC2H6 O2 O2 H2

C + → C + SS2 O2 O2 O2C S + → C O + Su2 O2 u2 O2

مجموع ضریب هاي استوکیومتري مواد در معادلۀ واکنش:  ، پس از موازنه، کدام است؟ - 77N (s) + O(l) → NaOH(aq) + (g)a2O2 H2 O2

891011

9
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با توجه به معادلۀ واکنش هاي داده شده، چه تعداد از مطالب زیر درست اند؟ (واکنش ها موازنه شوند.) - 78

  و  هر دو گاز قهوه اي رنگ هستند که از سوختن سوخت هاي فسیلی وارد هواکره می شوند.

 اولین واکنش در این واکنش ها نسبت به دو واکنش دیگر، میل کمتري به انجام دارد.

 طی این سه واکنش، به ازاي مصرف  مول اکسیژن، دو مول گاز اوزون تولید می شود.

 ضریب استوکیومتري گاز قهوه اي رنگ در واکنش تولید آن، با ضریب استوکیومتري در واکنش مصرف آن برابر است.

چهار سه دو یک

1) (g) + (g) A(g)N2 O2 − →−−−
رعد و برق

2)A(g) + (g) → B(g)O2

3)B(g) + (g) A(g) + (g)O2 − →−−−−
نور خورشید

O3

∙AB

∙

∙4

∙

چه تعداد از موارد زیر درست است؟ - 79
الف) گلخانه، گیاه یا میوه را از آسیب هاي ناشی از تغییر دما و آفت ها حفظ می کند.

ب) بخش عمده اي از پرتوهاي خورشیدي که به سمت زمین گسیل می شوند، توسط هواکره جذب می شوند.

پ) در صورت نبود لایۀ هواکره در اطراف زمین، میانگین دماي کرة زمین به  کاهش می یافت.
ت) هر چه مقدار گاز هاي گلخانه اي در هواکره بیشتر باشد، دماي زمین بالاتر خواهد رفت.

ث) زمین بخش اندکی از گرماي جذب شده از پرتو هاي خورشیدي را به صورت تابش فروسرخ از دست می دهد.

− C18∘

1234

کدام گزینه دربارة اثر گلخانه اي درست است؟ - 80

همۀ امواج فروسرخ گسیل شده از زمین از هواکره عبور می کنند.

اثر گلخانه اي تنها مربوط به پرتوهاي الکترومغناطیس خورشید است که به وسیلۀ هواکره جذب می شوند.

بیشترین بخش پرتوهاي خورشیدي که به زمین تابیده می شوند، توسط هواکره جذب می شوند که این امر باعث ثابت ماندن میانگین دما در کرة زمین می شود.

زمین بخش زیادي از پرتوهاي جذب شده را به شکل پرتوهایی با طول موج بلندتر دوباره ساطع می کند.

اوزون گازي است با مولکول هاي .................. اتمی که بیش تر در لایه هاي .................. هواکره، مانند یک پوشش نازك، کرة زمین را احاطه کرده است. مقدار اوزون در - 81
هواکره .................. است.

دو – پایینی – زیاد سه – پایینی – ناچیز دو – بالایی – زیاد سه – بالایی – ناچیز

چه تعداد از موارد زیر در مقایسۀ اوزون و اکسیژن درست است؟ - 82
آ) در دما و فشار یکسان، چگالی گاز اوزون بیشتر از اکسیژن است.    

ب) واکنش پذیري اکسیژن از اوزون بیشتر است.
پ) جرم مولی گاز اوزون،  برابر جرم مولی گاز اکسیژن است.    

ت) نسبت شمار جفت الکترون هاي ناپیوندي به پیوندي، در این مولکول ها یکسان است.
1٫5

1234

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ - 83

 شمار پیوندهاي اشتراکی در ساختار لوویس مولکول هاي کربن مونوکسید و اوزون، یکسان است.

، جزء واکنش هاي مربوط به تشکیل اوزون تروپوسفري است.  واکنش 
 با سرد کردن مخلوط گازي حاوي مولکول هاي اکسیژن و اوزون، ابتدا  به حالت مایع درمی آید.

 پایداري مولکول هاي اکسیژن از مولکول هاي اوزون بیشتر است.

چهار سه دو یک

∙

∙2NO(g) + (g) → O(g) + (g)O2 N2 O3

∙O3

∙

10
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، برابر شمار اتم ها در چند گرم نئون است؟  شمار اتم هاي کلر در  لیتر گاز کلر در شرایط  - 840٫56STP(Ne = 20g ⋅ mo )l−1

120٫51٫5

) است. کدام مطلب ) و دیگري داراي  گرم گاز  (ظرف  دو ظرف دربستۀ یکسان، با دماي برابر، یکی داراي  مول گاز اکسیژن (ظرف  - 85
دربارة آنها، نادرست است؟ 

   

فشار گاز در ظرف  در مقایسه با ظرف  بیشتر است.

براي واکنش کامل دو گاز با یکدیگر، مقدار کافی از اکسیژن وجود ندارد.

،  برابر شمار آنها در ظرف  است. شمار اتم هاي سازندة مولکول هاي گاز در ظرف 

، برابر حجم  گرم گاز  در همان شرایط است. مجموع حجم دو گاز اولیه در شرایط 

0٫24I11٫2C4H8II

(H = 1,C = 12,O = 16 : g ⋅ mo )l−1

(g) + (g)C4H8 O2 → C (g) + O(g)O2 H2 (معادلۀ واکنش موازنھ شود.)

III

II4I

STP12٫32CO

مقداري گاز در دماي  و فشار  و حجم  لیتر را گرما می دهیم تا در فشار ثابت حجم آن به  لیتر برسد. دماي گاز مورد نظر چه مقدار افزایش یافته - 86
است؟

C25∘1atm46

14944712٫537٫5

تعداد اتم هاي موجود در چند گرم گاز نیتروژن، ده برابر تعداد اتم هاي اکسیژن در  لیتر گاز گوگرد تري اکسید تحت شرایط استاندارد است؟ - 870٫112
(N = 14g ⋅ mo )l−1

0٫212٫10٫939٫3

در واکنش  مول گاز نیتروژن  دي اکسید با آب، مطابق معادلۀ زیر چند گرم اسید تشکیل می شود؟ - 88

 

6

(H = 1 , N = 14 , O = 16 : g ⋅ mo )l−1

3N + O → 2HN + NOO2 H2 O3

126189252315

در واکنش تجزیۀ پتاسیم نیترات، اگر  لیتر گاز اکسیژن در شرایط  آزاد  شده باشد، کاهش جرم مواد جامد پس از اتمام واکنش معادل چند گرم است؟ ( - 89
(

  

2٫8STP

N = 14,O = 16,K = 39 : g ⋅ mol−1

4KN (s)O3 −→
Δ

2 O(s) + 2 (g) + 5 (g)K2 N2 O2

2٫810٫885٫4

، تولید می شود؟ با توجه به واکنش زیر، از مصرف هر مول بور اکسید، چند لیتر گاز در شرایط  - 90STP

(s) + C (g) BC (l) + (g)(⋅ )B2O3 l2 −→
Δ

l3 O2 معادلھ موازنھ شود

33٫639٫244٫867٫2

تمام گزینه ها درست اند به جز  .................. - 91

گاز نیتروژن به جوّ بی اثر شهرت یافته و در محیط هایی که گاز اکسیژن، عامل ایجاد تغییر شیمیایی است به جاي آن از گاز نیتروژن استفاده می کنند.

در آرایش الکترون – نقطه اي گاز نیتروژن، یک پیوند سه گانه و دو جفت الکترون ناپیوندي وجود دارد.

)  را به عنوان کود شیمیایی به طور مستقیم به خاك تزریق می کنند. کشاورزان آمونیاك (

بزرگترین چالش هابر، یافتن شرایط بهینه براي انجام واکنش  بود.

N (g)H3

(g) + 3 (g) → 2N (g)N2 H2 H3

11
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چه تعداد از عبارت هاي زیر درست است؟ - 92

آ) افزایش طول عمر لاستیک و جرم گاز درون لاستیک، از فواید تنظیم باد تایر با استفاده از  است.
ب) واکنش دهنده هاي فرآیند هابر همانند فرآورده آن، مولکول هایی دواتمی با سه پیوند اشتراکی هستند.

پ) استفاده از گاز نیتروژن به جاي هوا در تایر خودروها، سبب کاهش بخار آب در آن می شود.
ت) فرِیتس هابر به دلیل تهیۀ آمونیاك از گازهاي نیتروژن و هیدروژن برندة جایزة نوبل شیمی شد.

    

N2

4321

چند مورد از عبارت هاي زیر درست است؟ - 93
آ) آب آشامیدنی مخلوطی ناهمگن بوده که حاوي مقدار کمی از یون هاي گوناگون است.

ب) براي حفظ سلامت دندان به آب آشامیدنی مقدار بسیار کمی یون فلوئورید اضافه می کنند.
پ) تفاوت آب آشامیدنی و دیگر آب ها، در نوع و مقدار حل شونده هاي آن هاست.
ت) یون هاي کلسیم، کلرید، منیزیم و هیدروکسید در آب آشامیدنی وجود دارند.

1234

با توجه به اینکه فرمول شیمیایی روي دي کرومات به صورت  است، در فرمول شیمیایی پتاسیم دي کرومات، در مجموع چند اتم وجود دارد؟ - 94ZnCr2O7

78911

در کدام گزینه، واکنش نوشته شده براي تشخیص یون مورد نظر درست است؟ - 95

BaC (aq) + N S (aq) → BaS (aq) + 2NaCl(aq) : B l2شناسایی a2 O4 O4 a2+

AgN (aq) + NaCl(aq) → AgCl(aq) + NaN (aq) : A O3شناسایی O3 g+

2N P (aq) + 3CaC (aq) → C (P (s) + 6NaCl(aq) : C a3شناسایی O4 l2 a3 O4 )2 a2+

2AgCl(s) + BaS (s) → BaC (aq) + A S (s) : C O4شناسایی l2 g2 O4 l−

کدام یک از معادله هاي زیر ریشه مضاعف دارد؟ - 96

4 − 12x + 9 = 0x23 + 4x − 2 = 0x2− 2x + 3 = 0x2+ 3x − 2 = 0x2

اگر  باشد، آنگاه مقدار   کدام است؟ - 971 − + = 0
4
x

4
x2

2
x

−112−2

کدام یک از معادلات زیر، دو جواب حقیقی دارد؟ ( برابر صفر نیست.) - 98m

m + 2x + 1 = 0x23 − mx + 4 = 0x22 − mx − m = 0x22m + 3x − m = 0x2

نمودارهاي زیر مربوط به سهمی  هستند. در کدام یک از آنها  عددي مثبت است؟ - 99

    

y = a + bx + cx2abc

3

S

7-

معادلۀ خط تقارن سهمی روبه رو کدام است؟ - 100

x = −2x = 3

x = −5x =
3
7

12
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بیشترین مقدار عبارت  کدام است؟ - 101y = − − x + 2x2

7
4

3
4

5
4

9
4

، به کدام صورت است؟ مجموعه جواب نامعادلۀ  - 1021 < < 32x − 3
x + 1

R − [−6, 4]R − [−4, 6]x > 4x < −6

، به صورت بازه، کدام است؟ مجموعۀ جواب نامعادلۀ  - 103>
7x − 8
− x − 2x2

x

x − 2
(−4, 1) ∪ (2, 3)(2, 4)(−1, 2) ∪ (2, 4)(−1, 2)

به ازاي چند عدد طبیعی نامعادلۀ  برقرار است؟ - 104

بی شمار دو یک هیچ

≤ 0− 2 +x4 x3 x2

− 5x + 6x2

 

چند پیکان از نمودار ون زیر حذف کنیم تا رابطه ي حاصل، یک تابع باشد؟ - 105

23

45

کدام یک از گزینه هاي زیر مربوط به ضابطۀ یک تابع است؟ ( مؤلفۀ اول و  مؤلفۀ دوم است.) - 106xy

2 |y| − |x| = 0x = |y||x| = |y||x| + |y| = 0

، یک تابع است؟ رابطۀ  به ازاي چند مقدار  - 107

هیچ مقدار  بی شمار

f = {(3, ), (2, 1), (−3,m), (−2,m), (3,m + 2), (m, 4)}m2m

12m

کدام تابع، قطعاً وجود ندارد؟ - 108

تابعی که فقط برد آن تک عضوي باشد. تابعی که دامنه ي آن تک عضوي باشد.

تابعی که تعداد اعضاي برد آن بیشتراز تعداد اعضاي دامنه ي آن است. تابعی که تعداد اعضاي دامنه ي آن بیشتر از تعداد اعضاي برد آن است.

اگر تعداد اعضاي دامنۀ تابع  دو واحد از تعداد اعضاء برد آن بیشتر باشد،  چند مقدار می تواند اختیار کند؟ - 109f = {(1, 2), (2, 2), (3, ), (4, 1)}a2a

4321

کدام یک از نمودارهاي زیر، مربوط به تابعی است که برد آن زیرمجموعه اي از دامنه اش نیست؟ - 110
y

x

y

x

y

x

4

4-

y

x

1

1
1

1

-

-

نمودار سهمی به معادلۀ  را دو واحد به سمت چپ و یک واحد به سمت بالا انتقال می دهیم. معادلۀ آن پس از انتقال کدام است؟ - 111y = − + 1x2

y = − − 4x + 2x2y = − − 4x − 2x2y = + 4x + 2x2y = − 4x + 2x2

13
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برد تابع با ضابطۀ  شامل چند عدد صحیح نمی شود؟ - 112

بی شمار

f(x) = { + 2x2 x < 0
−|x + 2| x ≥ 0

435

یک سهمی را روي محور  ها  واحد به سمت چپ و روي محور  ها  واحد به سمت بالا منتقل کرده ایم که در انتها معادلۀ سهمی به صورت  - 113
تبدیل شد. معادلۀ سهمی اولیه کدام بوده است؟

x2y3y = −x2

y = −(x − 1)2y = − − 3x2y = −(x + 2 + 3)2y = − + 4x − 7x2

چند عدد سه رقمی بزرگ تر از  وجود دارد که مجموع ارقام یکان و دهگان آنها  باشد؟ - 1145008

40562045

،  و  را به چند طریق می توان در یک صف قرار داد به طوري که  و  بعد از  و  در صف قرار بگیرند؟ ( و  الزاما بلافاصله  ،  ، - نفر به نام هاي  ،  115
بعد از  و  نیستند.)

6abcdefabefab

ef

360240120180

با حروف کلمۀ «ملایر» چند کلمۀ چهارحرفی (بدون تکرار حروف) می توان نوشت، به طوري که حرف «م» در اول و حرف «ل» در آخر بیاید؟ - 116

51096

با حروف کلمۀ «خوارزمی» چند کلمۀ  حرفی و بدون توجه به معنا می توان نوشت که فقط  نقطه داشته باشد؟ - 11752

720744624480

با حروف کلمۀ  چند رمز عبوري چهارحرفی می توان ساخت؟ - 118ZEMESTAN

4801808401020

با حروف کلمۀ «مغناطیس»، چند کلمۀ  حرفی می توان نوشت که حروف «ط»، «ي» و «س» در آن کنار هم باشند؟ - 1197

1201440360720

حاصل عبارت  کدام است؟ - 1206! + 5!

4!

3538168
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