
اگر دانشگاه اصلاح شود مملکت اصلاح می شود.  
(ره) امام خمینی 

یتعداد،شماره سوالات و مدت پاسخگویعنوان مواد امتحانی 
مدت پاسخگوییتا شمارهاز شمارهتعداد سوال مواد امتحانیردیف

دقیقھ۴٠١۴٠٧٠اتریاضی١

شبیه ساز کنکورآزمون 
ریاضیعلوم روه آزمایشی گ

شماره داوطلبی:نام و نام خانوادگی:

دقیقھ٧٠مدت پاسخگویی: عدد۴٠: سوالتعداد 

موسسه مراجعه نماییدسایت براي مشاهده پاسخنامه آزمون به 
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اسلامی موسسھ سروش 

اندیشھ حیات
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نام آزمون: ازمون جامع ریاضی دفترچه1 کد2

کد آزمون: 7837977

آموزشگاه سروش اندیشهزمان برگزاري: 80 دقیقه

اگر جملات چهارم، ششم و دوازدهم یک دنبالۀ حسابی به ترتیب سه جملۀ متوالی از یک دنبالۀ هندسی باشند، قدر نسبت دنبالۀ هندسی کدام است؟ (جملات - 1
دنباله متمایز هستند.)
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، معادلۀ درجۀ دوم  فاقد ریشۀ حقیقی است؟ (بزرگ ترین بازه ممکن را در نظر به ازاي کدام مجموعه مقادیر  - 2

بگیرید.)
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شکل روبه رو، قسمتی از نمودار تابع  است.  کدام است؟ - 3y = a + b sin(x + )
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در شکل مقابل  است. مساحت متوازي الاضلاع  چند درصد مساحت مثلث  است؟ - 4=
MA

MB
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، جدول تعیین علامت عبارت  به صورت زیر است؟ به ازاي چه مقادیري از  - 5
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در شکل زیر، اضلاع زاویه هاي  و  بر دایره مماس  هستند. اگر وتر  برابر شعاع دایره باشد، زاویۀ  چند درجه است؟ - 6ABCDEDF
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نمودار تابع  در بازة  پایین تر از خط  قرار دارد. کمترین مقدار  کدام است؟ - 7

صفر
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اگر  باشد  کدام است؟ - 8+ + A + I =A3 A2 O
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اگر  باشد، حاصل  کدام است؟ - 93 + 5x + 2 < 0x2+ [3x]
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شکل روبه رو، نمودار تابع  است.  کدام است؟ - 10y = log
U(x)

2U(x)

x + 1(x + 1)−1

x − 11 − x

، کدام است؟ حاصل  - 11lim
x→−1
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، اگر  باشد، اندازة زاویۀ  کدام است؟ در ذوزنقۀ مقابل،  - 12AB + BC = DC=B̂ 100∘
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در شکل زیر،  وسط  و  است. اگر  تصویر  در تجانس به مرکز  و نسبت تجانس  باشد، مقدار  کدام است؟ - 13MABOM = 2OCA′AOKK
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در یک شرکت تولیدي،  درصد کالا محصول دستگاه  با احتمال  درصد معیوب، و  درصد آن محصول دستگاه  با احتمال  درصد معیوب است. دو - 14

دستگاه مستقل از هم هستند. اگر یک کالا را به طور تصادفی انتخاب کنیم و بدانیم که معیوب است. با کدام احتمال این کالا محصول دستگاه   است؟
55A345B5
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چه تعداد از مجموعه هاي زیر براي گراف شکل مقابل احاطه گر هستند؟الف)  - 15
ب) 
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ت) 
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x

y
شکل زیر بخشی از نمودار تابع  است. دوتایی مرتب  به کدام صورت می تواند باشد؟ - 16f(x) =

2x + a

4 + bx + 1x2
(a, b)

(0, 4)(0, −4)

(−2, 4)(−2, −4)
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، دایره اي به مرکز  و شعاع  واحد، خطی را که از رأس  موازي  رسم شود، در نقطۀ در مثلث  داریم  و  - 17

، کدام است؟  قطع می کند. فاصلۀ نقطۀ  از خط 

ABCAB = AC = 17BC = 16B25ABC

DCBD

7٫28٫49٫610٫2

 

،  و  با منشور پدید می آورد، کدام است؟ در منشور قائم شکل، طول همۀ یال ها برابر  می باشند. مساحت سطح مقطعی که صفحۀ گذرنده از نقاط  - 184BDF
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، عددي به تصادف انتخاب می کنیم. با کدام احتمال این عدد بر  یا بر  بخش پذیر است ولی مضرب  از بین مجموعۀ اعداد متوالی  - 19
نیست؟

{51, 52, ⋯ , 300}6742
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در تابع  ، مقدار  ، کدام است؟ - 20f(x) = x + | |x−−√ x − 1(1) + 3 (1)f
′

+ f
′

−

5342

اگر  و  باشند، دامنۀ تعریف تابع  کدام است؟ - 21f(x) = 3 − x
− −−−

√g(x) = ( + 2x)log2 x2fog

[−4, 2][−2, 0][−4, −1] ∪ (1, 2][−4, −2) ∪ (0, 2]

تابع  با ضابطه   همواره صعودي است. حدود تغییرات  کدام است؟ - 22ff(x) = + a + xx3 x2a

0 ≤ a < 2− ≤ a < 23
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√|a| ≤ 3
−−

√|a| ≤ 2

- حرف از  حرف کلمه ي  را با جایگشت هاي متمایز در کنار هم قرار می دهیم. تعداد کلمات  حرفی که هر دو حرف  در آن ها موجود 23
باشد کدام است؟
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اگر نمودار تابع  به صورت زیر باشد، دامنۀ تابع با ضابطۀ  کدام است؟ - 24y = f(x)g(x) = 2 − |f(x)|
− −−−−−−−

√

[−4, −2] ∪ [1, 2]

(−∞, −4] ∪ [−2, 1] ∪ [2, +∞)

[−6, −2] ∪ [1, 3]
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( اگر  بر  بخش پذیر باشد، کدام یک از اعداد زیر همواره مضرب  است؟ ( - 255a + 11b3a + 4b3a + 4ba, b ∈ N

15261228

اگر تابع  در  ماکسیمم یا می نیمم نسبی داشته باشد،  چند مقدار صحیح را نمی تواند بپذیرد؟ - 26

بی شمار

f(x) =

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

− 3x2

a

3 − 2x

;

;

;

x < 1
x = 1
x > 1

x = 1a

234

معادلۀ مکان هندسی مرکز دایره هایی که از نقطۀ  می گذرند و بر خط  مماس هستند، کدام است؟ - 27(1, −1)y = −2

− 4y = 6(x − 1)
2

= 2y + 3(x − 1)
2

− 2y = 6(x − 1)
2

= 4y + 3(x − 1)
2

اگر  و  باشد، مقدار  کدام است؟ - 28

هیچ مقداري براي  وجود ندارد.

f(x) =
( − 1) + (2m + 3) + 2 − 1m2 x4 x3 x2

mx + 5
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اگر  و  باشد، خط مماس نمودار تابع  در چند نقطه موازي محور طول ها است؟ - 29

صفر

f(x) = x−−√g(x) = − − 6x
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3
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در مکعب مستطیل شکل، معادلات مربوط به یال  کدام است؟ - 30AB
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اگر تابع  تنها به ازاي یک مقدار  قابل تعریف نباشد،  چند مقدار می تواند اختیار کند؟ - 31

هیچ مقدار

f(x) =
1 − x

(m − 1) + 3x + 1x2
xm
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در ذوزنقۀ  ، پاره خط  موازي قطر  است. اگر  و  باشد، فاصلۀ  کدام است؟ - 32ABCDBEACAD = 7AE = 3MD

12

12٫25

12٫5

12٫75

، با افزایش  از  به  مقدار تابع به اندازة  زیاد می شود. شیب خط مماس بر منحنی  در  کدام است؟ در تابع  - 33y = f(x)x22 + h3h − h2y = f(x)x = 2

3421

اگر گزارة  نادرست باشد، گزارة  هم ارز کدام گزاره است؟ - 34p ⇔ qr ⇔ [(p ∨ q) ⇒ (q ∧ p)]

Tr∼ rF

باقی ماندة تقسیم چندجمله اي  بر  و  به ترتیب  و  است. باقی ماندة تقسیم  بر  کدام است؟ - 35P (x)x − 12x + 185P (x)2 − x − 1x2

−x + 4x + 32x + 62x − 3

اگر میانگین داده هاي آماري   برابر  باشد، میانگین داده هاي آماري - 36

  کدام است؟

(2 − 3), (2 − 3), ⋯ , (2 − 3)x1 x2 xn13

(3 + 2), (3 + 2), ⋯ , (3 + 2)x1 x2 xn

26134139

کدام عدد، کلیت حکم: «هر عدد طبیعی را می توان به صورت مجموع چند عدد طبیعی متوالی نوشت» را نقض می کند؟ - 37

56647274

میانگین چند داده برابر  است. ابتدا از هر داده  واحد کم و سپس داده هاي حاصل را سه برابر کرده ایم. میانگین داده هاي نهایی کدام است؟ - 385712

4570135159

، کدام است؟ اگر  باشد،  - 39f(x) = − [x] + |x|x2
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به هریک از افراد یا اشیایی از جامعه که به تصادف انتخاب می شوند چه می گویند؟ - 40

عضو نمونه نمونه حجم جامعه عضو جامعه
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اگر دانشگاه اصلاح شود مملکت اصلاح می شود.  
(ره) امام خمینی 

یتعداد،شماره سوالات و مدت پاسخگویعنوان مواد امتحانی 
مدت پاسخگوییتا شمارهاز شمارهتعداد سوال مواد امتحانیردیف

دقیقھ٣۵۴١٧۵۴۵فیزیک٢
دقیقھ٣٠٧۶١٠۵٣٠شیمی٣

شبیه ساز کنکورآزمون 
ریاضیعلوم روه آزمایشی گ

شماره داوطلبی:نام و نام خانوادگی:

دقیقھ٧۵مدت پاسخگویی: عدد۶۵: سوالتعداد 

موسسه مراجعه نماییدسایت براي مشاهده پاسخنامه آزمون به 

2دفترچه شماره  جمھوری اسلامی ایران           
وزارت فرھنگ و ارشاد  
اسلامی موسسھ سروش 

اندیشھ حیات

شماره داوطلب 
نام خانوادگی و نام 

---
خراسان رضوي 

شهر
١١٨٧ن  کد آزمو



نام آزمون: ازمون جامع ریاضی دفترچه2کد2

کد آزمون: 7838065

آموزشگاه سروش اندیشهزمان برگزاري: 94 دقیقه

در شکل روبه رو، قطر قاعده دو استوانه برابرند. اگر شیر ارتباط بین دو طرف را باز کنیم،  سطح آب چند سانتی متر پایین می آید؟(از حجم لولۀ رابط صرف نظر کنید، - 41

= چگالی روغن و   چگالی آب) 800
kg

m3
1000

kg

m3

105

42٫5

کدام کمیت ها، همگی از کمیت هاي اصلی در  هستند؟ - 42

دما، جریان الکتریکی، جرم جریان الکتریکی، جرم، نیرو فشار، زمان، سرعت دما، نیرو، فشار

SI

مخلوطی از  نوع مایع با چگالی هاي  و  درست شده است. اگر  حجم آن از مایعی با چگالی   بوده و  باقی مانده از مایعی با چگالی  باشد، - 43

چگالی مخلوط برابر با کدام است؟

2ρ1ρ2
1
3

ρ1
2
3

ρ2

+ 2ρ1 ρ2

3

+ 2ρ2 ρ1

3

3ρ1ρ2

+ 2ρ2 ρ1

3ρ1ρ2

+ 2ρ1 ρ2

در کدام یک از شکل هاي زیر مکعب چوبی یکسان کمتر داخل آب فرو رفته است؟ (دماي مکعب در همۀ شکل ها برابر است.) - 44

80آب C
˳
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˳
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˳

30آب C
˳

نمودار تغییرات دماي جسم جامدي به جرم  گرم، برحسب زمان مطابق شکل است. اگر گرماي ویژة جسم   باشد، جسم در هر ثانیه چند - 45

ژول گرما گرفته است؟

100400
J

kg C⋅∘
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24

نمودار  براي یک مول گاز کامل، مطابق شکل است. کار انجام شده روي گاز در فرآیند  چند ژول است؟  - 46

صفر

باید فشار گاز در حالت  معین باشد.

(P − T )ca(R = 8J/mol ⋅ K)
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2400
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چهار ذرة باردار در رأس هاي یک مربع قرار دارند. برایند نیروهاي الکتریکی وارد بر ذرة باردار   صفر است.   کدام است؟ - 47q2
Q

q
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xx

C

عایق الکتریکی

رسانا

در شکل زیر رساناي دوکی شکلی داراي بار مثبت است و نقاط  و  روي رسانا قرار دارد. کدام گزینه در مورد مقایسۀ پتانسیل الکتریکی نقاط  ،  ،  و - 48

 درست است؟

ABABC

D

= > >VA VB VC VD

= < <VA VB VD VC

= > >VA VB VD VC

> > >VA VB VD VC

,  برابر قطر مقطع سیم  است. اگر مقاومت الکتریکی سیم  برابر  باشد، جرم دو سیم مسی  و  با هم برابر است ولی قطر مقطع سیم  - 49

مقاومت الکتریکی سیم  چند اهم است؟

ABA2
−−

√BB10Ω

A

2٫552012٫5

V

k

R 4 = R 3 =

R1= 4 Ω R2 =12 Ω

12 Ω 4 Ω

در مدار روبه رو در صورتی که کلید باز باشد، از مقاومت  جریان  می گذرد و وقتی کلید بسته است، از همان مقاومت جریان  عبور می کند، نسبت  - 50

کدام است؟

R1II ′I ′

I

2
3
2

1
1
2

نمودار شتاب - زمان متحرکی در مسیر مستقیم مطابق شکل است. اگر سرعت متوسط متحرك در این مدت  باشد، سرعت اولیۀ آن چند متر بر ثانیه - 51
است؟

6٫4m/s

45

68

خودرویی با  تندي ثابت   روي محیط دایره اي به قطر  حرکت می کند. بعد از گذشت  دقیقه اندازة سرعت متوسط خودرو چند متر بر ثانیه - 52

است؟ 

3
m

s
40m1٫5

(π = 3)

40 2
−−

√

4
20

1
3

2 2
−−

√

9

یک پهپاد کوچک از حال سکون شروع به حرکت می کند و پس از مدت  ثانیه حرکت در راستاي قائم، اندازة سرعت متوسط آن  می شود. اگر پرتوهاي - 53
نور خورشید با زاویۀ  نسبت به سطح افقی زمین به آن بتابد، طی این مدت اندازة سرعت متوسط سایۀ پهپاد روي سطح افقی زمین چند متر بر ثانیه بوده است؟

45m/s

53∘

(tan = )53∘ 4
3

20
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33٫75
80
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مطابق شکل زیر، جسمی به وزن  توسط نیروي افقی  به حال سکون بر دیوارة قائمی ثابت نگه داشته شده است. ضرایب اصطکاك ایستایی و - 54

جنبشی میان دیواره و جسم به ترتیب  و  است. در این حالت نیرویی به بزرگی  موازي با دیواره رو به پایین به جسم وارد می شود. نیرویی که جسم به
دیواره وارد می کند، چند نیوتون می شود؟

20NF = 60N

0٫60٫310N

3036

30 3
−−

√30 5
−−

√

37 °

 

در شکل مقابل نردبانی به وزن  به دیوار قائم بدون اصطکاکی (نسبت به نردبان ) تکیه داده و بر روي سطح افقی داراي اصطکاکی در آستانۀ لغزش قرار دارد. اگر - 55

در این لحظه امتداد نردبان با دیوار قائم  و نیرویی که سطح افق به نردبان وارد می کند در امتداد نردبان باشد، ضریب اصطکاك ایستایی بین سطح افق با

نردبان کدام است؟ 

W

37∘

(cos = sin = 0٫8)37∘ 53∘

0٫25

0٫6

0٫75

0٫8

a

F

شخصی درون آسانسوري که با شتاب  از حال سکون بالا می رود و کتابی به جرم  را با نیروي  به دیوار قائم آسانسور فشرده، به طوري - 56

( که کتاب نسبت به آسانسور در آستانۀ حرکت است. ضریب اصطکاك ایستایی کتاب و دیواره ي آسانسور تقریبا چقدر است؟(

2
m

s2
500gF = 18N

g = 10 N

kg

0٫50٫1

0٫20٫33

انرژي جنبشی انرژي پتانسیل

انرژي کل

UK

_ 8

40

cmx
A A =

( (

انرژي J( (

0  

نمودار تغییرات انرژي پتانسیل و انرژي جنبشی یک نوسان کننده به جرم  گرم که در راستاي محور  حرکت هماهنگ ساده انجام می دهد، به صورت شکل - 57

زیر است. بسامد نوسان چند هرتز است؟ 

500x

(π = )10
−−

√

50

40

25

10

2 kgF1=20N

F2 =10N

 

در شکل زیر وقتی  است جسم با تندي ثابت در حال حرکت است. نیروي  چند نیوتون افزایش یابد تا بزرگی شتاب حرکت جسم برابر با - 58

(  شود؟ (

= 10NF2F2

2m/s2g = 10N/kg

16846

موج عرضی با دامنه ي  و طول موج  در طنابی منتشر می شود. ذره اي از طناب در مدت  مسافت  را می پیماید. در همین مدت قله ي - 59
موج چند متر پیش روي می کند؟

2cm1٫5m0٫2s16cm

2312٫5

3
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250 N/m
m =10 kg

در شکل داده شده، نیروي اصطکاك بین جرم  با زمین ناچیز است و بیشترین و کمترین طول فنر در حین نوسان  و  است. در لحظه اي که - 60

طول فنر  می شود، آهنگ تغییرات سرعت جسم در  چقدر است؟

m60cm40cm

44cmSI

1٫5−1٫5

1−1

انرژي فوتون نوري که طول موج آن در محیط شفافی  است، چند ژول است؟ (  و ضریب شکست محیط شفاف براي این - 61

فوتون را  در نظر بگیرید.)

440nmh = 6٫6 × J ⋅ s10−34

5
4

≃ 6 × 10−194٫5 × 10−193٫6 × 10−191٫8 × 10−19

بر سطح فلزي نور بنفش می تابانیم و الکترون هایی، هر یک با مقدار معینی انرژي، با آهنگ مشخص از آن بیرون می آیند. اگر شدت نور بنفش را افزایش دهیم، - 62
الکترون هایی که از سطح فلز جدا می شوند:

آهنگ بیش تري پیدا کرده ولی انرژي هر الکترون تغییر نمی کند. همان آهنگ را دارند ولی انرژي هر الکترون بیش تر می شود.

همان آهنگ را دارند ولی انرژي هر الکترون کم تر است.  آهنگ کم تري دارند ولی انرژي هر الکترون تغییر نمی کند.

جسمی به جرم  کیلوگرم را با تندي  متر بر ثانیه در راستاي قائم از سطح زمین به طرف بالا پرتاب می کنیم. اگر جسم با تندي  متر بر ثانیه به نقطۀ پرتاب - 63

بازگردد، حداکثر ارتفاع جسم از سطح زمین چند متر بوده است؟ ( و کار نیروي مقاومت هوا در هنگام صعود و سقوط جسم را هم اندازه فرض کنید.)

2106

g = 10
N

kg

1٫61٫83٫45

r2 r

r 2 r
2( ( 1( (

 

در شکل روبه رو، حجم و عمق آب در دو ظرف پر  از  آب با هم برابر است. اگر نیرویی که ظرف ها به سطح افقی وارد می کنند به ترتیب  و  و فشار آب در  کف - 64

ظرف ها  و  باشد، کدام رابطه درست است؟ (جرم ظرف ها با هم برابر است.)

 و  و 

 و  و 

F1F2

P1P2

=F1 F2=P1
1
4
P2= 4F1 F2=P1 P2

=F1 F2=P1 P2=F1
1
4
F2= 4P1 P2

گلوله اي در شرایط خلاء، از سطح زمین با سرعت اولیۀ  در امتداد قائم به طرف بالا پرتاب می شود. در چند متري سطح زمین انرژي جنبشی گلوله نصف - 65

انرژي پتانسیل گرانشی آن است؟ (زمین را مبدا انرژي پتانسیل گرانشی در نظر بگیرید.)

30
m

s

20153035

A

C

B

D

در شکل روبه  رو، در درون لوله، دو مایع مخلوط نشدنی قرار دارند. اگر فشار در نقاط نشان داده در درون مایع ها را با هم مقایسه کنیم، کدام رابطه درست است؟ - 66

<  ,  =PC PD PA PB

<  ,  <PC PD PA PB

=  ,  =PC PD PA PB

=  ,  >PC PD PA PB

چند الکترون باید از یک سکۀ خنثی خارج شود، تا بار الکتریکی آن   شود؟ ( ) - 67+1μCe = 1٫6 × C10−19

1٫6 × 1061٫6 × 10126٫25 × 1066٫25 × 1012

لغزنده

A

R
A

ε

B

C

- اگر در مدار مقابل، لغزنده به سمت  حرکت کند، شدت جریانی که آمپرسنج نشان می دهد چگونه تغییر میکند؟ 68

ثابت می ماند.

کم می شود.

زیاد می شود.

، ممکن است کم و یا زیاد شود. بسته به مقدار 

B

R
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x

y

j
0

A

=q

q 1

2

= 4_

8 μ C

μ C

cm30

cm40  

، کدام است؟  در شکل زیر، میدان الکتریکی خالص در نقطۀ  در  - 69ASI(k = 9 × N ⋅ / )109
m2 C 2

= 9 × − 8 ×E⃗  103
i ⃗  103

j ⃗ 

= −9 × + 8 ×E⃗  103
i ⃗  103

j ⃗ 

= 4٫5 × − 4 ×E⃗  105
i ⃗  105

j ⃗ 

= −4٫5 × + 4 ×E⃗  105
i ⃗  105

j ⃗ 

x
d

q1= 2μC q2 q 3 = 8 μC

سه بار نقطه اي مطابق شکل قرار دارند. برایند نیروهاي الکترواستاتیکی وارد بر هر یک از بارها صفر است. بار  چند میکروکولن است؟ - 70q2

−
2
9

+
2
9

−
8
9

+
8
9

I

I

١

١٢ ٢I I>
(١)

(٢)

در شکل مقابل دو سیم بلند  و  موازي هم در این صفحه قرار دارند و بر هم نیروي الکترومغناطیسی وارد می کنند. اگر نیروي وارد بر هر متر سیم  ، - 71

 و نیروي وارد بر هر متر سیم  ،  باشد،  و  به ترتیب از راست به چپ در چه جهتی هستند و اندازة آنها چگونه است؟

(1)(2)(1)

F ⃗ 
1(2)F ⃗ 

2F ⃗ 
1F ⃗ 

2

= , ↑ , ↓F1 F2= , ↓ , ↑F1 F2

> , ↑ , ↓F1 F2< , ↓ , ↑F1 F2

M

N

در شکل روبه رو، میدان مغناطیسی درون سو و قاب  شکل رسانا است. اگر مماس بر قاب، میلۀ رساناي  را از حال سکون با شتاب ثابت به سمت چپ ببریم، - 72
جریان القایی در میله از ..................  بوده و اندازة آن در این وضعیت،  ..................  خواهد بود.

، ثابت ، در حال افزایش به   به 

، در حال افزایش ، ثابت به   به 

UMN

MNMN

NMNM

یک دسته الکترون در فضایی که میدان هاي الکتریکی و مغناطیسی وجود دارد، با سرعت  حرکت می کنند، اگر الکترون ها مسیر مستقیم حرکت خود را حفظ - 73
کنند، وضعیت میدان هاي  و سرعت  کدام است؟

EB

V

E

B

V E B

V E

B V

v

B,Ev

اگر  بردار  میدان مغناطیسی یکنواختی در  به صورت  باشد و حلقه اي به مساحت  که سطح آن موازي محور  و عمود بر - 74

محور  است، در این میدان قرار داشته باشد، بزرگی میدان مغناطیسی در آن محیط و شار مغناطیسی عبوري از حلقه در  از راست به چپ کدام اند؟

صفر و صفر

SI= 0٫3 + 0٫4B
→

i ⃗  j ⃗ 200cm2x

ySI

6 × , 0٫510−38 × , 0٫710−38 × , 0٫510−3

مطابق شکل زیر، نمودار مکان - زمان متحرکی به صورت سهمی است. سرعت متحرك در لحظۀ  چند متر بر ثانیه است؟ - 75t = 8s

3

4

6

12
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عنصري فرضی  داراي دو ایزوتوپ  و  است. اگر جرم اتمی میانگین این عنصر  باشد، در یک نمونۀ طبیعی از این عنصر به جرم  - 76

گرم، تقریباً چند اتم از ایزوتوپ  وجود دارد؟

XX52X5453٫2amu150

X52

1٫02 × 102228٫84 × 102410٫18 × 102367٫9 × 1022

، چند  است؟ (عدد جرمی را برابر جرم اتمی با یکاي  در نظر بگیرید.) باتوجه به داده هاي جدول زیر، جرم مولکولی ترکیب   - 77A2X3amuamu

X37

80
X35

20
A47

90
A45

10
ایزوتوپ

درصد فراوانی

213٫6203٫4198٫5188٫7

عدد جرمی و تعداد الکترون هاي اتم عنصر  به ترتیب با عدد جرمی و تعداد الکترون هاي آنیون عنصر  برابر است. چه تعداد از عبارت هاي زیر در مورد آن ها، - 78
نادرست است؟ ( و  نمادهاي فرضی عناصر هستند.)

آ)  و  می توانند ایزوتوپ هاي یک عنصر باشند.

، از عدد اتمی  بیش تر است. ب) عدد اتمی  به اندازة بار آنیون 

، از نوترون هاي  کم تر است. پ) تعداد نوترون هاي  به اندازة بار آنیون 

، با هم برابر است. ت) مجموع تعداد تمام ذرات موجود در دو اتم خنثی عناصر  و 

MN

MN

NM

MNN

MNN

MN

1234

) کدام است؟ با توجه به این که در یون  ، همۀ اتم ها از قاعدة هشتایی پیروي می کنند، بار الکتریکی این یون ( - 79[N ≡ N − N ≡ N − N]qq

−1+1−2+3

) در شرایط استاندارد، در مجموع حجمی برابر با  لیتر دارند. اختلاف حجم گاز کربن دي اکسید ) و پروپن ( جرم هاي برابر از گازهاي اتان ( - 80
حاصل از سوختن این دو ماده در شرایط استاندارد چند لیتر است؟

«معادله واکنش ها موازنه شوند»                              

C2H6C3H689٫6

1) + → C + OC2H6 O2 O2 H2 2) + → C + OC3H6 O2 O2 H2

H = 1,C = 12,O = 16 : g ⋅ mol−1

7٫5158٫516

با توجه به واکنش هاي زیر، پس از موازنۀ معادلۀ آن ها، تفاوت مجموع ضریب هاي استوکیومتري مواد در آن ها، کدام است؟ - 81

S(g) + (g) → S (g) + O(g)H2 O2 O2 H2

N (g) + (g) → NO(g) + O(g)H3 O2 H2

35810

غلظت مولی محلول  درصد جرمی سولفوریک اسید که چگالی آن برابر  است، کدام است؟ - 82491٫25g ⋅ mL−1

(H = 1,O = 16,S = 32 : g ⋅ mo )l−1

5٫126٫257٫128٫25

محلول  درصد جرمی اتانول در آب، به تقریب چند مولار است؟ - 83

 

23

( = 0٫9g ⋅ m ;O = 16 , C = 12 , H = 1 : g ⋅ mo )dمحلول L−1 l−1

3٫54٫534
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( با توجه به نمودار زیر، به تقریب در چه فشاري در دماي ثابت، غلظت  در آب به  مولار می رسد؟ ( - 84NO0٫01O = 16,N = 14 : g ⋅ mol−1

4

4٫4

5٫8

7

اگر  گرم از یک نمونه مس  اکسید ناخالص در واکنش کامل با گاز هیدروژن در گرما،  گرم کاهش جرم پیدا کند، درصد خلوص این اکسید در این - 85
نمونه، کدام است؟ (ناخالصی با هیدروژن واکنش نمیدهد.)  

 

8(II)1٫2
(O = 16,Cu = 64 : g ⋅ mo )l−1

CuO(s) + (g) Cu(s) + O(g)H2 −→
Δ

H2

70858075

اگر از مولکول سیکلوهگزان، سه مولکول هیدروژن حذف شود، به کدام هیدروکربن مبدل می شود؟ - 86

هگزین بنزن سیکلوهگزن سیکلوهگزین

کدام دو فرمول ساختاري به یک آلکان مربوط اند؟ - 87

     

     

ب، پ پ، ت آ، ت آ، ب

چند ترکیب زیر، می تواند به  طور مستقیم (بدون تغییر گروه هاي عاملی) در تهیۀ پلیمري از نوع پلی آمید (به عنوان مونومر یا یکی از واحد هاي سازنده) به  کار رود؟ - 88

 

 
 

  

 مورد مورد مورد مورد

∙N − (C − NH2 H2)6 H2

∙N − C − COOHH2 H2

∙

∙

1234

آنتالپی سوختن متان برابر  و آنتالپی سوختن اتان برابر  است. گرماي آزادشده به ازاي تولید یک مول گاز  - 89

در واکنش سوختن اتان، چند کیلوژول بیشتر از گرماي آزادشده به ازاي تولید یک مول گاز  در واکنش سوختن متان است؟

−890kJ ⋅ mol−1−2220kJ ⋅ mol−1CO2

CO2

1102206651330
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با توجه به آنتالپی پیوندها و واکنش  زیر، کدام هیدروکربن زیر پایدارتر است و  این واکنش، چند کیلوژول است؟ - 90
CH2

CH2 CH2

CH2
CH2

CH2

 
پیوند

انرژي 

سیکلوهگزان،  هگزان،  سیکلوهگزان،  هگزان، 

ΔH

+H2C − C − C − C − C − C →H3 H2 H2 H2 H2 H3

H − HC − HC − C

(kJ ⋅ mo )l−1436412348

−40−40+40+40

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ - 91

 واکنش تبدیل گاز اکسیژن به اوزون، یک واکنش گرماگیر است.

، میانگین تندي و انرژي جنبشی ذرات سازندة مواد ثابت است.  در تبدیل 
 علامت  در واکنش شیمیایی انجام شده در فتوسنتز در گیاهان، مثبت است.

 تغییر نوع آلوتروپ در واکنش هایی که عنصرهاي خالص تولید یا مصرف می شوند؛ تأثیري بر  واکنش ندارد.

چهار سه دو یک

∙

∙C (s) → C (g)O2 O2

∙ΔH

∙ΔH

کدام مطلب، نادرست است؟  - 92

- هگزن با سیکلو هگزان، یکسان است. فرمول مولکولی  تفاوت جرم مولی سیانواتن با پروپن برابر  است.

،  - دي برم و اتان با فرمول مولکولی آن، متفاوت است. فرمول تجربی  از پلیمري شدن کلرواتان، پلی وینیل  کلرید به دست می آید.

(N = 14,C = 12,H = 1 : g ⋅ mo )l−1

11g2

12

C C

O

H

H

H

H

H
C

C

C
C

C
C

O

3

O
H

O
در ساختار مولکولی ترکیب روبه رو، کدام گروه هاي عاملی شرکت دارند؟ - 93

آلدهیدي- هیدروکسیل- استري کربونیل- اتري- کربوکسیل

آلدهیدي- اتري- کربوکسیل کربونیل- هیدروکسیل- استري

غلظت گوگرد در یک نمونه گازوییل برابر   است. با فرض سوختن کامل گوگرد در موتور و تبدیل گاز حاصل به سولفوریک اسید در آب، اسید حاصل - 94

از سوختن یک کیلوگرم از این سوخت می تواند   آب خالص یک مخزن  لیتري را به تقریب چند واحد کاهش دهد؟ (در شرایط آزمایش، هر دو مرحله ي

یونش اسید را کامل فرض کنید.  

6400ppm

pH1000

(S = 32 , O = 16 , H = 1 : g ⋅ mo )l−1

3٫64٫234

کدام موارد از مطالب زیر به درستی بیان شده اند؟ - 95
آ) اتیلن گلیکول داراي فرمول شیمیایی  بوده و به عنوان ضدیخ کاربرد دارد.

ب) از میان بنزین، روغن زیتون، وازلین و نمک خوراکی، سه گونه در هگزان محلول هستند.

پ) اوره داراي ساختار لوویس مقابل است: 

ت) تعداد اتم هاي هیدروژن موجود در وازلین، نصف تعداد اتم هاي هیدروژن موجود در روغن زیتون است.

آ - پ ب - ت پ - ت آ - ب

C2H4O2

H − − − − HN
|

H

C

O
∥

N
|

H
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- گرم صابون جامد داراي  اتم کربن با زنجیر هیدروکربنی سیر شده را وارد  لیتر آب سخت حاوي منیزیم کلرید کرده ایم. در صورتی که پس از مدتی 96

غلظت نمک خوراکی در این آب به  مولار برسد، چند درصد صابون در تشکیل لکه هاي سفیدرنگ شرکت نکرده است؟ (

(

16٫7204

2٫5 × 10−3

Na = 23,C = 12,O = 16,H = 1 : g ⋅ mol−1

20803070

 

2e

13 e
_

_
اگر دایره هاي تیره رنگ در شکل زیر، نشان دهندة لایه هاي الکترونی اتم عنصر  باشد، چند مورد از مطالب زیر، دربارة آن درست است؟  - 97

آ)  عنصري اصلی از گروه  است.
ب) برخی از ترکیب هاي آن، رنگی هستند.

پ) بالاترین عدد اکسایش آن برابر  است.
ت) سه زیرلایه از لایۀ سوم آن از الکترون اشغال شده است.

A

A15

+7

1234

با توجه به واکنشهاي زیر که به طور خودبه خودي در جهت رفت پیش میروند، کدام ترتیب دربارة قدرت اکسندگی کاتیونها درست است؟ - 98

S (aq) + (g) → S (aq) + 2 (aq)n4+ H2 n2+ H+

2 (aq) + Sn(s) → (g) + S (aq)H+ H2 n2+

2F (aq) + S (aq) → 2F (aq) + S (aq)e3+ n2+ e2+ n4+

F < S < < Se3+ n2+ H+ n4+

F < S < < Se3+ n4+ H+ n2+

F > S > > Se3+ n2+ H+ n4+

F > S > > Se3+ n4+ H+ n2+

باتوجه به ترکیبات داده شده، اختلاف جبري عدد اکسایش عنصر مشخص شده در کدام دو ترکیب نسبت به سایر گزینه ها بیشترین مقدار است؟  - 99

H Br B H OOHH2S––O4 O–– N–– r3 C––

NB − Sr3 H2 O4HCOOH − NBr3HOBr − SH2 O4S − HCOOHH2 O4

)،  از فلز روي اضافه شده است. با توجه به جدول زیر، رنگ نهایی محلول، کدام است؟ به  از محلول  مولار نمک وانادیم ( - 100

 
 

عدد اکسایش وانادیم

بنفشسبزآبیزردرنگ محلول

سبز زرد آبی بنفش

200mL0٫025V325mg

( (aq) + Zn(s) → ⋅ ⋅ ⋅ + Z (aq) ⋅ ،Zn = 65g ⋅ mo )V 5+ n2+ واکنش در ھر مرحلھ کامل انجام می شود l−1

(V )(IV )(III)(II)

چه تعداد از مطالب زیر درست است؟ - 101

آ) هیچ یون پایداري که شامل دو عنصر اول گروه  جدول دوره اي باشد، در ترکیب ها شناخته نشده است.
ب) فرمول مولکولی سیلیس مشابه کربن دي اکسید است.

پ) در سیلیس هر اتم سیلیسیم با دو اتم اکسیژن پیوند اشتراکی دارد.
ت) در ساختار شش گوشۀ سیلیس، اتم هاي سیلیسیم در رأس قرار دارند.

14

4321

اگر براي تهیۀ الماس ساختگی از گرافیت خالص استفاده شود، کدام گزینه درست است؟ - 102

فاصلۀ لایه هاي اتم هاي کربن از یکدیگر اندکی افزایش می یابد. طول پیوندهاي کربن- کربن افزایش می یابد.

محل قرارگرفتن اتم هاي کربن طی تبدیل گرافیت به الماس ثابت می ماند. رسانایی الکتریکی نمونه طی این فرایند، رفته رفته افزایش می یابد.
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چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ - 103

، از مولکول  کمتر است.  قطبیت مولکول 

 با کاهش دماي آب، انحلال پذیري گازها در آب افزایش می یابد.
 در مواد مولکولی با جرم مولی مشابه، ماده با مولکول ناقطبی، نقطۀ  جوش پایین تري دارد.

 مواد یونی در مقایسه با مواد مولکولی، در گسترة دماي بیشتري به حالت مایع باقی می مانند.

 در شرایط یکسان، مولکول کربن دي اکسید آسان تر از مولکول گوگرد دي اکسید به مایع تبدیل می شود.

∙SH2OH2

∙

∙

∙

∙

2345

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ - 104

 گشتاور دوقطبی آب، بیشتر از هیدروژن سولفید و اتین است.
 در تولید برق از انرژي خورشیدي، شارة  مناسب تر از  است.

 به اتم مرکزي مولکول گوگرد تري اکسید می توان بار جزئی منفی را نسبت داد.

 از میان متداول ترین یون هاي عنصرهاي سدیم، فلوئور، منیزیم و اکسیژن، بزرگ ترین شعاع یونی به اکسیژن و کوچک ترین آن، به منیزیم مربوط است.

∙

∙HFNaCl

∙

∙

1234

آنیون             
کاتیون

        

              

     

با توجه به جدول روبه رو که به مقایسۀ آنتالپی فروپاشی شبکۀ بلور چند ترکیب یونی (با یکاي  ) مربوط است، کدام مقایسه، نادرست است؟ - 105kJ ⋅ mol−1

O2−F −

baNa+

dcMg2+

feAl3+

f > d > e

a < c < d

e > d > a

a < c < e
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