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  ١١٧٣      ن  کد آزمو



گزینه 4 - 1

اگر  سه جملۀ متوالی یک دنبالۀ هندسی باشند، آنگاه:       
روش اول:

روش دوم: نکته: اگر جملات  از یک دنبالۀ حسابی به ترتیب سه جملۀ متوالی از یک دنبالۀ هندسی باشند، آنگاه:

 قدر نسبت دنبالۀ هندسی

بنابراین:

شرط آنکه معادلۀ درجه دوم  فاقد ریشۀ حقیقی باشد، آن است که دلتاي معادله، منفی باشد. پس داریم: گزینه 1 - 2

 با توجه به جدول تعیین علامت زیر پاسخ مسئله بازة  است:

 

می دانیم در تابع  بیشترین مقدار تابع، برابر  است. گزینه 3 - 3

  

) در تابع صدق می کند، پس:  نقطۀ (

    

  

  

گزینه 1 - 4

 متوازي الاضلاع است، بنابراین  و داریم:
A

B C
NM

P  

 

باتوجه به جدول تعیین علامت،  داراي  ریشه می باشد، بنابراین  می باشد. ازطرفی، با رجوع کردن به جدول، مابین دو ریشه، علامت مثبت می باشد که طبق این مطلب باید گزینه 4 - 5

، منفی باشد. ضریب 

a, b, c= a ⋅ cb2

a + 3d, a + 5d, a + 11d ⇒ (a + 5d = (a + 3d)(a + 11d) ⇒ + 25 + 10ad = + 14ad + 33)2 a2 d2 a2 d2

⇒ −4ad = 8 ⇒ −4a = 8d ⇒ a = −2d ⇒ q = ⇒ q = = 3d2 − →−−−−−−−
d≠0

جملات دنبالھ متمایزند
a+5d
a+3d

3d
d

, ,ak am an

q =
k − m

m − n

q = = = 3
12 − 6
6 − 4

6
2

2 + (m + 1)x + m + 2 = 0x2 1
2

Δ < 0 ⇒ − 4ac < 0 ⇒ (m + 1 − 4(2)( m + 2) = ( + 2m + 1) − 4m − 16b2 )2 1
2

m2

= − 2m − 15 = (m − 5)(m + 3) < 0m2

(−3, 5)

⇒ −3 < m < 5
m

(m − 5)(m + 3)

−∞

+

−3
0 −

5
0 +

+∞

y = a sin bx + c|a| + c

Max = 3
−−

√ → |b| + a = 3
−−

√ b + a =− →−−−−−−−−−−−
b>0.است است،

چون شکل فرمت خود سینوس
3
−−

√

π, −
3
2

∣

∣

∣
∣
∣

π

−
3
2

→ − = a + b sin(π + )
3
2

π

3
→ − = a − b sin

3
2

π

3
→ − = a − b

3
2

3
−−

√

2
→ −3 = 2a − b3

−−
√

−2 ⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

b + a = 3
−−

√

2a − b = −33
−−

√
→ −2b − b = −2 − 33

−−
√ 3

−−
√ → 2b + b = 2 + 33

−−
√ 3

−−
√

→ (2 + )b = 2 + 33
−−

√ 3
−−

√ → b = ×
2 + 33

−−
√

2 + 3
−−

√

2 − 3
−−

√

2 − 3
−−

√
= =

4 − 6 + 6 − 33
−−

√ 3
−−

√

4 − 3
3
−−

√

MNPBMN ||BC , NP ||AB

= = ⇒ = (1)
AM

MB

3
2

− →−−−−−−
ترکیب در مخرج AM

AB

3
5

BM

AB

2
5

MN ||BC ⇒ = = = (2)
MN

BC

AM

AB

3
5

=====⇒
MN=BP BP

BC

3
5

= = = 0٫48 = 48%
SMNPB

S
ABC

Δ

MB × BP × sin B̂

AB × BC × sin
1
2

B̂

====
(1),(2)

AB × BC
2
5

3
5

AB × BC
1
2

12
25

f(x) = 02Δ > 0

x2

1



 

 

 

 از اشتراك  و  به جواب  می رسیم.

گزینه 3 - 6

. با توجه به فرض و شکل داریم: می دانیم اگر طول وتري از یک دایره برابر شعاع آن دایره باشد، اندازة کمان متناظر با آن وتر برابر  است، پس 

A

B

C
D

FE

80

50

˳

˳
x

z

y

60
˳

 

 

 

طبق صورت سؤال باید نامعادلۀ  را حل کنیم. گزینه 2 - 7

 

 

 

 

پس کمترین مقدار  برابر  است.

) ضرب می کنیم: گزینه 4  طرفین رابطۀ داده شده را در ماتریس ( - 8

 

گزینه 3 - 9

  

   :پس

روش اول: گزینه 2 - 10

نمودار تابع داده شده  است که یک واحد به سمت چپ برده شده و سپس نسبت به محور  ها قرینه شده است.

I) Δ > 0 ⇒ − 4ac > 0 ⇒ (m − 1 − 4( − m − 2)( ) > 0b2 )2 m2 1
4

⇒ − 2m + 1 − + m + 2 > 0 ⇒ −m + 3 > 0 ⇒ m < 3 (I)m2 m2

II) a < 0 ⇒ − m − 2 < 0 ⇒ (m − 2)(m + 1) < 0 ⇒ −1 < m < 2 (II)m2

(I)(II)m ∈ (−1, 2)

60∘
=CD

⌢

60∘

= = ⇒ x + y − z =B̂
( + x + y) − z60∘

2
50∘ 40∘

= = ⇒ y + z − x =Â
( + y + z) − x60∘

2
80∘ 100∘

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

− →−−−−−−
را جمع می کنیم

طرفین دو تساوی
 2y = ⇒ y = ⇒ (محاطی) = = =140∘ 70∘

EDF^ y

2
70∘

2
35∘

f(x) < 1

< 1 → < 1 → | − 3x + 2| < | + 4x + 3|
∣

∣
∣

− 3x + 2x2

+ 4x + 3x2

∣

∣
∣

| − 3x + 2|x2

| + 4x + 3|x2
x2 x2

( − 3x + 2 < ( + 4x + 3 → ( − 3x + 2 − ( + 4x + 3 < 0− →−−
2 توان

x2 )2 x2 )2 x2 )2 x2 )2

(( − 3x + 2) + ( + 4x + 3)) (( − 3x + 2) − ( + 4x + 3)) < 0− →−−
مزدوج

x2 x2 x2 x2

→ ( )(−7x − 1) < 0 → −7x − 1 < 0 → −7x < 1 → x > → x ∈ (− , +∞)2 + x + 5x2
  

a>0 , Δ<0
ھمواره مثبت

−1
7

1
7

a−
1
7

A − I

+ + A + I = (A − I)( + + A + I) =A3 A2 O
¯ ¯¯̄

− →−−−−−−−−−−
A−I ضرب طرفین در

A3 A2 O
¯ ¯¯̄

− I = → = I = IA4 O
¯ ¯¯̄

A4 − →−−−−−−−
25 طرفین بھ توان

A100

3 + 5x + 2 < 0x2 −1 < x < −− →−−−−
تعیین علامت 2

3
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x ∉ Z → [x] + [−x] = −1 → [−x] = −[x] − 1

−1 < x < − → −3 < 3x < −2 → [3x] = −3
2
3

+ [3x]
3−[x]

3[−x]
= − 3

3−[x]

3−[x]−1
= 3 − 3 = 0

y = logx2x

2
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y x= log1 2

1 x

y

   

1_

y x= log2 ( +1 (

x

y

2

   

y x= log3 ( +1 (_
2

y

x

 

 روش دوم:

با توجه به شکل، دامنۀ تابع داده شده  است بنابراین گزینه هاي سوم و چهارم حذف می شوند. با توجه به شکل وقتی  نمودار تابع به سمت  می رود.

 توجه کنید اگر  باشد  و  است.

گزینه 3 - 11
روش اول: مخرج کسر را گویا می کنیم:

 

 روش دوم: با استفاده از هوپیتال:

 

گزینه 2 از  به موازات ساق  خطی را رسم می کنیم. چهارضلعی  متوازي الاضلاع است در نتیجه: - 12

C

BA

D
x

x

M

1

1

 

    

گزینه 3 - 13

Aاز  خطی موازي  رسم می کنیم تا  را در  قطع کند.

B

M
O

Á C
3x

x
Mˊ

  

y = − → y = → U(x) = (x + :پس1 log
(x+1)

2 log
(x+1)−1

2 )−1

x > −1x → (−1)++∞

(x + 1) = = −∞ :گزینۀ اول: lim
x→(−1)+

log2 log2 0+ نادرست

= = (+∞) = +∞ :گزینۀ دوم: lim
x→(−1)+

log2
1

x + 1
log2

1

0+
log2 درست

a > 1= −∞log0+

a= +∞log+∞
a

=lim
x→−1

2 + 5x + 3x2

2 − 2 + 3 − x
− −−−−

√
− −−−−−−−−−

√
lim
x→−1

(x + 1)(2x + 3)(2 + )2 + 3 − x
− −−−−

√
− −−−−−−−−−

√

(4 − 2 − )3 − x
− −−−−

√

= = = 16limx→−1

(x + 1)(1)(4)(2 + )3 − x
− −−−−

√

(2 − )(2 + )3 − x
− −−−−

√ 3 − x
− −−−−

√
limx→−1

(x + 1)(1)(4)(4)

(4 − 3 + x)

= = = = 16lim
x→−1

2 + 5x + 3x2

2 − 2 + 3 − x
− −−−−

√
− −−−−−−−−−

√

0
0

− →−−
HOP

lim
x→−1

4x + 5

−

−1

2 3−x√

2 2 + 3 − x
− −−−−

√
− −−−−−−−−−

√

1
1
4

4

1
1

16

BADABMD

AB = DM (1)

: AB + BC = DC + BC = + MCطبق فرض AB DM  
AB

⇒ BC = MC ⇒ = = xM1
^ B1

^

+ = −M̂1 B̂1 180∘
Ĉ ⇒ 2x = − =180∘ 80∘ 100∘

⇒ x = ⇒ = − x =50∘
Â 180∘ 130∘

MAA′BA′M ′

فرض : = → =
OC

OM

1
2

OC

CM

1
3

: O ||M = = → {M CM ′
Δ

A′ M ′ − →−−−−−
OC تالس جزء بھ کل

OM

OA′

MM ′

1
3

O = xA′

M = 3xM ′

: M ||A = → =ABA′
Δ

M ′ A′ − →−−−−−
تالس جزء بھ کل BM

BA

MM ′

AA′

1
2

3x
OA + x

→ OA + x = 6x → OA = 5x|K| = = = K = −
OA′

OA

x

5x
1
5

− →−−−−−−−
تجانس معکوس است 1

5

3
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گزینه 1 - 14

 ابتدا نمودار درختی مسئله را رسم میکنیم.

 

دستگاه

دستگاه

55
100

45
100

A

B

3
100

5
100

معیوب

معیوب

 

نکته: زیرمجموعۀ  از مجموعۀ رئوس گراف  را مجموعۀ احاطه گر می نامیم، هرگاه هر رأس از گراف یا در  باشد یا حداقل با یکی از رئوس  مجاور باشد. گزینه 2 - 15
با توجه به نکتۀ بالا، هریک از گزینه ها را بررسی می کنیم:

 الف) رئوس  و  با  مجاورند و  و  با  مجاورند. پس یک مجموعۀ احاطه گر است.

ب) رأس  در مجموعه نیست و یا هیچ یک از اعضاي مجموعه هم مجاور نیست، پس مجموعه احاطه گر نیست.

پ) رأس  در مجموعه نیست و با هیچ یک از اعضاي مجموعه نیز مجاور نیست، پس مجموعه احاطه گر نیست.

ت) رأس  در مجموعه نیست و با هیچ یک از اعضاي مجموعه نیز مجاور نیست، پس مجموعه احاطه گر نیست.

» پاسخ است.  بنابراین گزینۀ «

a c

bf
g

eh d

شکل تابع در اطراف ریشۀ مضاعف مخرج به صورت یا است. گزینه 2 - 16

بنابراین مخرج باید داراي ریشۀ مضاعف مثبت باشد.

 چون جواب حد  شده پس صورت کسر به ازاي ریشۀ مخرج  یعنی  باید یک عدد مثبت باشد:

گزینۀ دوم می تواند صحیح باشد.

گزینه 3 - 17

در مثلث هاي  قاعده  و ارتفاع وارد بر آن، اندازة یکسان دارند؛ بنابراین مساحت این دو مثلث با هم برابر است.

در مثلث  ، طول ارتفاع   برابر است با:    

مساحت مثلث  را بر اساس ضلع  می نویسیم: 

B C

A

H 8

17

8

17

A

B C

D

H

 

P(A | ) دستگاه= کالای معیوب
P(A ∩ دستگاه( کالای معیوب

P(کالای معیوب)

= = = =

×
55

100
3

100

× + ×
55

100
3

100
45

100
5

100

165
10000

390
10000

165
390

11
26

DGDD

bgafhc

h

d

d

2

→ b = −4
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

Δ = 0 → − 4ac = 0 → − 16 = 0 → b = ±4b2 b2

− > 0 → − > 0 → b < 0
b

2a
b

8

+∞( )
−b

2a
x =

1
2

2( ) + a > 0 → 1 + a > 0 → a > −1
1
2

ABC ,BCDBC

ABCAH

BCDBD

: AH = = 15ABH
△

−172 82
− −−−−−−

√

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

= AH × BC = × 15 × 16 = 120 S
ABC
△

1
2

1
2

 = = 120S
BCD
△

S
ABC
△

4
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گزینه 2 - 18
مطابق شکل و فرض داریم:

      

    

 

  

  

گزینه 2 - 19

وقتی  میل می کند، داخل قدر مطلق، مثبت است و وقتی  میل می کند، داخل قدر مطلق، منفی است. گزینه 3 - 20

روش اول: گزینه 4 - 21

ابتدا دامنۀ تعریف دو تابع  را به دست می آوریم:

 

البته میتوانیم  را تشکیل داده (تابع را ساده نکنید) سپس دامنه ي آن را به دست آورید.
روش دوم:

: در دامنۀ تعریف  قرار ندارد. بنابراین در دامنۀ تعریف  هم نباید باشد، یعنی هر گزینه اي که  دارد نادرست است. پس فقط گزینۀ چهارم درست است.

براي اینکه تابع صعودي باشد مشتق باید همواره مثبت باشد و شرط آنکه یک عبارت درجه دوم، مثبت باشد آن است که  و ضریب  منفی باشد. گزینه 3 - 22

  

» باید انتخاب شود که این کار به طریق زیر امکان پذیر است. چون  حرف  باید موجود باشد، پس  حرف دیگر از بین  حرف باقی مانده « گزینه 3 - 23

 

، بنابراین طبق اصل شمارش تعداد از طرفی باید  حرف انتخاب شده کنار هم قرار گیرند و یک جایگشت بسازند و چون حرف  دو بار تکرار شده پس تعداد جایگشت ها برابر است با 

کلمه هاي مورد نظر برابر است با:

  = C × BD ⇒ 120 = × C × 25 ⇒ C = 9٫6S
BCD
△

1
2

H ′ 1
2

H ′ H ′

D = + = 32B2 42 42
→ DB = 4 2

−−
√ → BF = 4 2

−−
√

: BH =BHD
Δ

−(4 )2
−−

√
2

22
− −−−−−−−−−

√ = = 232 − 4
− −−−−−

√ 7
−−

√

⇒ = BH × FDS
BFD

Δ

1
2

= × 2 × 4 = 4
1
2

7
−−

√ 7
−−

√

A : 6 B : باشد7 پیشامد آنکھ عدد انتخابی مضارب باشد پیشامد آنکھ عدد انتخابی مضارب

جواب = P(A ∪ B) − P(A ∩ B) = P(A) + P(B) − 2P(A ∩ B)

=
([ ] − [ ]) + ([ ] − [ ]) − 2 ([ ] − [ ])300

6
50
6

300
7

50
7

300
42

50
42

250

= =
50 − 8 + 42 − 7 − 14 + 2

250
26

100
x → 1+

x → 1−

x → : f(x) = x + x − 1 = + x − 1 ⇒ (x) = + 1 ⇒ (1) = + 1 =1+
x−−√ x

3
2 f ′ 3

2
x

1
2 f

′

+

3
2

5
2

x → : f(x) = x − x + 1 = − x + 1 ⇒ (x) = − 1 ⇒ (1) = − 1 =1−
x−−√ x

3
2 f ′ 3

2
x

1
2 f

′

−

3
2

1
2

⇒ (1) + 3 (1) = + 3( ) = = 4f
′

+ f
′

−

5
2

1
2

8
2

f , g

: 3 − x ≥ 0 → x ≤ 3Df

: + 2x = x(x + 2) > 0 x < −2 یا x > 0Dg x2 − →−−−−
تعیین علامت

= {x ∈ | g(x) ∈ } = {x < −2 یا x > 0 | ≤ 3}Dfog Dg Df log
+2xx2

2

= {x < −2 x یا  > 0 | + 2x ≤ } = {x < −2x2 23 یا x > 0 | + 2x − 8 ≤ 0}x2

= {x < −2 یا x > 0 | (x + 4)(x − 2) ≤ 0} = {x < −2 یا x > 0 | − 4 ≤ x ≤ 2}

= −4 ≤ x < −2 یا 0 < x ≤ 2 ⇒ = [−4, −2) ∪ (0, 2]Dfog

fog(x)

x = −1gfogx = −1

Δ < 0x2

= 3 + 2ax + 1 ≥ 0 →y ′ x2 {
> 0 → 3 > 0x2 ضریب

Δ ≤ 0 → 4 − 12 ≤ 0 → ≤ 3 → − ≤ a ≤ → |a| ≤a2 a2 3
−−

√ 3
−−

√ 3
−−

√

2A36K,H ,R,Z,M , I

( ) = = = 206
3

6!

3! × 3!

6 × 5 × 4 × 3!

3 × 2 × 1 × 3!

5A= = 60
5!

2!

120
2

20 × 60 = 1200
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ابتدا ضابطۀ تابع  را تعیین می کنیم، براي این کار معادلۀ خط گذرنده از نقاط  و  و همچنین خط گذرنده از نقاط  و  را به دست می آوریم. گزینه 3 - 24

  

   

 

 

  جواب نهایی

 ( ) گزینه 2 - 25

(  )

 

 پس  باید مضرب  باشد.

براي حل این تست از رسم شکل کمک می گیریم. گزینه 2 - 26

 

2_

1

3_

33_
2

1

1

2

3

  از ترکیب این دو شکل، شکل زیر حاصل می گردد.

1

2_

1

 

دقت کنید اگر  باشد در این صورت  طول  نسبی است و اگر  باشد در این صورت  طول  نسبی است بنابراین  نمی تواند سه مقدار صحیح  و  و  را
قبول کند.

مکان هندسی مورد نظر سهمی با کانون  و خط هادي  می باشد. سهمی قائم و دهانۀ آن رو به بالاست. داریم: گزینه 2 - 27

f(0, 4)(2, 0)(0, 4)(−4, 0)

(0, 4), (2, 0) ⇒ = = −2
y − 4
x

4
−2

→ y = −2x + 4

(0, 4), (−4, 0) ⇒ = = 1
y − 4
x

4
4

→ y = x + 4
f(x) = { , g(x) = ⇒ 2 − |f(x)| ≥ 0 ⇒ |f(x)| ≤ 2x + 4

−2x + 4
x < 0
x ≥ 0

2 − |f(x)|
− −−−−−−−

√

⇒ −2 ≤ f(x) ≤ 2

x < 0 ⇒ −2 ≤ x + 4 ≤ 2 ⇒ −2 − 4 ≤ x ≤ 2 − 4 ⇒ −6 ≤ x ≤ −2 −6 ≤ x ≤ −2 (1)−→−
x<0

x ≥ 0 ⇒ −2 ≤ −2x + 4 ≤ 2 ⇒ −6 ≤ −2x ≤ −2 3 ≥ x ≥ 1 1 ≤ x ≤ 3 (2)− →−−
÷(−2)

−→−
x≥0

: (1) ∪ (2) ⇒ [−6, −2] ∪ [1, 3]

1

3a + 4b ∣ 13b
3a + 4b ∣ 5a + 11b 3a + 4b ∣ 15a + 33b−→

×3

3a + 4b ∣ 3a + 4b 3a + 4b ∣ 15a + 20b−→
×5

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪
− →−−

تفاضل

2

3a + 4b ∣ 13a
3a + 4b ∣ 5a + 11b 3a + 4b ∣ 20a + 44b−→

×4

3a + 4b ∣ 3a + 4b 3a + 4b ∣ 33a + 44b−→−
×11

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪
− →−−

تفاضل

(1), (2) ⇒ 3a + 4b ∣ 13(a, b)

3a + 4b13

y = − 3x2
y = 3 − 2x → A , B

∣

∣
∣

1
1

∣

∣
∣

0
3

a ≥ 1x = 1Maxa < −2x = 1Mina−2−10

F(1, −1)y = −2

6

ازمون جامع ریاضی دفترچه1 کد2

آموزشگاه سروش اندیشه



y

x

 

 فاصلۀ کانون تا خط هادي

 مختصات رأس

: اگر بزرگ ترین درجۀ صورت چهار باشد داریم: حالت  گزینه 4 - 28

 

 حد فوق در  و  متفاوت می باشد زیرا:

 چون حد تابع در  فقط برابر  می باشد، پس نمی تواند بزرگ ترین درجۀ صورت برابر چهار باشد.

: اگر بزرگ ترین درجۀ صورت سه باشد داریم: حالت 

 

 

 پس  غیر قابل قبول است.

 

 بنابراین  قابل قبول است.

می دانیم  است. گزینه 1 - 29

براي آنکه خط مماس بر منحنی تابع  موازي محور طول ها باشد، باید شیب آن برابر صفر باشد، پس باید معادلۀ  را حل کنیم.

   

    

  

 پس معادلۀ  فقط یک جواب دارد.

ها به معادلۀ  قرار دارند و مقادیر  بر روي این یال از نقطۀ  به عرض  تا نقطۀ ها به معادلۀ  و بر روي صفحه اي عمودبر محور  گزینه 2 یال  بر روي صفحه عمودبر محور  - 30

 به عرض  متغیر هستند. بنابراین معادلۀ یال  به صورت  می باشد.

دو حالت وجود دارد. گزینه 2 - 31

الف) مخرج عبارتی درجه اول باشد یعنی  که داریم:

 

ب) مخرج ریشه مضاعف داشته باشد یعنی:

 

بنابراین براي  دو مقدار  و  وجود دارد.

کافی است دو بار از قضیۀ تالس استفاده کنیم: گزینه 2 - 32

 

 

= 2a = −1 − (−2) = 1 → a =
1
2

S = (1, ) = (1 , − )
−1 − 2

2
3
2

= 4 × (y + ) → = 2y + 3(x − 1)
2 1

2
3
2

(x − 1)
2

1

f(x) = = ( )lim
x→±∞

lim
x→±∞

( − 1)m2 x4

mx
lim

x→±∞

− 1m2

m
x3

x → +∞x → −∞⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

= +∞lim
x→+∞

x3

= −∞lim
x→−∞

x3

x → ±∞−∞

2

− 1 = 0 ⇒ m = ±1m2

m = 1 ⇒ = = 5 = 5(±∞ = +∞lim
x→±∞

5 + 2 − 1x3 x2

x + 5
lim

x→±∞

5x3

x
lim

x→±∞
x2 )2

m = 1

m = −1 ⇒ = = (− ) = −(±∞ = −∞lim
x→±∞

+ 2 − 1x3 x2

−x
lim

x→±∞

x3

−x
lim

x→±∞
x2 )2

m = −1

(gof (x) = (x) ⋅ (f(x)))′ f ′ g′

gof(gof (x) = 0)′

f(x) = x−−√ ⇒ (x) = ,f ′ 1
2 x−−√

g(x) = − − 6x
1
3
x3 1

2
x2 ⇒ (x) = − x − 6g′ x2

(gof (x))′ = (x) ⋅ (f(x))f ′ g′ = × ( )
1

2 x−−√
g′ x−−√ = = 0

( )g′ x−−√

2 x−−√
⇒ ( ) = 0g′ x−−√

⇒ ( − − 6 = 0x−−√ )2 x−−√ ⇒ ( − 3)( + 2) = 0x−−√ x−−√ ⇒ {
= −2x−−√ غ ق ق
= 3 ⇒ x = 9x−−√

(gof (x) = 0)′

ABxx = 1zz = 2yAy = 0

By = 3AB
⎧
⎩⎨

x = 1
0 ≤ y ≤ 3
z = 2

m = 1

f(x) = ⇒ 3x + 1 = 0 ⇒ x = − ⇒ = R − {− }
1 − x

3x + 1
1
3

Df

1
3

(m − 1) + 3x + 1 = 0 ⇒ Δ = 0 ⇒ 9 − 4(m − 1) = 0 ⇒ 9 − 4m + 4 = 0 ⇒ m =x2 13
4

m1
13
4

⇒ =

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

M C : BE ∥AC =A
Δ

−→−
تالس ME

AE

MB

BC

M C : AB ∥CD =D
Δ

−→−
تالس MA

AD

MB

BC

ME

AE

MA

AD
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درنتیجه:   

طبق صورت سؤال  است پس: گزینه 1 - 33

 

 شیب خط مماس بر منحنی  در  برابر  است و می دانیم که  است.

  : پس

رابطۀ   زمانی نادرست است که یکی از گزاره هاي   درست و دیگري نادرست باشد. درنتیجه   درست و   نادرست می باشد، پس  نادرست است. گزینه 3 - 34
در نتیجه:

 عبارت

. باقی ماندة تقسیم  بر  یک باقی ماندة تقسیم  بر  برابر  است، پس  و باقی ماندة تقسیم بر  برابر  است پس  گزینه 3 - 35

چندجمله اي درجۀ اول به صورت  است.

   

 بنابراین باقی ماندة این تقسیم  است.

باید مشخص کنیم که چه تغییراتی روي یک داده از جامعه ي آماري اول انجام می شود تا به یک داده از جامعه ي آماري دوم تبدیل می شود. گزینه 1 - 36

همین تغییرات باید به ترتیب روي میانگین انجام شود.

 

بنابراین میانگین داده هاي جامعه ي آماري دوم برابر  است.

تذکر: اعداد به فرم  را نمی توان به صورت مجموع چند عدد متوالی نوشت. گزینه 2 - 37

بنابراین، عدد  کلیت این حکم را نقض می کند. 
براي سایر گزینه ها داریم:

 

اگر تمام داده هاي آماري را در عددي ضرب کنیم، میانگین نیز در آن عدد ضرب می شود و اگر از تمام داده هاي آماري، مقداري ثابت را کم کنیم، از میانگین نیز آن مقدار ثابت کم می شود. گزینه 3 - 38

 

می دانیم:  بنابراین: گزینه 3 - 39

 

 براي محاسبۀ مشتق ابتدا باید براکت را تعیین عدد و قدرمطلق را تعیین علامت نماییم:

 

به بخشی از جامعه که به تصادف انتخاب شود نمونه و به هریک از افراد و اشیا که انتخاب می شود عضو نمونه گویند. گزینه 4 - 40

⇒ = ⇒ 7x = 3x + 9 ⇒ 4x = 9 ⇒ x = 2٫25
x

3
x + 3

7
MD = 2٫25 + 3 + 7 = 12٫25

f(2 + h) − f(2) = 3h − h2

f(2 + h) − f(2) = h(3 − h) → = 3 − h
f(2 + h) − f(2)

h

y = f(x)x = 2(2)f ′= (x)lim
h→0

f(x + h) − f(x)

h
f ′

= (2) = (3 − h) = 3lim
h→0

f(2 + h) − f(2)

h
f ′ lim

h→0

p ⇔ qq, pp ∨ qp ∧ q(p ∨ q) ⇒ (p ∧ q)

≡ r ⇔ F ≡∼ r

r

درست
نادرست

F

F

F

r ⇔ F

نادرست
درست

∼ r

نادرست
درست

P(x)x − 18P(1) = 82x + 15P(− ) = 5
1
2

P(x)2 − x − 1x2

mx + n

P(x) = (2 − x − 1)Q(x) + mx + nx2 ⇒

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

P(1) = m + n = 8

P(− ) = − + n = 5
1
2

m

2
⇒ m = 2 , n = 6

2x + 6

2 − 3 2 3 3 + 2x1 −→
+3

x1 −→
÷2

x1 −→
×3

x1 −→
+2

x1

13 16 8 24 26−→
+3

−→
÷2

−→
×3

−→
+2

26

2n

64

56 = 5 + 6 + 7 + 8 + 9 + 10 + 11 72 = 23 + 24 + 25 74 = 17 + 18 + 19 + و20 و

= (57 − 12) × 3 = 45 × 3 = میانگین135

= (a)lim
h→0+

f(a + h) − f(a)

h
f ′

+

= (1)lim
h→0+

f(1 + h) − f(1)

h
f ′

+

f(x) = =− [ ] + xx2 1+
− −−−−−−−−−−−

√ + x − 1x2
− −−−−−−−−

√

⇒ (x) = ⇒ (1) = =f ′ 2x + 1

2 + x − 1x2
− −−−−−−−−

√
f ′

+

3

2 1
−−

√

3
2
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با باز شدن شیر ارتباط به دلیل اینکه چگالی آب بیشتر از چگالی نفت است، سطح آب در لولۀ سمت چپ پایین تر از سطح نفت در لولۀ سمت راست قرار می گیرد. لذا با انتخاب سطح ترازي مناسب و گزینه 2 - 41

با استفاده از اصل هم فشاري نقاط هم تراز، ارتفاع  را محاسبه می کنیم:

 

بنابراین سطح آب در لولۀ سمت چپ  پایین می آید.

دما، جریان الکتریکی و جرم از کمیت هاي اصلی در  هستند. گزینه 4 - 42

در اینجا قبل از هرچیز می دانیم که اگر حجم کل را  فرض کنیم،  و  می شود. از طرف دیگر چون از جرم حرفی نزده، به جاي  از حاصل ضرب  استفاده می کنیم. گزینه 1 - 43

پس داریم:

آب در کمترین حجم خود و درنتیجه بیشترین چگالی خود را دارد، پس طبق اصل شناوري، حجم کمتري از مکعب چوبی داخل آب قرار می گیرد. گزینه 3 - 44

در فاصله هاي دمایی بیشتر نسبت به  حجم آب افزایش یافته و چگالی آن کاهش می یابد. به  این ترتیب حجم بیشتري از چوب داخل آب قرار می گیرد.

گزینه 3 - 45

 

 گرمایی که جسم در هر ثانیه گرفته

گزینه 3 - 46

فرآیند  فرآیندي هم فشار است. با استفاده از معادلۀ حالت و رابطۀ کار در فرآیند هم فشار داریم:

 

گزینه 2 - 47

 اگر فرض کنیم  آنگاه:
  

=

Q

q q

q qq == _ _

1

34
1
2

F32

F12

F2

=
q2 Q

F42

=F

a

a

a2

a

a

 و براي خنثی  شدن نیروهاي الکتریکی وارد بر بار  می بایستی:

h

=Pآب Pروغن

g = g → =ρآب hآب ρروغن hروغن ρآبhآب ρروغنhروغن

→ 1000 × = 800 × 50 → = 40cmhآب hآب

+ 2x = 50 → 40 + 2x = 50 → x = 5cmhآب

5cm

SI

V= VV1
1
3

= VV2
2
3

mρV

= = ⇒ = = + =ρمخلوط

+m1 m2

+V1 V2

+ρ1V1 ρ2V2

+V1 V2
ρمخلوط

× V + × Vρ1
1
3

ρ2
2
3

V

1
3
ρ1

2
3
ρ2

+ 2ρ1 ρ2

3

C4∘

C4∘

Q = mcΔθ = 0٫1 × 400 × (40 − (−20)) = 2400J

= = = 20
Q

Δt

2400
120

J

s

ca

PV = nRT ⇒ V = ( )T ⇒ − = ( − )
nR

P
V2 V1

nR

P
T2 T1

⇒ W = −PΔV = −nRΔT ⇒ W = −1 × 8 × (300 − 600) = 2400J

Q > 0

= Q > 0q2

 = − Q < 0q4
1
2

q2> 0, > 0 ⇒ q > 0q3 q1

1



   

براي پاسخ به این تست به موارد زیر توجه می کنیم: گزینه 3 - 48
مرحله به مرحله:

) در شرایط تعادل الکترواستاتیک پتانسیل الکتریکی در تمام نقاط یک رسانا با هم برابر است:    

 

ABD
xx

C

عایق الکتریکی

رسانا

) جسم رسانا داراي بار  است، پس خطوط میدان الکتریکی از آن خارج می شود. اما چون چگالی سطحی بار (تجمع بار الکتریکی در واحد سطح) در  بیشتر از  است، میدان در پیرامون  بیشتر از میدان

در پیرامون  (بیرون رسانا) است.

  بنابراین تراکم خطوط میدان الکتریکی در فضاي  تا  بیشتر از تراکم خطوط در فضاي  تا  است.

 

A
BD x

x
C+++

+

+
+

E

) در جهت خطوط میدان الکتریکی پتانسیل الکتریکی کاهش می یابد، بنابراین:

 
 هر چه تراکم خطوط میدان بیشتر باشد با حرکت در جهت خطوط میدان الکتریکی، پتانسیل الکتریکی با شدت بیشتر کاهش می یابد.

بنابراین:

 

چون جرم دو سیم و جنس آن ها یکسان است بنابراین حجم آن ها یکسان است: گزینه 1 - 49

          

گزینه 1 - 50

  وقتی کلید باز است

V

16Ω

16Ω

I

I

جریان کل بین دو مقاومت موازي و برابر  اهمی تقسیم می شود و به هر شاخه جریان  می رسد.

با بستن کلید نوع اتصال مقاومت ها تغییر می کند.

 
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
+ + =F42

→
F12
→

F32
→

0⃗ 

| | = | | = FF12

→
F32

→
⇒ = −( + ) → | | = | − ( + )|F42

→
F12
→

F32
→

F42
→

F12
→

F32
→

→ = F = ( )
k| |q4 q2

( a2
−−

√ )2
2
−−

√ 2
−−

√
kqq2

a2
→ =

k Q
Q

2
2a2

(kqQ)2
−−

√

a2

→ = q → = 4
Q

4
2
−−

√
Q

q
2
−−

√

1(∗)=VA VB

2+ABA

B

ACBD

3

(∗∗)< , <VD VB VC VA

− < − (∗ ∗ ∗)VB VD VA VC − →−−−
=VA VB

از طرفی :
>VD VC

− →−−−−−−−−
(∗) , (∗∗) , (∗∗∗)

= > >VA VB VD VC

R =
ρL

A
⇒ R = ρ

LA

A2
→ R = ρ

V

A2
→ حجم → = (

R1

R2

A2

A1
)2 → = (

RA

RB

AB

AA

)2 → = (
RA

10

πR
2
B

πR
2
A

)2 → =
RA

10
1
4

→ = 2٫5ΩRA

⇒

V = ⇒ V = 8 ⇒ =ReqIT IT IT
V

8
16I =

V

16
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 وقتی کلید بسته است

I ́

I ́ ́

R 4= R3 =12Ω 4Ω

R1=4Ω R2=12Ω

V

3

V

Ω 3Ω

2
V
2

V

و جریان  بین مقاومت  و  اهمی به نسبت  به   تقسیم می شوند و جریان مقاومت  برابر  می شود.

روش اول: سرعت اولیۀ متحرك را  در نظر می گیریم. گزینه 2 - 51

سرعت متحرك بعد از دو ثانیه

: روش دوم: رسم نمودار  از روي نمودار 

سطح زیر نمودار  معرف جابه جایی می باشد:

 

گزینه 4 - 52

20m

 

 شعاع دایره

 محیط

 چون تندي ثابت بوده است، می توان از رابطۀ روبه رو استفاده کنیم:

کل مسافت طی شده  

خودرو در مدت  دو دور و یک چهارم دور از محیط دایره را پیموده است:

خودرو از  تا  منتقل می شود، یعنی یک چهارم دایره را طی کرده و جا به جایی از  تا  برابر وتر  است.

20

20

A

B

 

 جا به جایی

⇒ V = = 6 ⇒ =ReqIT IT IT
V
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⇒⇒
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Δx = a + t ⇒ Δ = (2)(2 + × 2 = 4 + 2
1
2

t2 v0 x1
1
2

)2 v0 v0
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Δ = a + t = × (−2)(3 + (4 + ) × 3 ⇒ Δ = −9 + 12 + 3 = 3 + 3x2
1
2

t2 v0
1
2

)2 v0 x2 v0 v0

Δ + Δ = 4 + 2 + 3 + 3 = 7 + 5x1 x2 v0 v0 v0

= ⇒ 6٫4 = ⇒ 5 + 7 = 32 ⇒ 5 = 25 ⇒ = 5m/sVav

Δx

Δt

7 + 5v0

5
v0 v0 v0
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v − t

= ⇒ 6٫4 =Vav

S

Δt

+
( + + 4) × 2v0 v0

2

( + 4 + − 2) × 3v0 v0

2
5

⇒ = 5m/sv0

: 2r = 40 ⇒ r = 20m

= 2πr = 2 × 3 × 20 = 120m

Δx = v ⋅ Δt

Δx = 3 × 90 = 270m

90s
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1
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√
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√
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گزینه 3 - 53

 با توجه به حرکت عمودي پهپاد و حرکت افقی سایه بر روي سطح زمین می توانیم از مفهوم  براي حل این مسئله کمک بگیریم:

53˚

53˚

h

x

 

بنابراین:

 

با توجه به شکل که نیروي وارد بر جسم را در راستاي افقی و قائم نشان می دهد، داریم: گزینه 4 - 54

F N
F =60N

mg =20N

Fs( ( y

x

 

  

(  با افزودن نیروي  در امتداد و جهت نیروي وزن  بوده، بنابراین جسم همچنان ساکن می ماند. در حالت دوم (پس از افزودن نیروي 

 

  

گزینه 3 - 55
قدم اول: نیرویی که سطح افقی به نردبان وارد می کند، معادل برآیند نیروي اصطکاك و عمودي تکیه گاه است، با رسم نیروي وارد بر نردبان از طرف سطح زمین، داریم:

37°

53°

F N
R

f s( (max

در آستانۀ حرکت

 

   

وزن نردبان تأثیري نداشته است!

چون جهت شتاب آسانسور روبه بالا است، نسبت به ناظر ساکن بیرون آسانسور داریم: گزینه 4 - 56

tanα

h = Δt = 5 × 4 = 20mvav

tanα = ⇒ tan 53 = ⇒ x = = = 15m
ضلع مقابل

ضلع مجاور

h

x

h

tan 53∘

20
4
3

= = = 3٫75m/s( )vav سایھ
x

Δt

15
4

x : = 60NFN → ( =fs)max μsFN = × 60 = 36N
6

10
10N(mg + 10N) = 30N < ( = 36Nfs)max10N

y : ( = m = 0Fnet)y ay → = mg + 10 = 30fs

= 30N , = 60Nfs FN

R = ⇒ R =+f
2
s F

2
N

− −−−−−−
√ +302 602

− −−−−−−−
√ ⇒ R = =900 + 3600

− −−−−−−−−−
√ 4500

− −−−
√ = 30 5

−−
√
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( )fs max

FN
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1
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→ = = = → = 0٫75μs

1
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1
4
3

3
4
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  کتاب نسبت به آسانسور ساکن

mgˊ

F

NF

f

گزینه 3  با توجه به نمودار مقادیر  و  را مشخص کرده و پس از آن بسامد نوسان را محاسبه می کنیم. - 57

گزینه 4 - 58
 وقتی جسم با تندي ثابت حرکت می کند برایند نیروهاي وارد بر آن برابر صفر است.

 

mF1

F2FN

f k

+

mg

برایند  

  وقتی نیروي  افزایش می یابد.  نیز افزایش می یابد و لذا نوع حرکت جسم کندشونده می شود.

 

mF1

F2́

f k

+

  

  بنابراین نیروي  باید  نیوتون افزایش یابد.

دقت کنید مسافتی که یک ذره از طناب می پیماید با مسافتی که موج در طول طناب طی می کند متفاوت است. مسافتی که یک ذره از طناب در مدت یک نوسان کامل می پیماید برابر  است. گزینه 2 - 59
یعنی:

 : تعداد نوسان ها

 : پیشروي قله ي موج

ابتدا دامنۀ نوسان و بسامد زاویه اي آن را محاسبه می کنیم. با توجه به شکل می دانیم که:   گزینه 1 - 60

= g + a = 10 + 2 = 12g′

= = 0 ⇒ = mFnety fs g′

= = ⋅ Ffs max μsFN μs

m = ⋅ F ⇒ 0٫5 × 12 = × 18 ⇒ = 0٫33g′ μs μs μs

EA

E = 40J , A = 8cm = ,m = 500g = 0٫5kg
8

100

E = = m = m = m (2πfKmax

1
2

v2
m

1
2

A2ω2 1
2

A2 )2

→ E = 2m → 40 = 2(0٫5)(10)( ×π 2A2f 2 8
100

)2 f 2

→ 40 = → = →
64

1000
f 2 f 2 40000

64
f = = 25Hz

200
8

F = ma ⇒ − = ma 20 − = 0F1 fk − →−−−
تندي ثابت

a=0
fk ⇒ N = 20 ⇒ ( + mg) = 20 (10 + 20) = 20 ⇒ =μ

k
μk F2 − →−−−−

mg=20N

=10NF2
μ
k

μ
k

2
3

F2fk

− = ma− →−−−−−
حرکت کندشونده

F1 fk ⇒ 20 − ( + mg) = 2 × (−2)μk F ′
2 ⇒ 20 − ( + 20) = −4 ⇒ = 16N

2
3

F ′
2 F ′

2

F26

4A
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n = ⇒ = ⇒ T = 0٫1s
t

T

16
8

0٫2
T

λ = vT ⇒ 1٫5 = v × 0٫1 ⇒ v = 15m/s
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s
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 حال براي تعیین شتاب نوسانگر در لحظه اي که از مکان  می گذرد داریم:

  

 توجه: آهنگ تغییرات سرعت برابر شتاب جسم است.

می  دانیم انرژي یک فوتون طبق رابطۀ  فقط به بسامد آن وابسته است و بسامد یک موج نیز مستقل از شرایط محیط انتشار آن موج در محیط است. گزینه 3 - 61
* نتیجه: انرژي یک فوتون در تمام محیط ها داراي مقدار ثابتی است

گزینه 2 نکتۀ اول این که عنوان شده الکترون ها از سطح فلز جدا شده اند. پس فوتون هاي نور بنفش این توانایی را داشته اند.   - 62
در چنین شرایطی افزایش شدت نور یعنی افزایش تعداد فوتون هاي نور بنفشِ تابیده بر سطح فلز. آهنگ تعداد فوتون ها برابر می شود با تعداد فوتوالکترون هاي کنده شده از سطح فلز در واحد زمان. گفتیم تعداد
فوتون هاي تابشی به سطح فلز با افزایش شدت نور بنفش افزایش می یابد، بنابراین بدیهی است تعداد فوتوالکترون هاي بیشتري از سطح فلز جدا شوند، یعنی آهنگ جدا شدن فوتوالکترون ها از سطح فلز افزایش یابد.

ولی فقط تعداد فوتون ها افزایش یافته نه انرژي هر یک، پس انرژي فوتوالکترون ها تغییر نمی کند.

گزینه 3 - 63

با در نظرگرفتن سطح زمین به عنوان مرجع انرژي پتانسیل گرانشی و استفاده از قانون پایستگی انرژي داریم:

h
3

v3 = 0
3( (

v2 =6v1 =10

2( (1( (

m/sm/s

 

 اگر حرکت جسم را فقط در هنگام صعود در نظر بگیریم:
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k

m

−−−
√ =
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− −−−
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4
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→ E = × = 0٫036 × = 3٫6 × J → E = 3٫6 × J
19٫8
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2
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ر وش دوم: قضیۀ کار و انرژي را دوبار می نویسیم:

 : در رفت

  :در برگشت
با کم کردن دو رابطه از هم داریم:

فشار وارد بر ته ظرف به حجم ظرف و سطح مقطع ظرف بستگی ندارد و تنها طبق رابطه  ي  به ارتفاع مایع درون ظرف بستگی دارد و چون در این دو ظرف جنس و ارتفاع یکسان است گزینه 3 - 64

پس  

اما نیرویی که ظرف ها بر سطح افقی وارد می کنند برابر مجموع وزن مایع ها و ظرف است که در هر دو شکل یکسان است و  

) می توان از اصل پایستگی انرژي بین نقطۀ پرتاب و نقطۀ موردنظر استفاده کرد: چون اصطکاك نداریم ( گزینه 3 - 65

گزینه 4 - 66

B h2ρ2H

ρT

A
h1

FE

*نکته: فشار در نقاط هم تراز درون یک مایع ساکن برابر است؛ بنابراین چون دو نقطۀ  و  هم تراز و در درون یک مایع ساکن اند، پس: 

اما دو نقطۀ  و  هم تراز هستند ولی در داخل دو مایع ساکن قرار دارند. در این حالت فشار دو نقطه در درون مایع ها از رابطۀ  مقایسه می شود. با توجه به هم فشاري دو نقطۀ  و  داریم:

نکته: به طور کلی، در مقایسۀ فشار دو نقطۀ هم تراز در دو مایع مخلوط نشدنی مرتبط در حال تعادل، نقطه اي که در مایع چگالتر قرار دارد، داراي فشار کمتري است. یعنی در اینجا، فشار نقطۀ  که در مایع چگالتر

( است، کمتر از فشار نقطۀ  است. (

 * البته با توجه به گزینه ها و بدون حل هم می توان فهمید که گزینۀ  درست است. چون حتماً  ،   که این شرط فقط در گزینۀ  برقرار است.

) است و اندازة آن از رابطۀ   به دست می آید و داریم: بار الکتریکی یک جسم همواره مضرب صحیحی از بار پایه ( گزینه 4 - 67

 

بنابراین باید تعداد   الکترون از سکه خنثی خارج شود تا بار الکتریکی آن   شود.

گزینه 1 - 68

) بنابراین جاي لغزنده تأثیري در طول سیمی که جریان از آن عبور می کند ندارد. یعنی مقاومت رئوستا و در نتیجه مقاومت معادل مدار با حرکت چون جریان ورودي به رئوستا از  خارج می شود، ( و نه از 
لغزنده ثابت می ماند.

با توجه به نوع و اندازة بارها، میدان هریک در رأس  را پیدا می کنیم. گزینه 4 - 69
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102
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+ = − → −mgh + = −Wf Wg Kاوج K1 Wf K1

+ = − → mgh + =Wf Wg K2 Kاوج Wf K2

2mgh = + = m( + ) → 2 × 10 × h = (36 + 100) → h = 3/4mK2 K1
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v
2
2 v

2
1
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2
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1
2

v
2
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1
2
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1
2

v
2
0

3
2
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⇒ × m(30 = × mgh ⇒ h = 30m
1
2
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2
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ABP = ρghEF

{ + gh = + gh ⇒ = + ( − )gh >
= + ghPE PA ρ1

= + ghPF PB ρ2
− →−−−−

=PE PF
PA ρ1 PB ρ2 PA PB ρ2 ρ1 − →−−−

>ρ2 ρ1
PA PB

B

A>PA PB
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eq = ±ne
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x

y

0
E

E

2

1

A
 

با توجه به اینکه برایند نیروهاي الکترواستاتیکی وارد بر هر یک از بارها برابر صفر است، پس علامت بار  منفی می باشد. گزینه 3 - 70

q1=2μC q2 q 3=8μC

F31 F21 F12 F32 F23 F13

x
d

(  رابطۀ (

(  رابطۀ (

چون بار  منفی است، پس  است.

گزینه 1 - 71

سیم هاي موازي حامل جریان در صورتی که داراي جریان هاي همسو باشند یکدیگر را میربایند، بنابراین جهت  به سوي پایین و جهت  به سوي بالاست. از طرفی

مطابق قانون سوم نیوتن (هر عملی را عکس العملی است مساوي و خلاف جهت) دو سیم نیروهایی برابر و خلاف جهت به یکدیگر وارد میکنند.

I1

2I
F
F

(جاذبه)

چون میلۀ  به طرف چپ حرکت می کند، شار مغناطیسی کاهش می یابد و طبق قانون لنز براي مخالفت با این کاهش شار، باید میدان مغناطیسی القایی  در جهت  اصلی باشد. طبق گزینه 1 - 72

قانون دست راست جهت جریان القایی از  به  خواهد بود، از طرفی چون میله با شتاب ثابت حرکت داده می شود، پس با گذشت زمان سرعت آن مرتب افزایش می یابد. در نتیجه جریان القایی نیز افزایش
می یابد.

، خلاف جهت  است و نیروي مغناطیسی وارد بر  برعکس قانون دست راست است. نکته: نیروي الکتریکی وارد بر بار  گزینه 2 - 73

با توجه به قانون دست راست نیروي مغناطیسی وارد بر الکترون ها را به دست می آوریم، و نیروي الکتریکی وارد بر الکترون ها نیز به دست می آوریم، اگر این  نیرو خلاف جهت یکدیگر  باشند (و هم اندازه) برآیند

) داریم: نیروهاي وارد بر الکترون صفر می شود و الکترون مسیر حرکت خود را حفظ می کند، در گزینۀ (

 

براي تعیین بزرگی میدان مغناطیسی می توان نوشت: گزینه 4 - 74

y

z

x
θ

yB B

 

با توجه به تعریف شار مغناطیسی عبوري از یک سطح، تنها مؤلفه اي از میدان که عمود بر سطح است  در تعیین مقدار شار عبوري مغناطیسی سهم دارد و مؤلفه اي از میدان که موازي سطح است

 سهمی در شار مغناطیسی ندارد، بنابراین داریم:

گزینه 3 - 75

معادلۀ مستقل از شتاب  

، هم اندازة سرعت در لحظۀ صفر است، پس:   با توجه به شکل سهمی و اینکه رأس سهمی در  است، سرعت در 

ابتدا فراوانی ایزوتوپ   که ایزوتوپ سبک تر است را تعیین می کنیم: گزینه 4 - 76
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2×q2

x2

2×8

d2
q2

x2

d2

⇒ 2x = d − x ⇒ 3x = d ⇒ x =
d

3
1

⇒ = 8 = 8 = μCq2
x2

d2

d2

9

d2

8
9

2

q2= − μCq2
8
9

F ⃗ 
1F ⃗ 

2

MN( )B′B

MN

↑ I = =
ε

R

BLv ↑

R

q < 0E
→

q < 0

2

2

= 0٫3 + 0٫4 ⇒ B = ⇒ B = 0٫5TB
→

i ⃗  j ⃗  +0٫32 0٫42
− −−−−−−−−

√

( )By در اینجا

( )Bx در اینجا

Φ = BA cos θ Φ = A = 0٫4 × 200 ×− →−−−−−
B cos θ=By

By 10−4

⇒ Φ = 8 × Wb10−3

: Δx = Δt
v + v0

2
⇒ 0 − 12 = × 4 ⇒ = −6m/s

0 + v0

2
v0

t = 4t = 8sv = +6m/s

X52
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روش اول:

 

 روش دوم:

 

گزینه 2 - 77

موارد «آ» و «ت» نادرست است. گزینه 2 - 78

، به اندازة بار آنیون  از پروتون هاي  بیش تر است. تعداد الکترون هاي اتم هاي خنثی  و  با هم برابر نیست، پس پروتون هاي برابر هم ندارند و نمی توانند ایزوتوپ یک عنصر باشند. تعداد پروتون هاي اتم 

چون عدد جرمی که مجموع تعداد پروتون ها و نوترون ها است، در هر دو برابر است، پس باید تعداد نوترون هاي  به اندازة بار آنیون  از نوترون هاي  کم تر باشد.

مجموع تعداد تمام ذرات موجود در اتم  با مجموع تعداد تمام ذرات موجود در آنیون عنصر  برابرند.

ابتدا همۀ اتم ها را هشت تایی می کنیم: گزینه 2 - 79

) تشکیل شده است و هر اتم نیتروژن در حالت خنثی  الکترون در لایۀ ظرفیت دارد، بنابراین این گونه در حالت خنثی باید داراي  الکترون باشد. با شمارش تعداد این ترکیب از  اتم نیتروژن (

)  برابر  است. الکترون ها، مشاهده می شود که این گونه فقط  الکترون دارد، بنابراین بار الکترکی این یون (

 

ابتدا معادلۀ موازنه شدة واکنش ها را می نویسیم: گزینه 1 - 80

   و  

  فرض می کنیم جرم هر یک از گازهاي اتان و پروپن  گرم است:

 

 

این گازها حجمی معادل  لیتر دارند:

 

حال  به صورت جداگانه حجم  حاصل از سوختن آن ها را محاسبه می کنیم: 

گزینه 4 - 81

                                  مجموع ضریب هاي استوکیومتري مواد:  

 مجموع ضریب هاي استوکیومتري مواد:

  تفاوت مجموع ضریب هاي استوکیومتري مواد در دو معادله:                 

=M̄
+M1F1 M2F2

+F1 F2

53٫2 = ⇒ = %40
52 + 54(100 − )F1 F1

100
F1

? ato X = 150g X × × × ≃ 67٫9 × atomm52 نمونھ
1amu

1٫66 × g10−24

1atomX

53٫2amuX

40ato Xm52

100atomX
1022

? ato X = 150g × × × ≃ 67٫9 × atomm52 1mol

53٫2g
6٫02 × atom1023

1mol

40atom X52

100atom
1022

= = 46٫8amuA جرم اتمی میانگین
(45 × 10) + (47 × 90)

100

= = 36٫6amuX جرم اتمی میانگین
(35 × 20) + (37 × 80)

100

= 2(46٫8) + 3(36٫6) = 93٫6 + 109٫8 = 203٫4amuMA2X3

MNMNN

MNN

MN

[:N ≡ N − N ≡ N − :N
⋅⋅

⋅⋅
]q

5N55 × 5 = 25

24q+1

= بار یون− مجموع شمار الکترون ھای ظرفیت اتم ھا مجموع شمار الکترون ھای بھ کار رفتھ در ساختار لوویس ⇒ q = (5 × 5) − 24 = +1

2 + 7C2H6 O2 → 4C + 6 OO2 H2 2 + 9C3H6 O2 → 6C + 6 OO2 H2

a

ag ×C2H6
1molC2H6

30gC2H6

× = L
22٫4LC2H6

1molC2H6

22٫4a
30

C2H6

ag ×C3H6
1molC3H6

42gC3H6

× = L
22٫4LC3H6

1molC3H6

22٫4a
42

C3H6

89٫6

+
22٫4a

30
22٫4a

42
= 89٫6 ⇒ a = 70g

CO2

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

70g × × × ≃ 104٫5LCC2H6
1molC2H6

30gC2H6

4molCO2

2molC2H6

22٫4LCO2

1molCO2
O2

70g × × × = 112LCC3H6
1molC3H6

42gC3H6

6molCO2

2molC3H6

22٫4LCO2

1molCO2
O2

⇒ 112 − 104٫5 = 7٫5L

2 S(g) + 3 (g) → 2S (g) + 2 O(g)H2 O2 O2 H2

2 + 3 + 2 + 2 = 9

4N (g) + 5 (g) → 4NO(g) + 6 O(g)H3 O2 H2

4 + 5 + 4 + 6 = 19

19 − 9 = 10
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گزینه 2 - 82

گزینه 2 - 83

از فرمول طلایی زیر استفاده می کنیم که در آن،  درصد جرمی،  چگالی و  جرم مولی است.

 فرمول مولکولی اتانول:

 

به دلیل انحلال پذیري ناچیز گازها در آب، چگالی محلول را می توان یک در نظر گرفت و از سوي دیگر، حجم محلول  با حجم آب برابر است. گزینه 2 - 84

  انحلال پذیري به ازاي  گرم آب تعریف می شود:

 =  انحلال پذیري

با توجه به نمودار داده شده، انحلال پذیري  در فشار  اتمسفر، برابر با  گرم است.
گزینه 4 - 85

کاهش جرم نمونه مربوط به اکسیژن ترکیب است یعنی:    

 خالص  خالص 

 

روش دوم:

گزینه 2 - 86

 

-دي متیل هپتان نام دارند.  ، -اتیل-  ترکیب هاي آ و ت هر دو،  گزینه 2 - 87
ترکیب آ)

H 3C C H C C H2 C H 3

C H 3 C H 3

C H2 C H2 C H 21 2

4 5 6

3
C H 3

7

 ترکیب ت)

C H 3 C H C H2 C H2 C C H2 C H 3

C H 3

C H C H 3

C H 3

2

1

2

4567 3

از ترکیبی می توان به عنوان مونومر سازندة یک پلی آمید استفاده کرد که ساختار آن یک دي  آمین یا یک دي  اسید باشد و یا ترکیبی باشد که شامل هر دو گروه عاملی اسید و آمین و ... گزینه 2 - 88

= ⇒ = 6٫25mol غلظت مولی⋅
10 adدرصد جرمی چگالی

جرم مولی

10 × 49 × 1٫25
98

L−1

adM

OHC2H5

= = = 4٫5MCm

10ad
M

10 × 23 × 0٫9
46

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

0٫01mol NO × = 0٫3g NO
30g NO

1mol NO

1 × × = 1000g OL محلول

1L آب

1L محلول

1000gآب

1Lآب
H2

100

0٫03
g

100g OH2

NO4٫40٫03

CuO(s) + (g) Cu(s) + O(g)H2 −→
Δ

H2

CuOg = 1٫2gO × × = 6g
1molO

16gO
80gCuO

1molO
CuO

= × 100 = × 100 = درصد خلوص75
جرم خالص

جرم ناخالص

6
8

= ⇒ a = 75%
8g CuO × a

1 × 80
1٫2gO
1 × 16

323
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است(آمینو اسید ها). بنابراین فقط ترکیب هاي اول (دي آمین) و سوم (داراي یک گروه اسیدي و یک گروه آمینی) چنین ویژگی دارند.

واکنش سوختن یک مول متان   و اتان  را نوشته و موازنه می کنیم: گزینه 2 - 89

 

، یک مول گاز  تولید می شود؛ بنابراین گرماي آزادشده به ازاي تولید یک مول  برابر  است. در سوختن یک مول اتان  ، مول گاز  در اثر سوختن یک مول متان 

، گرما تولید میشود؛ بنابراین گرماي آزادشده به ازاي تولید یک مول  در اثر سوختن اتان،  تولید می شود که به ازاي تولید یک مول 

 بیشتر است.

در روش محاسبۀ آنتالپی یک واکنش با استفاده از مقادیر آنتالپی پیوند، می توان از رابطۀ زیر نیز استفاده کرد: گزینه 3 - 90

 که با توجه به مقایسۀ ساختار گستردة مواد واکنش دهنده و فرآورده، می توان نتیجه گرفت که فقط یک مول پیوند  و یک مول پیوند  تشکیل شده و دو مول پیوند  شکسته  شده است:

 با توجه به مقدار مثبت آنتالپی واکنش، می توان نتیجه گرفت که هگزان از سیکلوهگزان پایدارتر است.

عبارت هاي اول و سوم درست هستند. گزینه 2 - 91
بررسی همۀ عبارت ها:

، درست است. عبارت اول: با توجه به واکنش: 
عبارت دوم: به طور کلی میانگین تندي و انرژي جنبشی ذرات یک ماده در حالت گازي، بیشتر از حالت مایع و در حالت مایع بیشتر از حالت جامد است.

عبارت سوم: فتوسنتز یک واکنش شیمیایی گرماگیر است؛ علامت  در واکنش هاي گرماگیر مثبت است.

عبارت چهارم: سطح انرژي آلوتروپ هاي مختلف یک ماده یکسان نیست؛ پس با تغییر آلوتروپ،  واکنش دچار تغییر می شود.

) پیوند دوگانه ندارد، بنابراین نمی تواند به پلیمر پلی  وینیل کلرید تبدیل شود. پلی وینیل کلرید از پلیمر شدن کلرواتن  ایجاد می شود.  کلرواتان (  گزینه 3 - 92
بررسی سایر گزینه ها:

) فرمول مولکولی سیانواتن و پروپن به ترتیب  و  است و اختلاف جرم آن  گرم بر مول می باشد. گزینۀ 

) فرمول مولکولی  - هگزن،  و مشابه سیکلوهگزان است.  گزینۀ 

- دي برومواتان،  و فرمول تجربی آن،  است.  ، ) فرمول مولکولی   گزینۀ 

گروه هاي عاملی ترکیب داده شده به صورت زیر است: گزینه 3 - 93

 

) است. ) و استري ( )، هیدروکسیل ( این ساختار داراي گروه هاي عاملی کربونیل (

جرم گوگرد را در   سوخت پیدا می کنیم. گزینه 1 - 94

 

 

 

 

پس   آب از  به   می رسد یعنی   واحد کم می شود.

بررسی عبارت ها: گزینه 3 - 95

آ) نادرست؛ اتیلن گلیکول داراي فرمول شیمیایی  است.
ب) درست؛ به جز نمک خوراکی بقیه در هگزان حل می شود.چون بنزین، وازلین و روغن زیتون همگی غیرقطبی هستند و در حلال غیرقطبی هگزان حل می شوند.

پ) نادرست؛ در ساختار لوویس باید جفت الکترون هاي ناپیوندي نیز نمایش داده شود.

(C )H4( )C2H6

C (g) + 2 (g) → C (g) + 2 O(g)H4 O2 O2 H2

(g) + (g) → 2C (g) + 3 O(g)C2H6
7
2
O2 O2 H2

(C )H4CO2CO2890kJ( )C2H62CO2

= 1110kJ ،C
2220kJ

2
O2CO2

(1110 − 890 = 220)220kJ

ΔH = ( ) − ( مجموع آنتالپی پیوندھای شکستھ  شده( مجموع آنتالپی پیوندھای تشکیل  شده

C − CH − HC − H

ΔH = (2 × 412) − (348 + 436) = +40kJ

3 (g) + q → 2 (g)O2 O3

ΔH

ΔH

− CCH2

|
Cl

H3C = CHClH2

1C = CHCNH2C3H611

22C6H12

412BC2H4 r2C BrH2

R − −C
||
O

R
′

R − OHR − − O −C
||
O

R
′

1kg

ppm = ×
S جرم 

جرم سوخت
106

6400 = × ⇒
S جرم

1000g
106

S جرم = 6٫4g

S S S−→−
O2

O3 − →−−

OH2
H2 O4

= x = 0٫2mol ⇒ = = 2 ×
6٫4g
32

xmol

1
Cm

0٫2
1000

10−4 mol

L

[ ] = 2 × × 2 × 1 = 4 × ⇒ pH = − = 4 − 2 log 2 = 3٫4H+ 10−4 10−4
log4×10−4

pH73٫43٫6

C2H6O2
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 یک جفت و  دو جفت الکترون ناپیوندي دارند.

ت) درست؛ تعداد هیدروژن در وازلین  و در روغن زیتون  است.

فرمول صابون جامد  کربنه به صورت  می باشد و واکنش این صابون با منیزیم کلرید به صورت زیر است: گزینه 2 - 96

) حاصل به مقدار صابون شرکت کرده در واکنش می رسیم:  از غلظت نمک خوراکی (

  

همه عبارت ها به جز عبارت (آ) درست اند. گزینه 3 - 97

با توجه به شکل و لایه هاي الکترونی، لایۀ اول و دوم پرشده، در لایۀ سوم  الکترون و در لایۀ چهارم  الکترون وجود دارد. در نتیجه آرایش الکترونی این اتم به شکل زیر است.

 با توجه به این که این اتم  الکترون دارد، در نتیجه تعداد پروتو ن ها و عدد اتمی آن برابر با  است و عنصر منگنز است.
بررسی موارد:

آ) این عنصر یک فلز واسطه از گروه  است.

ب) برخی از ترکیب هاي عنصرهاي دستۀ  رنگی هستند.

پ) بالاترین عدد اکسایش عنصرهاي گروه هفتم جدول دوره اي،  است.
ت)

: لایۀ سوم  
گزینه 4 - 98

 

گزینه 1 - 99

 

 

 

توجه: الکترونگاتیوي   است پس   به   و  الکترون می دهد و عدد اکسایش آن  است.

اگر فرض کنیم تغییر عدد اکسایش  برابر  باشد، معادلۀ موازنه شدة واکنش:  گزینه 4 - 100

  

، سبزرنگ خواهد بود. تغییر عدد اکسایش وانادیم  و یون تولید شده، وانادیم 

بررسی موارد: گزینه 4 - 101

آ) نادرست. از دو عنصر کربن و سیلیسیم که دو عنصر اول گروه  جدول دوره اي هستند؛ هیچ یون تک اتمی در هیچ ترکیبی شناخته نشده است؛ امّا در ساختار یون هاي چند اتمی مانند  و 
وجود دارند.

ب) نادرست. فرمول تجربی (نه مولکولی) سیلیس مشابه فرمول مولکولی کربن دي اکسید است.
پ) نادرست. هر اتم سیلیسیم با چهار اتم اکسیژن پیوند اشتراکی دارد.

Si

O

ت) درست.

گزینه 1 - 102
طول پیوند کربن – کربن در الماس بلندتر از گرافیت است. زیرا در الماس همۀ پیوندها یگانه هستند اما در گرافیت، پیوند دوگانه نیز وجود دارد.

NO

52104

20CO NC19H39 O− a+

2 COONa(aq) + MgC (aq) → ( COO Mg(s) + 2NaCl(aq)C19H39 l2 C19H39 )2

NaCl

?g = 4L صابون× محلول
2٫5 × molNaCl10−3

1L محلول
×

2mol صابون

2molNaCl
× = 3٫34g

334g صابون

1mol صابون
صابون

= × 100 = درصد صابون شرکت نکرده در واکنش80%
16٫7 − 3٫34

16٫7

132

X = 1 2 2 3 3 3 4s2 s2 p6 s2 p6 d5 s2

2525

7

d

+7

3 3 3s2 p6 d5

⇒ F > S > > Sقدرت اکسندگی

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

1 : S واکنش < n4+ H+

2 : > S واکنش H+ n2+

3 : F > S واکنش e3+ n4+

e3+ n4+ H+ n2+

S ⇒ 2(+1) + S + 4(−2) = 0 ⇒ S = +6H2 O4

HOBr ⇒ +1 + O + 1 = 0 ⇒ O = −2

NB ⇒ N + 3(+1) = 0 ⇒ N = −3r3

HCOOH ⇒ +1 + C + 2(−2) + 1 = 0 ⇒ C = +2

Br < N < OBrNO+1

V 5+n

2 + (n)Zn → 2 + nZV 5+ V (5−n)+ n2+

= → 
× (ml) غلظت مولی حجم

× ضریب1000

جرم

ضریب× جرم مولی 

0٫025 × 200
2 × 1000

=
325 × 10−3

(5 − n) × 65
⇒ n = 2

+2(III)

14CO
2−
3SiO

4−
4
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))2))1

عبارت هاي اول تا چهارم درست اند. گزینه 3 - 103

مورد اول: گشتاور دوقطبی مولکول هاي  و  به ترتیب برابر با  و  است. این کمیت نشان می دهد که میزان قطبیت مولکول هاي آب و قدرت نیروهاي بین مولکولی آن نزدیک به دو برابر
مولکول هاي هیدروژن سولفید است.

مورد چهارم: نیروي جاذبه میان یون ها قوي تر است، درنتیجه مواد یونی نسبت به مواد مولکولی، در گسترة دمایی بیشتري به حالت مایع باقی می مانند.

مورد پنجم: مولکول  قطبی است و نسبت به  ناقطبی، سریع تر مایع می شود.

عبارت هاي اول و چهارم دست اند. گزینه 2 - 104

گشتاور دو قطبی آب از هیدروژن سولفید  بیشتر است. همچنین اتین یک مولکول ناقطبی است (گشتاور دو قطبی آن صفر است.)

مورد دوم: شارة  مناسب تر است؛ زیرا اختلاف دماي ذوب و جوش آن بیشتر است.
مورد سوم: اتم مرکزي گوگرد تري اکسید، گوگرد است و می توان به آن بار جزئی مثبت نسبت داد، زیرا خاصیت نافلزي کمتري نسبت به اتم هاي اکسیژن دارد.

مورد چهارم: 

 

گزینه 1 آنتالپی فروپاشی شبکه با بار یون هاي تشکیل دهندة ترکیب یونی، رابطۀ مستقیم و با شعاع یون ها رابطۀ عکس دارد. در این جدول  بیشترین آنتالپی فروپاشی و  کمترین آنتالپی فروپاشی را - 105
دارد.

آنتالپی فروپاشی شبکۀ   به دلیل شعاع آنیون و کاتیون بیشتر، از   کمتر است.

OH2SH21٫85D0٫97D

SO2CO2

( S)H2

NaCl

N Mشعاع =8 O2− >9 F− >11 a+ >12 g2+

fa

(MgO) d(Al )eF3
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