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نام آزمون: کنکور زیست جامع1

زمان برگزاري: 45 دقیقه

آموزشگاه سروش اندیشه

همۀ یاخته هاي تک لاد (هاپلوئید)ي موجود در یک گیاه دوجنسی چه مشخصّه اي دارند؟ - 1

پس از تشکیل، از نظر دیواره دستخوش تغییر می شوند. پس از تشکیل، به یکدیگر متصّل باقی می مانند.

در زمان تشکیل، توسط یاخته هاي دولادي (دیپلوئیدي) احاطه می شوند. در ابتداي تشکیل، تقسیم رشتمان (میتوز) انجام می دهند.

A
B

C
D

با توجه به شکل مقابل، کدام گزینه صحیح است؟ - 2
 

پروتئین هایی که در انقباض یاختۀ ماهیچه اي اسکلتی نقش اصلی را دارند، می توانند در یاختۀ  براي تقسیم سیتوپلاسم حلقۀ انقباضی تشکیل دهند.

یاختۀ داراي بخش  همانند برخی یاخته هاي دیوارة حبابک هاي شش انسان، توانایی بیگانه خواري باکتري ها را دارد.

در یاختۀ  به سانترومر هر کروموزوم فقط از یک سمت می تواند رشتۀ دوك متصل شود.

یاختۀ  براي حرکت به سمت اپیدیدیم از فروکتوز به عنوان منبع انرژي استفاده می کند.

C

A

B

D

چند مورد در ارتباط با هر یاخته اي که در هستۀ خود داراي یک مجموعۀ کروموزومی است و امکان دارد در لولۀ رحمی یک زن سالم و بالغ دیده شود، صحیح است؟ - 3
الف) تحت تأثیر هورمون هاي هیپوفیزي در غدد جنسی تولید می شود.

ب) به کمک زنش مژك هاي بافت پوششی در لولۀ رحمی حرکت می کند.
ج) حدوداً در روز چهاردهم چرخۀ جنسی از فولیکول بالغ موجود در تخمدان آزاد می شوند.

د) این یاخته ها به کمک گروهی از رشته هاي دوك، کروماتیدهاي خواهري کروموزوم هاي خود را از هم جدا می کنند.

صفر 123 مورد مورد مورد

در نوعی تقسیم هسته بدون کاهش عدد کروموزومی یک سلول جانوري، در مرحله اي که .................. الزاماً .................. - 4

کروموزوم ها در سطح استوایی یاخته ردیف می شوند - رشته هاي کروماتین شروع به فشرده شدن می کنند.

پروتئین اتصالی در ناحیۀ سانترومر تجزیه می شود - همۀ رشته ها ي دوك کوتاه می شوند.

پوشش هستۀ یاختۀ جانوري شروع به تخریب شدن می کند - بین سانتریول ها دوك تقسیم تشکیل می شود.

کروموزوم ها به رشته هاي کروماتینی تبدیل می شوند - در پایان، دو یاخته با مادة ژنتیک مشابه مشاهده می شود.

چند مورد عبارت روبه رو را به درستی تکمیل می نماید؟   «معمولاً .................. بودن بیش از حد .................. ، می تواند منجر به  .................. درون یاخته ها شود.» - 5
الف) رقیق ـ مایع اطراف یاخته ها نسبت به درون آن ها ـ خروج بیش از حد آب از

ب) غلیظ ـ مایع اطراف یاخته ها نسبت به درون آن ها ـ ورود بیش از حد آب به
ج) بالا ـ فشار اسمزي درون یاخته ها نسبت به مایع اطراف آن ها ـ ورود بیش از حد آب به

د) پایین ـ فشار اسمزي درون یاخته ها نسبت به مایع اطراف آن ها ـ خروج بیش از حد آب از
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در مورد مراحلی از چرخۀ یاخته اي یک یاخته پوششی رودة انسان که به آن اطمینان می دهند که مرحلۀ قبل کامل شده است و عوامل لازم براي مرحلۀ بعد آماده - 6
شده است، چند مورد به نادرستی بیان شده است؟

   الف) نقطۀ وارسی متافازي، اتصال دقیق سانترومر کروموزوم ها به رشته هاي دوك در استواي هسته را بررسی می کند.
ب) گروهی از پروتئین هاي یاخته فقط در سه زمان متفاوت در چرخۀ یاخته اي، سرعت تقسیم یاخته را کنترل می کنند.

ج) یکی از این مراحل دقیقاً قبل از مرحله اي از تقسیم هستۀ یاخته که در شکل نشان داده شده است، می باشد.

د) در صورت فراهم نبودن عوامل لازم براي تقسیم میتوز، نقطۀ وارسی  مانع شروع تقسیم میتوز می شود.

 مورد مورد مورد مورد
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کدام عبارت صحیح است؟ - 7

گیرنده هاي بینایی انسان می توانند در ترشح آنزیم لیزوزیم نقش داشته باشند.

با تحریک گیرنده هاي چشایی، پیام هاي حسی از طریق دستگاه عصبی خودمختار به مرکز تنظیم ترشح بزاق فرستاده می شوند.

برخلاف ترشح شیرة پانکراس، ترشح بزاق می تواند آگاهانه کنترل شود.

شبکۀ یاختۀ عصبی لایه ماهیچه اي بین لایه طولی و لایه بیرونی قرار گرفته است.

در ارتباط با تخمک زایی در فرد سالم، کدام موارد صحیح بیان شده اند؟ - 8

، در پی لقاح با اسپرم، توده اي بی شکل تولید می کند. الف) به طور قطع هر جسم قطبی حاصل از تقسیم میوز 
ب) در تخمدان، در پی هر تقسیم میوزي، تقسیم نامساوي سیتوپلاسم انجام می شود.

ج) مراحل تخمک زایی پس از شروع در دو مرحلۀ مختلف، متوقف می شود.
د) تقسیم نامساوي سیتوپلاسم در تخمک زایی، به منظور تولید جسم هاي قطبی انجام می شود.

ج و د الف و د ب و ج الف و ب

1

چند مورد از موارد زیر صحیح نیست؟ - 9
الف) کیسۀ صفرا جلوي کبد قرار دارد.

ب) همۀ مجراهاي لوزالمعده با مجرایی مشترك که از کیسۀ صفرا خارج می شود به دوازدهه می ریزند.
ج) صفرا از راه مجاري صفراوي کبد به یک مجراي مشترك وارد و در کیسۀ صفرا ذخیره می شود.

د) ابتداي رودة باریک پایین تر از بخش پهن لوزالمعده قرار دارد.

1234

در رابطه با مراحل تشکیل ادرار، کدام عبارت صحیح است؟ - 10

در تراوش برخلاف باز جذب، هیچ انتخابی براي عبور مواد از دیوارة نفرون صورت نمی گیرد.

در ترشح جهت حرکت مواد مخالف باز جذب و براساس شیب غلظت آن ها انجام می شود.

باز جذب ممکن نیست در مجاورت سلول هایی با رشته هاي کوتاه و پا مانند، انجام شود.

کمتر بودن قطر سرخرگ آوران موجب افزایش فشار خون در کلافک شده و عمل تراوش امکان پذیر می شود.

در گیاهان، از بافتی به بافت دیگر قطعا  .................. اتفاق می افتد. - 11

یکسان بودن فعالیت به همراه متفاوت بودن تعداد قسمت هاي دیواره تغییر در تعداد یاخته هاي با کمترین میزان پلاسمودسم فعال، به علت ترکیبات لیپیدي

تفاوت در وجود یا عدم وجود عبور ترکیبات از پلاسمودسم تغییر در ترکیب مؤثرترین اندامک، در فشار اسمزي یاخته هاي گیاهی،

چند مورد از جملات زیر درست هستند؟ - 12
الف) اسفنکترهایی که دو بخش مختلف لولۀ گوارش را به هم وصل می کنند و در زیر دیافراگم قرار دارند از جنس ماهیچۀ چندهسته اي هستند.

ب) بافتی که در ساختار هر چهار لایۀ لولۀ گوارش قرار دارد، بزرگ ترین ذخیره کنندة انرژي در بدن می باشد.
ج) لایه اي که بین لایۀ بیرونی و زیر مخاط معده قرار دارد، برخلاف لایۀ مجاور صفاق روده، در معده یک لایه بیشتر دارد.

د) در لایۀ بیرونی دیوارة دوازدهه، امکان ندارد که مادة زمینه اي دیده شود.
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در خانواده اي، پسري با گروه خونی  و مبتلا به هموفیلی و دختري سالم با گروه خونی  به دنیا آمده است. کدام عبارت در مورد والدین آنها قطعاً - 13
صحیح است؟ 

یکی از والدین مبتلا به هموفیلی می باشد. هر دو والد از نظر گروه خونی  ناخالص هستند.

پدر فاقد دگرة بیماري زا براي هموفیلی است. در یاخته هاي پیکري هسته دار مادر، دگرة  وجود دارد.

A
−

AB
+

ABO

X
h

کدام عبارت صحیح است؟  - 14

بعضی از جانوران که داراي گوارش برون یاخته اي هستند، گوارش درون یاخته اي نیز دارند.

هر جانور فاقد لولۀ گوارش، مواد مغذي را از سطح بدن جذب می کند.

در  هر  جانوري که بلافاصله پس از چینه دان معده وجود ندارد، گوارش مواد غذایی در روده انجام می شود.

در  هر  جانوري که چینه دان از بخش عقبی مري تشکیل می شود، فرآیند آسیاب شدن غذا به واسطۀ سنگ ریزه ها تسهیل می شود.

کدام عبارت زیر نادرست می   باشد؟ - 15

خروج اسید از معده تنها نتیجۀ ریفلاکس می  باشد که قطعاً با آسیب مخاط مري همراه است.

افزایش مصرف نوشیدنی هاي الکلی و سیگار می تواند موجب شل شدن اسفنکتر انتهاي مري شود.

باز شدن اسفنکتر مري پس از پایان عمل بلع، دلیل قطعی بر اختلال آن نیست.

ماهیچۀ اسفنکتر انتهاي مري از سلول هاي دوکی شکل و غیرارادي تشکیل می شود.

ویژگی کشسانی شش ها نقش مهمی در یکی از فرایندهاي تهویۀ ششی دارد. به طور معمول، چند مورد دربارة این فرایند نادرست است؟ - 16
 در اثر کاهش فشار هواي درون شش ها ایجاد می شود.

 جناغ به سمت عقب و دنده ها به سمت پایین و عقب جابه جا می شوند.

 ترشحات یاخته هاي نوع دوم دیوارة حبابک ها موجب تسهیل انجام آن می شود.

 قطعاً هم زمان با غیرمسطح  شدن پردة ماهیچه اي میان بند، ماهیچۀ بین دنده اي داخلی منقبض می شود.

 مورد مورد مورد مورد
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چند مورد از موارد زیر در ارتباط با آنزیم هاي یاخته هاي کبدي نادرست است؟ - 17

الف) توانایی تولید و مصرف  را دارند.
ب) نقش در تولید و ذخیرة انرژي را دارند.

ج) در انواعی از واکنش هاي سوخت و سازي دخالت دارند.
د) توانایی ذخیرة آهن را دارند.

 مورد مورد مورد مورد

CO2

4321

کدام عبارت، در ارتباط با مرحلۀ طویل شدن فرایند رونویسی نادرست است؟ - 18

برخلاف مرحلۀ پایان، پیشروي حباب رونویسی ادامه دارد.

همانند مرحلۀ پایان، پیوندهاي هیدروژنی میان رشته هاي الگو و رمزگذار دنا مجدداً تشکیل می شوند.

برخلاف مرحلۀ آغاز، نوکلئوتیدهاي مکمل نوکلئوئیدهاي رشتۀ الگوي دنا، در زنجیرة رنا قرار می گیرند.

همانند مرحلۀ آغاز، پیوندهاي هیدروژنی میان دو رشتۀ مولکول دنا، توسط آنزیم رنابسپاراز شکسته می شود.

چند مورد از موارد ذکر شده به درستی بیان شده است؟ - 19
الف) همۀ سلول هاي بافت پوششی بینی، مواد را با فضاي بین سلولی اندك خود مبادله می کنند.

ب) بافت پوششی بینی، تا انتهاي حفرة درونی بینی ادامه پیدا می کند.
ج) در مخاط بینی، هستۀ همۀ سلول ها تقریباً در یک سطح قرار دارند.

د) در بینی ترشحات مخاطی در پاکسازي هوا برخلاف گرم کردن هوا نقش دارد.

2134
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در یک سیناپس .................. - 20

گیرندهي ناقلهاي عصبی میتوانند بخشی از کانالهاي دریچهدار باشند. با عبور ناقلهاي عصبی از کانالهاي سدیمی، نورون پس سیناپسی تحریک میشود.

هر وزیکول متصل به غشاي پایانهي آکسون چند نوع ناقل عصبی آزاد میکنند. یک ناقل عصبی همیشه پتانسیل الکتریکی سلول پس سیناپسی را افزایش میدهد.

فرد مبتلا به آستیگماتیسم، می تواند با کدام اختلال مواجه باشد؟ - 21

تغییر اندازة کرة چشم کاهش قدرت تطابق عدم یکنواختی انحناي قرنیه کدر شدن عدسی

در انسان،  .................. ، سلول هاي مژك دار ندارد. - 22

مجراي نیم دایره کیسۀ هوایی لوله ي فالوپ نایژك انتهایی

دربارة تحقیقاتی که ایوري و همکارانش براي شناسایی عامل مؤثر در انتقال صفات بین جانداران انجام دادند، کدام عبارت زیر درست است؟ - 23

با استفاده از نوعی آنزیم پروتئاز، فقط تمامی پروتئین هاي موجود در ساختار دنا را تخریب کردند.

این دانشمندان با کشف مولکول دنا، به این نتیجه رسیدند که این مولکول همان مادة وراثتی یاخته ها می باشد.

در نخستین آزمایش آن ها، اتفاقی مشابه آزمایش چهارم گریفیت رخ داد و تغییر شکل باکتري باعث مرگ موش ها شد.

این دانشمندان برخلاف گریفیت، ماهیت عامل وراثتی را مشخص کردند.

- در هموگلوبین طبیعی انسان  .................. میوگلوبین طبیعی  .................. 24

برخلاف -  نوع زنجیرة پلی پپتیدي وجود دارد.

برخلاف - یاختۀ بالغ داراي آن، فاقد دناي خطی است.

همانند - در ساختار سوم، هر یک از زنجیره ها به صورت یک زیرواحد، تاخورده و شکل خاصی پیدا می کند.

همانند - ایجاد تغییر در پروتئین، حتی تغییر یک آمینواسید هم ساختار و عملکرد آن را قطعاً به شدت تغییر می دهد.

4
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2
شکل مقابل، اجزاي دستگاه تولیدمثل نوعی جانور را نشان می دهد. کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟ - 25

«در شکل مقابل، بخش شمارة .................. معادل بخشی از دستگاه تولیدمثل .................. است که ..................»

- انسان - در حفاظت و تغذیۀ جنین نقش دارد.

- کانگورو - جنین رشد و نمو خود را در آن جا آغاز می کند.

 - انسان - محیطی مناسب براي نگهداري اسپرم ها ایجاد می کند.

- پستانداران جفت دار - مستقیماً در تشکیل بند  ناف دخالت دارد.

2

3

3

3

با فشرده شدن پایانۀ گیرندة فشار به اندازه کافی، کدام رخداد قابل انتظار نیست؟ - 26

کانال هاي سدیمی دریچه دار باز می شوند و یون هاي سدیم به درون سیتوپلاسم انتشار می یابند.

یون هاي سدیم از طریق جریان سیتوپلاسمی به محل اولین گره رانویه انتشار می یابند.

پتانسیل عمل ایجاد شده در پایانه دندریتی به صورت جهشی به دستگاه عصبی مرکزي انتقال می یابد.

مایع بین یاخته اي در پی اعمال محرك فیزیکی دچار تغییر در غلظت برخی یون ها می شود.

چند مورد جملۀ زیر را به درستی تکمیل می کند؟  «هر یاخته داراي رنگیزة فتوسنتزي، قطعاً ................ » - 27
الف) کربن  دي اکسید کربن تولید و مصرف می کند.

ب) کربن  دي اکسید مصرف و اکسیژن تولید می کند.
ج) اکسیژن مصرف و کربن  دي اکسید تولید می کند.

د) اکسیژن تولید و مصرف می کند.

1230

مطابق با مطلب کتاب درسی، نوعی جانور بی مهره با بروز رفتاري خاص، به جاي انتقال ژن خود به نسل آینده، به موفقیت تولیدمثلی خویشاوندان خود کمک - 28
می کند. کدام ویژگی دربارة این جانور، صادق است؟ 

دو رشتۀ تشکیل دهندة طناب عصبی آن در نقاطی به هم اتصال دارند. 

سامانۀ دفعی آن، از طریق منفذي مستقیماً به محیط بیرون باز و دفع از طریق آن انجام می شود. 

به واسطۀ مایعی که در هر انشعاب ساختار تنفسی آن موجود است، تبادلات گازي ممکن می گردد. 

گرة عصبی هر بند آن، داراي اعصابی است که به طرف اندام هاي حرکتی و اندام هاي داخلی ادامه می یابد. 
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کدام گزینه، به ترتیب در ارتباط با «تشکیل دناي نوترکیب» و «وارد کردن دناي نوترکیب به باکتري» صحیح است؟ - 29

برش جایگاه تشخیص مستقر در ژن مطلوب - استفاده از شوك حرارتی

از بین رفتن باکتري هاي حساس به پادزیست (آنتی بیوتیک) - تجزیۀ پیوند هاي فسفو دي  استر و هیدروژنی

ایجاد برش در ناقل همسانه سازي - ایجاد منفذ در دیوارة باکتري به کمک مواد شیمیایی

DNAافزایش فعالیت آنزیم دنابسپاراز ( پلیمراز) - شکل گیري منافذي تنها در غشا به کمک شوك الکتریکی

بیشتر یاخته هاي گیاهی  .................. - 30

داراي قسمتی از دیواره بین دو یاخته هستند که، داراي کمترین مساحت در بین لایه هاي محافظت کننده از یاخته هاي گیاهی می باشد.

ضخیم ترین بخش مانع عوامل بیماري زا که تمام قسمت هاي آن در مشاهدات رایرت هوك وجود داشت، را دارند.

که دیواره پسین ضخیم دارند، داراي منافذ بین یاخته اي فراوانی هستند که نقش خود را ایفا نمی کنند.

داراي ترکیبات پاد اکسنده اي هستند که می تواند همزمان در دو اندامک یاخته وجود داشته باشد.

کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟  - 31
«نوعی هورمون گیاهی که می تواند .................. »

مانع رشد هر نوع جوانه در ساقۀ گیاه شود، از طریق تحریک رشد طولی یاخته، افزایش طول ساقه را به همراه دارد.

براي ساخت سموم کشاورزي مورد استفاده قرار بگیرد، در رشد جهت دار اندام گیاهی در پاسخ به نور فاقد نقش است.

در پی کاهش و افزایش نوعی هورمون دیگر، افزایش یابد همانند جیبرلین محرك ترشح نوعی آنزیم تجزیه کننده است. 

از تولید شدن آمیلاز در دانۀ گندم جلوگیري کند، همانند هورمون کشف شده از نوعی قارچ در درشت کردن میوه ها نقش دارد.

کوررنگی یک بیماري وابسته به جنس نهفته است که در آن فرد قادر به تشخیص یک یا برخی از رنگ ها نیست. یکی از پسران خانواده مبتلا به بیماري کوررنگی و - 32
پسر دیگر هم فاقد فاکتور انعقادي شمارة  است. پدر خانواده تنها مبتلا به هموفیلی و داراي الل هاي هم توان گروه خونی  می باشد. با فرض اینکه همۀ فرزندان

گروه خونی متفاوت با هر دو والد خود داشته باشند، کدام گزینه درست است؟

احتمال به دنیا آمدن دختري با گروه خونی  که قادر به تشخیص برخی از رنگ ها نیست، در این خانواده وجود دارد.

به طور حتم می توان گفت مادر این خانواده، داراي گروه خونی  بوده و فرایند تشکیل لخته هنگام خون ریزي در او اختلال دارد.

احتمال به دنیا آمدن پسري فاقد فاکتور انعقادي شمارة  و داراي ژنوتیپ خالص براي گروه خونی  وجود دارد.

پسري که در این خانواده داراي یک گروه خونی  و فقط مبتلا به هموفیلی است، نمی تواند صاحب دختري کوررنگ شود.

8ABO

B

O

8ABO

A

چند مورد جملۀ زیر را به درستی تکمیل می کنند؟ - 33
در یک سلول پروکاریوتی، در مرحلۀ ..................

الف) طویل شدن ترجمه، ممکن نیست توالی  در جایگاه  ریبوزوم قرار گیرد.

ب)  طویل شدن ترجمه، کدون  نمی تواند وارد جایگاه  ریبوزوم شود.
ج)  پایان رونویسی همانند مرحلۀ دوم، پیوندهاي هیدروژنی شکسته می شوند.

 مورد مورد مورد مورد

UGAA

AUGP
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چند مورد از موارد زیر درباره انواع فرایندهاي سوخت وسازي که در یاخته هاي نگهبان روزنه گل رز رقم می خورد به درستی بیان شده است؟ - 34

هر ترکیب سه کربنی که در نوعی فرایند کاهش/ اکسایش شرکت داشته باشد، به طور قطع داراي حداقل یک گروه فسفات در ساختار خود است.

هرگاه طی واکنشی ترکیب سه کربنی به ترکیب پنج کربنه تبدیل شود، فراورده حاصل امکان ترکیب شدن با گاز  به کمک نوعی آنزیم ویژه را ندارد.

هرگاه ترکیب شش کربنی در خارج از کلروپلاست دچار شکست شود، دو ترکیب با تعداد کربن برابر و داراي یک فسفات از آن به جاي می ماند.

هرگاه گاز  از نوعی ترکیب جدا شود، به طور حتم راکیزه یاخته در آن واکنش ها شرکت داشته و اکسیژن مولکولی در آنها صرف شده است.

CO2

CO2

کدام گزینه، دربارة ساختار پروتئین قرمزرنگ موجود در تار ماهیچه اي کند انسان، صحیح است؟ - 35

بخشی که داراي اتم آهن مرکزي است، جزیی از زنجیره پپتیدي آن محسوب می شود.

زنجیره هاي تاخوردة آن، از طریق پیوندهاي غیراشتراکی در کنار یکدیگر قرار می گیرند.

همه آمینواسیدهاي موجود در ساختار دوم، از طریق پیوند هیدروژنی با یکدیگر ارتباط دارند.

CONHدر یک زنجیره گروه  یک آمینواسید به گروه  آمینواسید غیرمجاورش نزدیک و پیوند برقرار می نماید.
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کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟ - 36
در گل آلبالو  .................. گل کدو  ..................

محلی که پرچم ها، گلبرگ ها و کاسبرگ ها به گل متصّل شده اند، برخلاف -  بالاتر از تخمدان قرار دارد.

گلبرگ ها همانند  - به هم متصّل هستند.

فاصلۀ کلاله تا تخمدان برخلاف – به نسبت زیادتر است.

برخلاف – بساك هاي مستقلی وجود ندارد.

به  منظور تقسیم  سیتوپلاسم  یاختۀ مریستمی  ریشۀ لوبیا، لازم است  چند مورد زیر رخ دهد؟ - 37
الف : صفحۀ یاخته اي  در بخش  میانی  یاخته  به  وجود آید.

ب: با استفاده از غشاي  ریزکیسه  (وزیکول)هاي  گلژي ، غشاهاي  جدیدي  شکل  بگیرد.
ج: ریزکیسه  (وزیکول)هاي  غنی  از پیش سازهاي  تیغۀ میانی  در بخشی  از یاخته  تجمع  یابند.

د: اندامک هاي  استوانه اي  (حاوي  دسته هاي  سه تایی  از لوله هاي  پروتئینی ) دو برابر شود.

3421

در نقطه اي از منحنی نوار قلب طبیعی، زمانی که فشار خون بطن چپ در بیش ترین میزان قرار دارد،  .................. زمانی که فشار خون دهلیز چپ در حداکثر مقدار - 38
خود می باشد،  ..................

همانند - انقباض یاخته هاي لایه ماهیچه اي مشاهده می شود. برخلاف - دریچۀ سینی بسته و دریچۀ دولختی باز است.

همانند - صداي واضح و نسبتاً کوتاه از قلب شنیده می شود. برخلاف - گرة دهلیزي - بطنی با تأخیر پیام خود را ارسال می کند.

7

8
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کدام جمله به درستی بیان شده است؟ - 39

وجود شبکه اي از رگ هاي کوچک درکیسه هایی که  بخش  و  را دربر گرفته است، به تنظیم دما کمک می کند. 

، به مجرا وارد می کنند.  بخش   داراي یاخته هایی است که ترشحات ساخته شده خود را  برخلاف یاخته هاي بینابینی بخش 

، بنداره اي وجود دارد که مانع از برگشت ادرار به بخش  می شود.  در محل اتصال بخش  به بخش 

،  یاخته هایی با یک مجموعه کروموزومی می توان یافت. در یک فرد سالم و بالغ، درون بخش  برخلاف بخش 

12

71

565

34

در طی همانندسازي مادة وراثتی استرپتوکوکوس نومونیا، کدام مورد توسط آنزیم دنابسپاراز زودتر انجام می شود؟ - 40

بررسی رابطۀ مکملی بین بازهاي آلی نیتروژن دار جدا کردن هیستون ها از مولکول هاي دنا

) از قند و فسفات ایجاد پیوندهاي فسفودي استر بین گروه هاي ( OHتشکیل پیوند هیدروژنی بین بازهاي آلی دوحلقه و تک حلقه

کدام گزینه، عبارت زیر را به طور مناسب کامل می کند؟ - 41
«در انسان، همۀ رگ هایی که به دهلیز راست قلب وارد می شوند  .................. همۀ رگ هایی که به دهلیز چپ وارد می شوند .................. »

برخلاف - در لایۀ میانی دیوارة خود، یاخته هاي منقبض شوندة زیادي دارند. همانند - خون اندام هاي بالاتر یا پایین تر از قلب را دریافت می کنند.

برخلاف - ترکیب آهن دار یاخته هاي خونی آن ها، درصد کمتري اکسیژن حمل می کند. همانند - تحت تأثیر تلمبۀ ماهیچه هاي اسکلتی، خون در آن ها به جریان درمی آید.

همۀ .................. ، می توانند همانند ائوزینوفیلها، .................. - 42

مونوسیت هایی که لیزوزوم فراوان دارند- بیگانه خواري انجام دهند.

نوتروفیل هایی که تحرك زیادي دارند- نوعی مادة گشادکنندة رگی بسازند.

یاخته هاي دندریتی که در دفاع غیر اختصاصی شرکت میکنند- با صرف انرژي، با عامل بیگانه مبارزه کنند.

نوتروفیل هایی که در گروه فاگوسیتها هستند- هپارین ترشح  کنند.
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با توجه به شکل، در بخش رو به رو «الف» - 43

در سیتوپلاسم ماهیچۀ قلبی دهلیزي میزان کلسیم بیش از مرحلۀ «ب» است.

پل اتصالی بین میوزین و اکتین دائماً در ماهیچۀ قلبی بطنی در حال تشکیل و جدا شدن است.

سارکومرهاي ماهیچۀ قلبی دهلیزي و ماهیچۀ قلبی بطنی، در حال کوتاه شدن هستند.

در ماهیچۀ قلبی بطنی، کلسیم فعالانه در حال برگشت به شبکۀ آندوپلاسمی است.

از خودلقاحی اسپرم و یاختۀ تخم زاي ذرتی با ژن نمود  و تقسیمات متوالی، ممکن است در نهایت ... ایجاد شود. - 44

لپه اي با یاخته هاي داراي ژن نمود  درون دانه با ژن نمود 

گیاه ذرتی با رنگ مشابه ذرت سفید آستانۀ طیف یاخته هاي فتوسنتزکننده با ژن نمود 

AaBbCC

AAaBBbCCCAABbCc

aabbCC

هر ترکیب انتقال دهندة الکترون که در غشاي داخلی میتوکندري یافت می شود، چه مشخصه اي دارد؟ (با تغییر) - 45

،  می سازد. با افزودن گروه فسفات به 

با تمام بخش هاي فسفولیپیدهاي غشا در تماس است.

در تأمین انرژي لازم جهت انتقال نوعی یون (در خلاف جهت شیب غلظت آن) مؤثر است.

، یون هاي هیدروژن را به فضاي بین دو غشاي میتوکندري وارد می کند. بدون مصرف 

ADPATP

ATP
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نام آزمون: فیزیک و شیمی کنکور تجربی

کد آزمون: 7819502

آموزشگاه سروش اندیشه

بارهاي  و  در فاصلۀ معینی از هم قرار دارند. اندازة نیرویی که بار  بر بار  وارد می کند چند برابر نیرویی است که بار  بر بار  وارد می کند؟ - 46q4q4qqq4q

14
1
4

2

q1 q2

A

B

مطابق شکل زیر، دو بار الکتریکی نقطه اي   و   در دو نقطه ثابت شده اند و   می  باشد. اگر روي عمود منصف خط واصل دو بار از نقطۀ  تا - 47

نقطۀ  (وسط فاصلۀ دو بار) حرکت کنیم، پتانسیل الکتریکی چه تغییري می کند؟ 

کاهش می یابد. افزایش می یابد.

ابتدا کاهش و سپس افزایش می یابد. ابتدا افزایش و سپس کاهش می یابد.

q1q2= −2q2 q1A

B( > 0)q1

، به صفحۀ دیگر آن، در کل   کار لازم باشد، بار اولیۀ خازن قبل از انتقال اگر براي انتقال بار  یکی از صفحه هاي خازنی تخت به ظرفیت  - 48
بار تقریباً  چند میلی کولن بوده است؟

0٫4μC40μF48μJ

484٫84804800

V

A

ε r

RK

A

B
2

1R
در مدار شکل زیر، اگر کلید  از موقعیت  به موقعیت  برود، عددي که ولت سنج ایده آل نشان می دهد  کاهش و عددي که آمپرسنج ایده آل نشان می  - 49

دهد  افزایش پیدا می کند. مقاومت درونی مولد چند اهم است؟

باید مقادیر  و  معلوم باشند.

kAB4V

2A

0٫5

1

2

R1R2

 

R

A

2Ω=rε,

در مدار شکل زیر، اگر مقاومت رئوستا را به تدریج از  به  برسانیم، توان خروجی مولد چگونه تغییر می کند؟ - 50

همواره افزایش می یابد.

همواره کاهش می یابد.

ابتدا افزایش و سپس کاهش می یابد.

ابتدا کاهش و سپس افزایش می یابد.

4 Ω1 Ω

A

B

Ω6

Ω3

Ω5

Ω5

Ω5

Ω5

مقاومت معادل بین دو نقطۀ  و  چند اُهم است؟ - 51AB

1٫5

3

6

12

1



EB

g

مطابق شکل دو میدان الکتریکی و مغناطیسی یکنواخت عمود بر هم را در نظر می گیریم. جهت میدان الکتریکی در امتداد قائم رو به بالا و جهت میدان مغناطیسی - 52
افقی و از جنوب به شمال است. یک الکترون با تندي معین و ثابت را در کدام جهت در فضاي ترکیبی این دو میدان پرتاب کنیم تا نیروي خالص (برآیند) وارد بر آن

بیشینه شود؟

در امتداد قائم از بالا به پایین

افقی از شرق به غرب

در امتداد قائم از پایین به بالا

افقی از غرب به شرق

- سانتی متر از سیم راست یکنواخت رسانایی را که جرم واحد طول آن  بوده و حامل جریان  است، درون یک میدان مغناطیسی یکنواخت قرار 53

( می دهیم. حداقل اندازة میدان مغناطیسی چند گاوس باشد تا سیم با شتاب  حرکت کند؟ (

L3
g

cm
5A

20
m

s2
g = 10

m

s2

1٫80٫618 × 1036 × 103

S N

مطابق شکل مقابل، ذره اي باردار با بار منفی بر روي یک قرص قرار گرفته و همراه با آن در جهت نمایش داده شده می چرخد. در این صورت عقربه ي مغناطیسی - 54
که در بالاي قرص آویزان شده چگونه حرکت می کند؟ (قرص و عقربه ي مغناطیسی ابتدا در صفحه ي کاغذ هستند.)

قطب  عقربه به طرف  داخل صفحه می چرخد. قطب  عقربه به طرف بیرون از صفحه می چرخد.

عقربه منحرف نمی شود. حول محور آویز خود نوسان می کند.

NN

، سیملوله اي به شعاع  ساخته ایم. اگر حلقه هاي این سیملوله به یکدیگر چسبیده باشد و با سیم رسانا و روکش دار بلندي به قطر  و طول  - 55

جریان الکتریکی  از آن عبور دهیم، بزرگی میدان مغناطیسی درون این سیملوله (دور از لبه ها) چند گاوس است؟ ( و

(

2mm30m10cm

5Aπ = 3

= 4π × T ⋅ m/Aμ0 10−7

3030٫030٫003

 

(A (

t ( s (0

I

4
12ms

، اندازة نیروي محرکۀ القایی چند ولت است و در چه شکل زیر نمودار جریان متناوبی را نشان می دهد که از یک رساناي  اهمی می گذرد. در لحظۀ   - 56
لحظه اي بر حسب میلی ثانیه، جریان براي اولین بار در رسانا بیشینه می شود؟  

صفر، 

صفر، 

5t = 12ms

3

4

3،20

4،20

کدام کمیت زیر نرده اي است؟ - 57

نیروي وزن جرم شتاب سرعت

در یک ظرف استوانه اي مقداري آب به جرم  و مقداري جیوه به جرم  ریخته شده است. مجموع ارتفاع این دو مایع  است. فشار ناشی از دو مایع در - 58

( کف ظرف، چند کیلو پاسکال است؟ (

m5m93cm

= 13٫6gr/c = 1gr/c g = 10m/ρ جیوه m3 ρو آب m3 و s2

67٫940٫830٫46٫8

چه ارتفاعی از آب بر حسب متر، فشاري برابر با  میلی متر جیوه ایجاد می کند؟ (چگالی آب و جیوه به ترتیب  است.) - 5915013600 , 1000
kg

m3

kg

m3

0٫151٫502٫048٫02

2
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چتربازي به جرم کل  از بالونی در ارتفاع  متر از سطح زمین با سرعتی به بزرگی  به بیرون بالون می پرد. اگر او با سرعتی به بزرگی - 60

(  به زمین برسد، کار نیروي مقاومت هوا روي چترباز در طول مسیر سقوط چند کیلوژول است؟ (

100kg5001٫5
m

s

4٫5
m

s
g = 10

m

s2

−900

−500٫9

−500

−499٫1

توپی به جرم  گرم را با تُندي  در راستاي قائم به طرف بالا پرتاب می کنیم. اگر مقدار کار نیروي مقاومت هوا در رفت و برگشت به محل پرتاب اولیۀ - 61

توپ ، برابر  ژول باشد، تندي توپ در برگشت به محل پرتاب اولیه چند متر بر ثانیه است؟

50015m/s

50(g = 10N/kg)

5 m/s17
−−

√5 m/s7
−−

√5m/s2٫5 m/s17
−−

√

ریل هاي  متري راه آهنی را در یک روز زمستانی به دماي  به دنبال هم کار می گذراند. اگر دما در تابستان تا  بالا رود، از ابتدا (در دماي - 62

) حداقل چند میلی متر باید فاصلۀ بین ریل ها خالی بماند تا در اثر انبساط حرارتی به هم فشار نیاورند؟ 

10−10°C40°C

−10°C( = 12 × )αآھن 10−6
K−1

3٫654٫856

Ɵ ( C̊ (

t ( (s

90

10 t 500 600-
 

نمودار دما برحسب زمان براي جسم جامدي به جرم  و گرماي ویژة  که توسط گرمکنی با توان  گرما می گیرد، مطابق شکل است. - 63

گرماي نهان ذوب این جامد چند واحد  است؟

باید زمان  مشخص شود.

2kg500J/kg ⋅ K400W
SI

105

5 × 104

104

t

ها حرکت می کند، در  برابر با  و تندي متوسط آن برابر  است. چند در یک بازة زمانی مشخص، سرعت متوسط متحرکی که بر روي محور  - 64

مورد از عبارت هاي زیر در مورد حرکت این متحرك در این بازة زمانی الزاماً صحیح است؟
الف) مسافت طی شده با بزرگی جابه جایی متحرك برابر است.
ها است. ب) بردار جابه جایی متحرك در خلاف جهت محور 

ج) جهت حرکت متحرك تغییر کرده است.

ها در حال حرکت باشد، حداقل یک بار دیگر از مبدأ حرکت عبور می کند. د) اگر متحرك در ابتداي بازة زمانی در جهت مثبت محور 

xSI−10i ⃗ 15
m

s

x

x

1234

نمودار مکان - زمان دو متحرك  و  مطابق شکل است. فاصلۀ این دو متحرك در لحظۀ  از یکدیگر چند متر است؟ - 65ABt = 6s

1

2

4

6

متحرکی در یک مسیر مستقیم، نصف مسیر را با سرعت  و بقیه آن را در همان جهت با سرعت  می پیماید. سرعت متوسط این متحرك در کل مسیر - 66

چند متر بر ثانیه است؟

12
m

s
8
m

s

10٫29٫6109

3
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اتومبیلی فاصلۀ دو شهر را که حدود  کیلومتر است، با تندي متوسط  کیلومتر بر ساعت طی می کند. در هنگام برگشت همان مسیر را تا آخر با تندي - 67

متوسط  متر بر ثانیه می پیماید. تندي متوسط آن در کلّ مسیر چند متر بر ثانیه است؟

800108

20

22٫5246486٫4

اتومبیل هاي  و  در یک مسیر مستقیم در خلاف جهت به سمت هم حرکت می کنند و در لحظه اي فاصلۀ بین آنها  متر است. اگر سرعت آنها به ترتیب - 68

 و  باشد و با همان سرعت و در همان جهت به حرکت خود ادامه دهند، پس از چند ثانیه، فاصلۀ بین آنها به  متر می رسد؟   

AB50

72
km

h
36

km

h
550

15202530

متحرکی که با شتاب ثابت در مسیر مستقیم حرکت می کند، در لحظۀ  از مکان  و  ثانیه بعد با سرعت  از مکان   عبور - 69
می کند، سرعت اولیۀ این متحرك چند متر بر ثانیه است؟

t = 2s−18m416m/s+22m

2−24−4

20kg

در شکل مقابل شخص و جعبه با شتاب تند شونده ي  به حرکت در می آیند ضریب اصطکاك کفش هاي شخص با سطح زمین  است چند نیوتون - 70

( نیرو از طرف شخص به جعبه وارد می گردد؟ (جرم شخص  است و نیروي افقی به جعبه وارد می کند.)(

باید ضریب اصطکاك جعبه و سطح معلوم باشد.

1m/s20٫2

60kgg = 10
m

s2

8060

120

شخصی به جرم  در راستاي قائم با سرعت  به تشکی برخورد می کند و پس از  متوقف می شود، نیروي متوسطی که از طرف تشک به - 71

جسم در مدت برخورد وارد می شود، چند نیوتون و در کدام جهت است؟ 

 رو به بالا رو به بالا رو به پایین رو به پایین

60kg10m/s20ms

(g = 10m/ )s2

30000306003000030600

2
4
6
8

4 8
( ثانیهزمان)

( مکان) cm

A
B

 

نمودار مکان - زمان دو متحرك  و  که نوسان هاي دوره اي را تجربه می کنند، مطابق شکل زیر است:  - 72
کدام گزینه صحیح است؟

تندي متوسط  در هر دورة تناوب  بیشتر از تندي متوسط  در مدت  است.

سرعت متوسط متحرك  در مدت  با سرعت متوسط متحرك  در مدت  برابر است.

در مدت زمان  جابه جایی و مسافت طی شده توسط دو متحرك یکسان است.

تندي و سرعت متوسط متحرك  در مدت  با تندي و سرعت متوسط متحرك  در مدت  قابل قیاس نیست.

AB

ATABTB

ATABTB

TB

ATABTB

) است؟ در حرکت نوسانی ساده بیشینۀ زمان لازم براي طی مسافتی برابر با یک دامنه چه کسري از یک دوره ( - 73T

1
2

1
3

1
4

1
6

k
1m

1

k
2m

2

مطابق شکل زیر، دو مجموعه ي جرم و فنر که در حال تعادل هستند، بر روي سطح افقی بدون اصطکاکی قرار دارند. اگر  و  باشد و - 74

، به طور هم زمان و در یک جهت از مرکز تعادل خود شروع به نوسان کنند، در لحظه اي که جرم  در جرم هاي  و  به ترتیب با دامنه هاي  و 
فاصله ي  سانتی متري از یک انتهاي پاره خط نوسان خود قرار دارد، فاصله ي جرم  از مرکز نوسان چند سانتی متر است؟

= 2k2 k1= 2m2 m1

m1m26cm3cmm1

10m2

25

13

- اگر بلندترین طول موج رشتۀ لیمان طیف اتمی هیدروژن در خلأ  باشد، بلندترین طول موج رشتۀ بالمر طیف اتمی هیدروژن در آب  چند برابر 75

 است؟

λ1(n = )
4
3

λ1

81
20

81
5

32
5

36
20
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مقداري صابون جامد را در   مترمکعب محلول حاوي منیزیم کلرید با چگالی  حل می کنیم. پس از مدتی  گرم نمک خوراکی به دست - 76

می آید. غلظت منیزیم کلرید در محلول اولیه بر حسب  چقدر بوده است؟

( )

2 1g ⋅ ml−1 292٫5

 ppm

 Cl = 35٫5 ،Mg = 24 ،Na = 23 : g ⋅ mol−1

 237٫5 118٫75 23٫75 11٫875

 

- از آبکافت   کیلوگرم از استر زیر با بازده   درصد، چند گرم اسید چرب به دست می آید، در صورتی که محصول دیگر واکنش 77

( ترکیبی با فرمول  باشد؟ (

5٫3475

 C3H8O3 O = 16 ،C = 12 ،H = 1 : g ⋅ mol−1

 5112 3834

 6816 1278

کدام بیان نادرست است؟ - 78

صابون، نمک سدیم، پتاسیم و یا آمونیوم اسیدهاي چرب دراز زنجیر است.

جوهر نمک و سفیدکننده ها مانند پاك کننده هاي غیر صابونی، خورنده هستند.

یکی از بخش هاي جزء آنیونی صابون، ناقطبی است و در آب حل نمی شود.

هنگام شستن بدن با صابون، کلوئیدي از ذره هاي چربی با آب به وجود می آید که صابون آن  را پایدار می کند.

دو قطعه یکسان از نوار منیزیم را در حجم هاي مساوي از محلول  مولار استیک اسید و هیدروکلریک اسید قرار می دهیم، در این صورت چه تعداد از عبارات - 79
زیر نادرست است؟

الف) سرعت واکنش فلز منیزیم با محلول هیدروکلریک اسید با سرعت واکنش آن با محلول استیک اسید، برابر است.
ب) واکنش پذیري شیمیایی هیدروکلریک اسید، بیش تر از استیک اسید است.

پ) غلظت یون هاي هیدرونیوم موجود در محلول استیک اسید، بیش تر از محلول هیدروکلریک اسید است.
ت) میزان گاز هیدروژن تولید شده در انتهاي هر دو واکنش با هم برابر است.

0٫1

1234

،  میلی لیتر آب مقطر اضافه نموده تا  آن برابر  شود و به  میلی لیتر محلول پتاسیم اگر به  میلی لیتر محلول هیدروکلریک اسید با  - 80

هیدروکسید با  حدود  میلی لیتر آب مقطر اضافه کرده تا  آن برابر  شود، نسبت  کدام است؟

20pH = 1xpH2y

pH = 1275pH11٫7
x

y

0٫412٫41٫31٫2

با توجه به واکنشهاي روبهرو: - 81

کدام مقایسه دربارة قدرت اکسندگی کاتیونهاي  درست است؟

F (aq) + Zn(s) → Fe(s) + Z (aq)e2+ n2+

C (aq) + Sn(s) → Cu(s) + S (aq)u2+ n2+

S (aq) + Fe(s) → F (aq) + Sn(s)n2+ e2+

S ,C ،F ،Zn2+ u2+ e2+ n2+

Z > F > C > Sn2+ e2+ u2+ n2+F > Z > S > Ce2+ n2+ n2+ u2+

S > C > Z > Fn2+ u2+ n2+ e2+C > S > F > Zu2+ n2+ e2+ n2+

5
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Zn2+2+CuZn
2+

I( (I( (I

باتوجه به شکل هاي روبه رو کدام مطلب نادرست است؟ - 82

در سلول شکل  قطب مثبت الکترودي است که در آن رساناي یونی به رساناي الکترونی طی یک واکنش خودبه خودي الکترون می دهد.

در سلول شکل  واکنش اکسایش – کاهش انجام شده با افزایش سطح انرژي همراه است.

در سلول شکل  با اعمال ولتاژ بیرونی توسط یک منبع جریان الکتریسیته نیم واکنش هاي الکترودي در مسیر غیرخودبه خودي رانده می شوند.

در هر دو سلول، الکترون ها از الکترودي با پتانسیل منفی تر به سمت الکترودي به پتانسیل مثبت تر جریان می یابند.

(II)

(I)

(I)

اگر در آب کاري قطعه هاي آهنی با طلا، از محلول   به عنوان الکترولیت و از فلز طلا به عنوان آند استفاده کنیم، در این صورت همۀ عبارت هاي زیر - 83
به جز گزینۀ ......... درست اند.

با گذشت زمان جرم تیغۀ آندي کم می شود.

در آند گاز اکسیژن آزاد می شود.

غلظت یون هاي   به تدریج کم می شود و براي جبران آن باید نمک   اضافه کرد.

 محلول به تدریج کم می شود.

Au(N )O3 3

نیم واکنش
4 (aq) + (g) + 4 ⇌ 2 O(I)H+ O2 e− H2

A (aq) + 3 ⇌ Au(s)u3+ e−

(V )E∘

1٫23
1٫5

Au(N )O3 3Au(N )O3 3

pH

کدام مطلب دربارة آبکاري یک قاشق آهنی با نقره، نادرست است؟ - 84

بدون برقرار کردن جریان برق، واکنش به صورت  در سلول انجام می گیرد و به وزن تیغۀ نقره افزوده می شود.

اگر پس از آبکاري روي قاشق خراش ایجاد شود، در هواي مرطوب آهن نقش آند را خواهد داشت.

نیم واکنش  در قطب منفی انجام می شود.

در آند این سلول، قطعه اي از فلز نقره قرار داده می شود و با انجام این واکنش در سلول، از وزن آن کاسته می شود.

F (aq) + 2 → Fe(s)e2+ e−

A (aq) + → Ag(s)g+ e−

E = −0٫44V∘

E = 0٫8V∘

Fe(s) + A (aq) → F (aq) + Ag(s)g+ e2+

A (aq) + → Ag(s)g+ e−

کدام عبارت درست است؟ - 85

در گرافیت، هر اتم کربن با آرایش چهار وجهی به سه اتم کربن دیگر متصل است.

الماس، نمونه اي از جامدهاي کووالانسی است که شبکۀ فضایی به هم پیوسته اي از اتم هاي کربن دارد.

در گرافیت، لایه ها، با پیوند کووالانسی به یکدیگر اتصال دارند.

از گرافیت به عنوان نرم کننده و از الماس در ساخت الکترود، استفاده می شود.

شکل زیر، نحوة اتصال ذره ها را در کدام نوع جامد بلوري نشان می دهد؟ (دایره ها، نمایندة اتم هاي یک نوع عنصرند) - 86

فلزي یونی

کووالانسی مولکولی

چه تعداد از عبارت هاي زیر درست است؟ - 87

آ) اکسید دو عنصر نخست گروه  جدول تناوبی، ساختاري مشابه یخ دارا هستند.
ب) دو عنصر نخست گروه هالوژن ها، جزء مواد مولکولی هستند.

پ) اکسید دو عنصر نخست گروه فلزهاي قلیایی، جزء جامدهاي یونی هستند.
ت) هالیدهاي فلزهاي قلیایی مانند الماس و گرافیت، ساختار سه بعدي و غول آسا دارند.

14

1234
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که
شب

ي 
رژ

ان

در نمودار مقابل، انرژي شبکۀ هالیدهاي فلزهاي قلیایی با هم مقایسه شده اند (ترکیب هاي یونی حاصل از فلزهاي لیتیم، سدیم، پتاسیم و روبیدیم با هالوژن هاي - 88
فلوئور، کلر، برم و ید) و هر سري چهار نقطه اي، انرژي شبکۀ هالیدهاي مربوط به یک فلز قلیایی را نشان می دهد. باتوجه به آن کدام نتیجه گیري ها درست هستند؟

 (کامل ترین گزینه را انتخاب کنید.)
آ) فاصلۀ هسته هاي آنیون و کاتیون مجاور در پتاسیم کلرید کم تر از لیتیم برمید است.

ب) مجموع شعاع یون هاي   و  کم تر از مجموع شعاع یون هاي   و   است.

پ) انرژي شبکۀ   بیش تر از انرژي شبکۀ   است.
ت) بالاترین نقطۀ مربوط به لیتیم فلوئورید و پایین ترین نقطه مربوط به روبیدیم یدید است.

آ، ب و پ آ و ت ب و ت ب، پ و ت

Na+F −Li+Cl−

LiBrRbF

اگر سامانۀ گازي:  را در سرنگی جمع کرده، دهانۀ سرنگ را با انگشت بسته، یک بار گاز را تحت فشار قرار دهیم، بار دیگر فشار آن را کم - 89
کنیم، گاز به ترتیب چه می شود؟

کم رنگ، کم رنگ تر- پررنگ، پررنگ تر کم رنگ، پررنگ- پررنگ، کم رنگ پررنگ، پررنگ تر- کم رنگ، کم رنگ تر پررنگ، کم رنگ- کم رنگ، پررنگ

⇌ 2NN2O4 O2

اختلاف شعاع اتمی در کدام دو عنصر زیر به ترتیب کم ترین و بیش ترین مقدار است؟ - 90
الف)              ب)         

  پ)           ت)           ث) 

ب و ث الف و ت ب و پ الف و پ

S Cl16 −17Mg Al12 −13

Mg P12 −15Na Si11 −14Cl Si17 −14

تفاوت شعاع اتمی کدام دو عنصر بیش تر است؟ - 91

Al − MgCl − SiSi − AlMg − Na

در چند اتم عنصرهاي واسطه تناوب چهارم، زیر لایه  به ترتیب، نیمه پر و پر شده است؟ - 92

 و  و  و  و 

3d

32232211

عنصر اصلی سازندة سلول هاي خورشیدي سیلیسیم است. براي استخراج این عنصر از واکنش اکسید آن با فرمول  با کربن استفاده می شود. بنابراین نتیجه - 93
می گیریم واکنش پذیري این عنصر از کربن  .................. است. چنانچه  گرم  و  گرم کربن به طور کامل با هم واکنش دهند و بر اثر این واکنش  گرم

 و  گرم گاز کربن مونوکسید تولید شود، درصد خلوص سیلیسیم به دست آمده در این واکنش تقریباً برابر  .................. است.

بیش تر -   بیش تر -  کم تر -  کم تر - 

SiO2

70SiO23032
Si56

36٫372٫736٫372٫7

اگر در واکنش  گرم آلومینیم سولفات با خلوص  وارد واکنش شود، زمانی که جرم جامد - 94

( تولید شده با جرم ناخالصی برابر می شود، حجم گاز تولید شده در شرایط استاندارد تقریباً چند میلی لیتر است؟ (

 

 33٫5 ،A (S (s) → A (s) + 3S (g)l2 O4)3 l2O3 O3 80%

 Al = 27 ،S = 32 ،O = 16 : g ⋅ mol−1

 5٫554410 6582 65٫8

، اگر جرم اکسیژن آزاد شده در واکنش اول، شش برابر جرم اکسیژن آزاد شده در واکنش دوم باشد، به ازاي تجزیۀ  گرم پتاسیم نیترات با خلوص  - 95

) (ناخالصی ها وارد واکنش نمی شود.) چند گرم  در واکنش دوم تولید می شود؟ (

  : واکنش اول

  :واکنش دوم

121٫2%60

KClK = 39,Cl = 35٫5,N = 14,O = 16 : g ⋅ mol−1

2KN (s) → 2KN (s) + (g)O3 O2 O2

2KCl (s) → 2KCl(s) + 3 (g)O3 O2

4٫973٫9453٫642٫98

، کدام است؟ نام ترکیبی با فرمول:  - 96

 - تري متیل نونان - اتیل -  - دي متیل اکتان

 - اتیل -  - دي متیل اکتان - دي اتیل -  - دي متیل هگزان

C − − C − − −H3 CH
|

C2H5

H2 CH
|

CH3

CH
|

CH3

CH2

|

C2H5

6, 5،325, 4

75, 45, 13, 2
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نام نوشته شده براي کدام ترکیب درست است؟ - 97

دي متیل هگزان ،3,4 CH 3 CH

C H2 5

CH

C H2 5

CH 3 متیل هگزان ،3,4 2 CH2 CH CH CH 3

CH 3

CH 3،

CH 3

CH

CH 3

متیل پنتان 4 اتیل3 ، CH 3 CH

C H2 5

CH CH 3

CH 3

CH2 اتیل پنتان 3 متیل3 ، CH2 C

C H2 5

CH2 CH 3CH 3

CH 3

- آلدهید موجود در دارچین و بادام در چند مورد از ویژگی هاي زیر با یکدیگر متفاوت هستند؟ 98
(شمار جفت الکترون هاي پیوندي - شمار جفت الکترون هاي ناپیوندي - ساختار حلقوي - شمار اتم هاي کربن - شمار اتم هاي هیدروژن)

4321

مخلوطی شامل متان و متانول داریم که  درصد جرمی آن را متان تشکیل می دهد. اگر  کیلوژول انرژي گرمایی به وسیلۀ سوزاندن کامل  گرم از - 99
این مخلوط به دست می آید، سوختن متان تقریباً چند کیلوژول بر مول است؟ ( سوختن مولی متانول را تقریباً  برابر  سوختن مولی متان فرض

( کنید و

306525200
ΔHΔH0٫8ΔH

O = 16,C = 12,H = 1 : g ⋅ mol−1

−875900875−900

اگر حجم گاز  تولیدي نسبت به زمان در تجزیۀ متانول طبق جدول زیر باشد، سرعت تجزیۀ متانول در بازة زمانی  تا  ثانیه می تواند چند مول بر ثانیه - 100
باشد؟ (چگالی  برابر  می باشد.) 

H2515

H20٫08g ⋅ L−1C OH → CO + 2 (H = 1g ⋅ mo )H3 H2 l−1(s) زمان
0

10
20

(L) حجم
0
4
7

0٫00900٫0075

0٫00800٫0055

O
O

CHCH

OH

OH OH

2OH

( چند مورد از مطالب زیر دربارة  ترکیب مقابل، نادرست است؟ ( - 101
 

الف) درصد جرمی اکسیژن در این ترکیب بیشتر از سایر عنصرها است.
ب) از ویتامین هاي محلول در آب است.

پ) مصرف بیش  از اندازة آن براي بدن مشکلی ندارد.

ت) در ساختار آن  جفت الکترون ناپیوندي وجود دارد.

صفر   

O = 16,C = 12,H = 1 : g ⋅ mol−1

12

123

عنصر  داراي دو ایزوتوپ است که نسبت فراوانی ایزوتوپ سنگین به سبک آن برابر  است. اگر در ایزوتوپ  سبک تر اختلاف شمار پروتون ها و نوترون ها برابر - 102

 و در ایزوتوپ سنگین تر نسبت شمار نوترون ها به پروتون ها برابر  باشد، جرم اتمی میانگین این عنصر کدام است؟ (یون  ایزوتوپ سنگین تر این عنصر 
الکترون دارد.)

A
3
4

81٫5+218

48٫8650٫1852٫1646٫68

 

با توجه به شکل روبه رو، که توزیع اتم هاي بور را در بور طبیعی نشان می دهد، می توان دریافت که فراوانی ایزوتوپ .................. بیش تر بوده و ایزوتوپ.................. - 103

amuپایدارتر است و جرم اتمی میانگین بور برابر با  .................. است. 

10٫8 − B − B
10
5

10
510٫8 − B − B

11
5

11
5

10٫9 − B − B
11
5

11
510٫9 − B − B

10
5

10
5
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یک گرم از کدام ترکیب، داراي کم ترین تعداد مولکول  است؟  - 104

  (H = 1 , C = 12 , N = 14 , O = 16,F = 19 : g ⋅ mo )l−1

NH3CO2CH4F2

در اتم آهن  .................. زیرلایه از الکترون اشغال شدهاند که از میان آنها، .................. زیرلایه دو الکترونی و  .................. زیرلایه شش الکترونیاند. (اعداد - 105
را از راست به چپ بخوانید)

 ،  ،  ،  ،  ،  ،  ،  ، 

Fe)(26

642624743734

مجموع شمار الکترون هاي لایۀ ظرفیت اتم ها در فسفرتري کلرید با مجموع شمار الکترون هاي لایۀ ظرفیت اتم ها در کدام یون، برابر است؟ (عدد اتمی هیدروژن، - 106

،  و  است.)  ،  ،  ،  ، 1678151617کربن، نیتروژن، اکسیژن، فسفر، گوگرد و کلر به ترتیب، برابر 

NO−
3SO

2−

3CO
2−

3− COC6H5 O−

- با توجه به واکنش هاي روبه رو، پس از موازنه، کدام عبارت درست است؟ 107

 

) برابر  است. مجموع ضریب هاي مولی مواد در معادلۀ واکنش (

اختلاف مجموع ضریب هاي مولی مواد واکنش دهنده در دو واکنش برابر  است.

) است. ) سه برابر ضریب این ماده در واکنش ( ضریب  در واکنش (

) برابر  است. ) به ضریب مولی  در واکنش ( نسبت مجموع ضریب هاي مولی مواد در معادلۀ واکنش (

1)A + NaOH + HF → N Al + Ol2O3 a3 F6 H2

2) + → C + OC8H18 O2 O2 H2

126

8

OH221

1CO22
15
4

، اگر  گرم آهن با مقداري اکسیژن واکنش داده باشد و پس از پایان واکنش  گرم آهن باقی مانده باشد، در در واکنش  - 108

طی این واکنش چند گرم فرآورده تولید شده است؟  

4Fe + 3 → 2FO2 e2O320060

(O = 16 , Fe = 56 : g ⋅ mo )l−1

100150200250

به فرض کامل بودن واکنش، اگر  لیتر گاز هیدروژن در شرایط استاندارد با گاز نیتروژن ترکیب شود، چند لیتر گاز آمونیاك تولید می شود؟ - 10910

9٫668٫76٫665٫6

HCl+MnO2 KBr

مطابق شکل زیر، در ارلن سمت چپ،  میلی لیتر محلول  مولار  با مقدار کافی از  واکنش می دهد. گاز حاصل پس از ورود به ارلن - 110
، چند مولار بوده است؟            سمت راست با  میلی لیتر محلول  واکنش کامل می دهد. غلظت اولیۀ محلول 

 

2000٫1HClMnO2

100KBrKBr

(H = 1, Cl = 35٫5, Br = 80 : g.mo )l−1

{
Mn (s) + HCl(aq) → MnC (aq) + C (g) + O(l) ( )O2 l2 l2 H2 معادلۀ واکنش ھا موازنھ شوند.
C (g) + KBr(aq) → KCl(aq) + B (l)l2 r2

0٫10٫20٫150٫25
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نام آزمون: ریاضی زمین تجربی کنکور

کد آزمون: 7819517

آموزشگاه سروش اندیشه

دامنه ي تعریف تابع  کدام است؟ ( [  ] نماد جزءصحیح می باشد) - 111y =
16 − x2
− −−−−−

√

[x] − 4
[−4, 4][−4, 3)[−4, 4)[−4, 3) ∪ {4}

اگر  و  و  باشد،  کدام است؟ - 112f(x) = a + bx − cx2g(x) = x + af(g(x)) = + 4x − 5x2c

5678

اگر  و  باشند، دامنۀ تعریف تابع  کدام است؟ - 113f (x) =  2x − x2
− −−−−−

√g( ) = x +
1
x

1
x

fog

R{1}[0, 1][−1, 1]

، مقدار  کدام است؟ اگر  - 114

تعریف نشده

f(x) = x + 2 | |x
− −−−−−−

√f(f(−144))

6812

اگر  و  مقدار  کدام است؟ - 115f(g(x)) =
x

x − 3
g(x) = 2x − 1f(3)

−4−224

اگر  و  باشد، تابع  شامل چند عضو است؟ - 116A = { }1,2,3,4,5f = { }(x,2x − 1), x ∈ Af(f(x))

1234

اگر  باشد، حاصل  کدام است؟ - 117cot x = −
1
3

x + xsin4 cos4

0٫180٫230٫820٫78

y

3
x

قسمتی از نمودار تابع  به صورت زیر است،  کدام است؟ - 118f(x) = a + sin(bπx)a + b

1
2

1

3
2

2

معادلۀ    در فاصلۀ   فقط یک جواب دارد. مقدار   کدام است؟ - 119

هیچ مقداري براي   وجود ندارد. صفر

x + (2 − m) sin x − 2m = 0sin2[ , ]
−π

2
3π

2
m

1−1m

اگر جواب معادله ي مثلثاتی  به صورت  باشد، مجموعه ي مقادیر  کدام است؟ - 120

 

2 x = cos xcos3x = kπ +
iπ

4
i

{1, 2,0}{0, 1}{1, 2, 3}{1, 2}

نمودار تابع  در بازه ي  چند بار محور  ها را قطع میکند؟ - 121y = sin5x[0 ,  2π]x

891011

1



اگر نمودار تابع  مطابق شکل مقابل باشد،  کدام است؟ - 122

 

صفر

f(x) =
−3 + ax + bx2

x − 2
a + b

682

حد تابع  وقتی  کدام است؟ - 123f (x) =  
−  x2 2 −x2 x3

− −−−−−−
√

3 − 1 − 4x
− −−−−√

x → −2

−
3
4

3
4

9
4

−
9
4

در یک خانوادة سه فرزندي، می دانیم یکی از فرزندان پسر است. با کدام احتمال دو فرزند دیگر، دختر است؟ - 124

3
8

3
7

4
7

5
8

با ارقام  و  و  و  چند عدد بزرگ تر از  با ارقام متمایز می توان ساخت؟ - 1250123200

32301824

در معادلۀ  ، اگر یکی از ریشه ها  واحد از ریشۀ دیگر بیشتر باشد مقدار  کدام است؟ - 1263 − 15x + m = 0x22m

59
5

63
5

59
4

63
4

قدرمطلق تفاضل حاصل ضرب و حاصل جمع ریشه هاي معادلۀ  کدام است؟ - 127

صفر

( + 3x − 8 = 7 + 21xx2 )2 x2

123

اگر جدول تعیین علامت عبارت  به صورت زیر باشد، مقدار  کدام است؟ - 128

 

صفر

f(x) = −3 + 4ax + bx2a − b

x

f(x) −

2
0 −

91524

1 2 3123
1
2
3

1
2
3

_
_
_

___ x

y x=

y

f (x (

مجموعۀ جواب نامعادلۀ  به کدام صورت است؟ - 129xf(x) − < 0x2

(−∞,0)

(0, 2)

(2, +∞)

(−∞,0) ∪ (2, +∞)

، یک ریشۀ معادلۀ  از قرینۀ ریشۀ دیگر یک واحد بیش تر است؟ به ازاي کدام مقدار  - 130m+ =
m

x − 2
x

x + 1
2x + 4
− x − 2x2

23−2−3

جواب نامعادلۀ  شامل چند عدد طبیعی است؟ - 131

بی شمار

≥x2 2x

234
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، نمودار تابع  را در دو نقطه به طول هاي  و  قطع می کند. عرض نقطۀ تلاقی تابع  با محور  ها، کدام نمودار یک تابع به صورت  - 132
است؟

f(x) = 3Ax+B
y = x213fy

1
27

1
9

1
3

3
−−

√

اگر  باشد حاصل  چقدر است؟ - 133= alog35log

3√

3
25

−
a

4−a−
a

2
a

4

معادله ي  چند ریشه دارد؟ (  نماد جزء صحیح است.) - 134

چهار سه دو یک

3 [x] − |x| = 12[ ]

در کلاسی با  دانش آموز،  نفر فقط عضو تیم والیبال و  نفر فقط عضو تیم بسکتبال هستند. اگر تعداد عضوهاي تیم والیبال  برابر عضوهاي تیم - 135
بسکتبال باشد، آنگاه چه تعداد از دانش آموزان عضو هیچ یک از دو تیم نیستند؟

502654

17322722

اگر  جملۀ عمومی یک الگوي خطی باشد، الگوي  چند جملۀ نامثبت دارد؟ - 136

بی شمار

= (k − 3) + kn + 1an n2= n − 8kbn a1

657

جملات یک دنبالۀ حسابی را به طریقی دسته بندي می کنیم که تعداد جملات در هر دسته برابر شمارة آن دسته باشد؛ جملۀ اول دستۀ بیستم کدام است؟ - 137
    (1), (5,9), (13,17,21), (25,29,33,37), ⋯

761765757769

بین  و  چند عدد می توان درج کرد به طوري که با این دو عدد تشکیل دنباله ي حسابی داده و اختلاف بزرگ ترین و کوچک ترین این اعداد برابر  باشد؟ - 13834736

1211109

اگر طول اضلاع یک مثلث قائم الزاویه تشکیل دنباله ي حسابی دهند و طول وتر این مثلث  باشد، مساحت این مثلث کدام است؟ - 139a

0٫6a20٫8a20٫48a20٫24a2

. نیمسازهاي زوایاي داخلی  و  با هم چه زاویه اي می سازند؟ در مثلث  داریم  - 140ABC=Â 70∘
B̂Ĉ

110∘115∘125∘130∘

شکل کهکشانی که منظومه خورشیدي در آن جاي دارد، به کدام شکل نزدیک تر است؟ - 141

کدام عبارت را می توان در دو نظریۀ زمین مرکزي و خورشید مرکزي به کار برد؟ - 142

زهره می تواند، خورشید گرفتگی جزیی ایجاد کند. زهره همیشه بین زمین و خورشید قرار می گیرد.

سرعت گردش انتقالی سیارات به دور مرکز، دائم در حال تغییر است. سیارات در مدارهایی بیضی شکل به دور مرکز منظومه می چرخند.
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N
M

A

B

Q

P

سیاره

اوج خورشیدي
خورشیدخورشیديحضیض

باتوجه به قانون دوم کپلر، محدوده هاي  و  (به ترتیب) کدام ماه هاي شمسی را نشان می دهند؟ - 143

بهمن- مرداد

شهریور- اسفند

خرداد - دي

دي- خرداد

MNP Q

سیارکی با قطر  به نام وستا، هر  سال یک بار به دور خورشید می چرخد. این سیارك تا زمین چقدر فاصله دارد؟ - 144

 واحد نجومی

550km8

13٫5Au2٫5Au4٫5Au

به کمک کدام یک از موارد زیر، می توان به طور یقین گفت که دو لایه رسوبی هم زمان ته نشین شده اند؟ (با تغییر) - 145

ضخامت هر دو لایه تقریباً مساوي باشد. جنس دو لایه متفاوت اما فسیل مشابه داشته باشد.

هر دو لایه در امتداد یکدیگر باشند. هر دو لایه فسیل و جنس مشابه داشته باشند.

 

سن نسبی کدام لایه یا تودة نفوذي، از بقیه کمتر است؟ - 146

A

B

C

D

،  باقی ،  و از مقدار اولیۀ عنصر  در زمان تشکیل یک سنگ آذرین، مقدار  عنصر رادیواکتیو  و  در آن مساوي بوده اند. امروزه از مقدار اولیۀ عنصر  - 147

مانده است. نیمه عمر عنصر  چند برابر نیمه عنصر  است؟

2aba
1
16

b
1
4

ab

24
1
2

1
4

 

- در شکل زیر، سن نسبی کدام یک از بقیه بیشتر است؟ 148

رس

گسل

گرانیت

سنگ آهک

کدام گزینه نادرست است؟ - 149

دورة مزوزوییک از قدیم به جدید شامل دوران تریاس، ژوراسیک و کرتاسه است.

سنوزوییک جدیدترین دوران زمین شناسی و پرمین جدیدترین دورة پالئوزوییک است.

ائون فانروزوییک شامل دوران مزوزوییک، سنوزوییک و پالئوزوییک است.

سه دورة پایانی دوران پالئوزوییک به ترتیب از قدیم به جدید دونین، کربونیفر و پرمین هستند.

قوي ترین منبع تولید کنندة انرژي الکترومغناطیس در سنجش از دور، کدام است؟ - 150

انرژي حرارتی زمین امواج ماهواره ها پرتوهاي خورشید امواج مغناطیس کره
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یک کانسار زمانی در یک منطقه تشکیل می شود که .................. . - 151

در یک کانسنگ، کانه و باطله به همراه هم وجود داشته باشند. شاهد بی هنجاري مثبت عنصري در منطقه باشیم.

مادة معدنی در بخش هاي مختلف آن منطقه  به طور یکسانی توزیع شده باشند. سنگ معدن در بخش هایی از پوستۀ زمین ارزش اقتصادي داشته باشند.

افزایش میزان رواناب با کاهش .................. و .................. اتفاق می افتد. - 152

شیب و تراکم خاك برگاب و پوشش گیاهی حجم بارش و برگاب تراکم خاك و گیاخاك

عرض رودخانه اي در زیر پلی  متر است. زمانی که آب با عمق  متر و با سرعت  متر بر ثانیه از زیر پل عبور می کند، دبی آب رود چند متر مکعب بر - 153
ثانیه است؟

120٫50٫5

34٫83048

در یک آبخوان آزاد  .................. - 154

فشار در سطح ایستابی با افزایش عمق رابطه ي مستقیم دارد.

سطح ایستابی، سطح فوقانی منطقه اشباع را تشکیل می دهد.

سطح فوقانی منطقه ي اشباع تحت فشاري بیش از فشار اتمسفر است.

سطح فوقانی منطقه ي تهویه را، اگر با لایه نفوذناپذیري محصور نشده باشد، سطح ایستابی می گویند.

نقشه هاي زمین شناسی که احتمال خطر بیماري هاي خاص زمین زاد در آن ها مشخص شده با کمک کارشناسان کدام شاخۀ زمین شناسی تهیه می شود؟ - 155

زمین شناسی زیست محیطی زمین شناسی پزشکی ژئوشیمی پترولوژي
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